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是为方便描述“能量集结体在引力和惯性方面的外在表现”而选用的物理量。下面我们来找一找质量-能

量关系的证据并讨论质量和能量的不变性和守恒性。 

2. 哲学论据和光子质量的事实 

哲学领域常说“运动是绝对的，静止是相对的”。自然界及物理学领域也一样。既然运动是绝对的，

而运动的表现之一就是有能量。这样，运动是绝对的，就是指“能量的存在是绝对的、本源的”。因此，

质能相当性就决定了“动质量是绝对的，静止质量是相对的”。 

世界万物是不断运动的，在物质的一切属性中，运动是 基本的属性，其他属性都是运动的具体表

现(包括引力质量和惯性质量)。可以说光子的运动是它的存在形式。能量是表征物理系统做功的本领的量

度。有运动 起码有动能或辐射能。所以，质量是运动的具体表现，相当于质量是能量的具体表现。“运

动是 基本的属性，其他属性都是运动的具体表现和质量由能量决定”决定“物体的质量全部是动质

量”。静止质量只是有限而相对静止的空间中的能量集结体的内禀运动决定的动质量。 

光子的质量完全由其能量决定： 2m h c 。而不是光子的质量决定它具有 E h 的能量。就是说，

对于光子而言，是能量决定质量而不是质量决定能量。光子的这种情况不会是个例外。如果这不是例外

而是普遍规律，那普遍规律就是能量决定质量(能量是本源的，质量是由能量导出的)。一般情况下认为光

子是“能量子”，而不认为光子是“质量子”，光子的质量是为了方便“描述它在引力和惯性方面的表

现”而定义的一种物理量。 

将“世界万物是不断运动的，在物质的一切属性中，运动是 基本的属性，其他属性都是运动的具

体表现”这句话中的“运动”换成“质量”是说不通的。将“能量传递有三种方式：传导、对流和辐射”

之中的“能量”换成质量也是说不通的。运动是能量的存在形式和表现形式。这充分表明，能量与质量

不是平等的(尽管动质量与能量同时产生和消失)。 

3. 质量变化实验结果的能量主导地位解读 

在加速器中运动的电子，能量越来越高，质量也越来越大。加速器首先给予被加速粒子的是能量而

不是质量。这是一个能量决定质量的实验证据。光子衰变成静止的电子和正电子之后，能量全部构成了

静止质量，这是另一个非常重要的“能量决定质量”的实验证据。证明质量-速度关系的实验都是证明能

量决定质量的实验。质-速关系有许多实验事实精确证实了其正确性。质-能关系 E = mc2和质速关系可以

相互导出(见第 7 节)，荷电粒子的电磁偏转实验、回旋加速器的运转、高速粒子飞行时间的测量、原子光

谱精细结构分裂的解释等都为质速关系提供了证据。原子能发电、原子弹和氢弹的实现都以质-能关系为

理论基础。频率等于阀频的光子衰变成电子和正电子，其中的能量全部转化成了电子和正电子的静止质

量。正、反物质相遇而湮灭成能量也表明物质本来就是由能量构成的。贝托齐初步验证了相对性质量-能

量关系。 

处于原子中的质子不再是静止质子(即，原子中的静止质子不存在)。因此，原子中的质子的静止质量

(自由质子的静止质量)也是不存在的，而是主观定义的。处于原子中的静止电子是不存在的，因此，原子

中的电子的静止质量也是主观上的存在(是主观定义的，或主观地从总质量中划分出来的)。复合物体的静

止质量不变也就不是本质上的不变。只要能量决定质量，动质量就是普适的，而静止质量只能是相对的。

如果说动质量是本源的，静质量就是非本源的。 

我们再次强调，静止质量是人为的将质量划分为几个略有不同的种类之中的一类。静止质量不是本

源的。物体的静止质量是组成该物体的能量集结体的中心“在无转动、无位移和无辐射”的情况下的内
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禀运动的动质量。物体的总质量是组成物体的基本粒子的“内部动能与粒子间的相互作用的势能之和”

相当的质量。静止质量是个不变量，是由于人们主观地选择了相部分的质量。就像一条皮带，无论这条

皮带有多宽有多长，用同一个打孔器挖出的那部分的大小都是相同的、不变的。 

受电场或磁场加速的带电粒子，环境传递给它的是能量而不是质量。粒子的本体的质量因能量升高

而升高。但站在物质上看，物质的量没有增多(连光子也没有净吸收)。只是站在实验系中观察，被加速粒

子的速度升高，能量也升高∆E. 在实验室系中观察，被加速粒子的传统意义的物质也没有增加(如果电子

上再增加一些传统物质，就不再是电子了。实事是被加速的电子仍然是电子，表明电子上传统物质没有

因速度的升高而增加)，其质量增加量由升高的能量∆E 决定(定量的导出方法是 2m E c   )。以前，人

们只是注重这种从能量导出质量的定量方法，而严重忽视了与这种定量导出方法的定性意义——能量决

定质量。 2m E c   的定量导出方法正是由这种定性的意义决定的。我们否认由质量导出能量

( 2E mc   )的理由是，站在被电场加速的粒子上观察，粒子上的物质的量没有增加。站在实验室系中观

察，在粒子被加速的过程中，没有质量传递而只有能量传递导致被加速粒子的动能增加。 后粒子的相

对质量增加了。 

上述认识是本节提到的实验现象的“能量决定质量解释”的理由。 

4. 光结粒子结构模型[1]的应用结果构成的质能关系 

大家已经承认电子具有内禀自旋运动。如果电子的能量全部是其内禀运动的能量(如果电子的能量全

部是这种内部自旋运动的能量)情况如何？我们以定量计算结果来回答。 

现有物理学中定义了康普顿波长。波长是波所有的。既然有康普顿波长就就应该有对应的康普顿波

(以前，它被虚构成康普顿物质波)、康普顿频率和康普顿波波动能量。自由电子的康普顿波长为 0c h m c 

(式中 0 em m 是电子的静止质量)。实验表明，平面偏振光子可以衰变成电子和正电子。我们先假设电子

的康普顿波是真实的波(而不是虚构的物质波)，再假设平面偏振光子先分解成左旋圆偏振光子和右旋圆偏

振光子，然后分别围成电子和正电子。电子的康普顿波就是左旋圆偏振光子。 

平面偏振光子衰变成电子和正电子。光子的能量全部转变成了新形成的电子和正电子的总内能与总

动能之和。如果不考虑新形成的电子和正电子的动能，那么，新形成的电子和正电子的内能之和就等于

“频率恰好为阀频的平面偏振光子”的能量。频率等于阀频的平面偏光子在衰变时先分解成左旋圆偏振

光子和右旋圆偏振光子，然后圆偏振光子沿一个周长等于波长的圆周传播，而分别构成电子和正电子。

这样的左旋圆偏振光子构成电子，右旋圆偏振光子构成正电子。为了方便称这种电子结构模型为“光结

电子结构模型”。 

左旋圆振光子改直线传播为沿圆周传播，线速度不变，线动量为 p 圆，对应的能量就一定是 

E p c圆 圆 .                                      (1) 

由左旋圆偏振光子构成的电子的内禀运动动量也是这个值。这样的电子内禀运动既是卷曲在其内部

的圆偏振光子的圆周运动又是电子的自旋运动。当光子变成了电子之后，其整体(或中心)可以静止(运动

质量全部变成了静止质量)。电子内部的圆偏振光子的自身相互作用维持这种闭合路径的运动。这样的自

身相互作用与环境无能量交换不会改变体系的总能量。因此，像沿直线传播的情况一样，我们有 

p mc圆                                        (2) 

的关系。将 p mc圆 代入 E p c 圆 ，可得 

2E mc .                                       (3) 
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(3)式的变形就是 
2m E c .                                      (4) 

(4)式表示电子的静止质量全部由构成它的左旋圆偏振光子的能量或动质量决定。 

前面说过，光子在变成电子的时候，先是一个平面偏振光子分解成两个 简圆偏振光子：左旋圆偏

振光子和右旋圆偏振光子。左旋圆偏振光子和右旋圆偏振光子再分别沿一个周长为一个波长的圆周传播

( 2 r   ，式中的 r 为电子半径)，就分别构成电子和正电子。这样，电子中的圆偏振光子的线动量就只

有分解前的平面偏振光子的动量的一半 

1 1

2 2

h
p p


 平圆 .                                   (5) 

式中：p 圆为 简圆偏振光子的线动量，p 平为平面偏振光子的线动量，λ为平面偏振光子和它分解成的

简圆偏振光子的波长(平面偏振光子分解时，波长、频率和波速都不变)。同理，我们有 2E h E 平 圆的

关系。比较(2)和(5)式，我们有 

2 2h mc r    .                                   (6) 

(6)式中的波长也是自由电子的康普顿波长的一半。如果追求康普顿波的真实性，静止的基本粒子的

康普顿波长 好重新定义为 02c h m c  。如果康普顿波长对应的波是真实的波，静止的基本粒子的康普

顿波的波动能量和频率分别应该为   2
01 2c cE h m c  和 2

02c m c h  。在这种情况下，光结电子结构模

型就是康普顿波真实化的结果。 

根据电子质量计算电子半径的式子为 

4 2r h mc mc   .                                 (7) 

(7)式是从未有过的电子半径计算结果。将电子的质量和普朗克常数及光速代入上式可得电子半为

1.93 × 10−13米。以前的估计值是 2.8 × 10−15米[2] [3]。两者相差 2 个数量级。汤姆森散射截面是指电子散射

低能光子的散射截面，将电子当作实体饼或实体球，这个散射截面等于 2πr。根据这个关系可以用实验方法

估计电子半径。静电自能等于  2 2
04mc c e r ，将电子当作实体球，则 2 2

0 04 2 2r e mc e mc     。

将一个环状物紧缩成一个球，体积肯定是要小许多的。这就是现有的电子半径估计值偏小的原因。认为

电子是实心球体肯定存在许多不合理之处。例如，不能根据球形电子模型计算出与实验值相符的电子自

旋磁矩，球形物体都存在“自能贡献的电磁质量及真空极化作用产生的附加电荷均为无穷大”的发散困

难，很难解释光子衰变成电子和正电子的事实。 

将 c  和(5)式代入(2)式，整理可得， 

22

h
m

 
 .                                    (8) 

(8)式右边的分子分母同乘以 ，并考虑到及 c  ，上式变为 

22

h
m

c


 .                                     (9) 

再考虑到  1 2E h ，(9)式变为 2m E c 。注：  1 2E h 是 简左旋圆偏振光子的波动能量表

达式。(8)式和(9)式就是电子的静止质量与阀频之间的关系。此式虽然简单，但以前从没有人用本作者的

方法得到过[因为，不根据光结电子结构理论是得不到(2)式的]。实验已经证实，能量达到 1.022 MeV 以

上的平面偏振光子，才可以衰变成电子和正电子[4]。根据(9)式计算得到的电子静止质量就是 0.511 
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MeV/c2。静止电子的总能量实验值恰好是 0.511 MeV [4]. 这类实验结果可以说是光结电子结构模型的定

量实验证据。 

前面提到“电子内禀运动既是卷曲在其内部的圆偏振光子的圆周运动又是电子的自旋运动”，这样，

电子的自旋角动量就为 

S p r 偏 .                                      (10) 

将(5)式和 2 r   代入(10)式可得 

1 1

2 2 2

h
S  


 .                                   (11) 

电子自旋角动量实验值恰好为
1

2
。如果不认为电子和内禀运动全部是构成电子的左旋圆偏振光子

的 

运动，就得不到正确的自旋角动量计算值。根据上面的电子结构模型，还可以方面地写出电子自旋角动

量算符[1]： 
2

ˆ
4

S i
mc x


 




.                                   (12) 

由于电子不是球形结构且内禀自旋运动路线是点沿圆周的运动路线，在空间弯曲的语境下，构成电

子的圆偏振光波是沿短程线传播的(即，沿球面上的一个坐标轴传播，仍然是一维的运动。电磁波改“以

直线传播”为“沿圆周传播”，黎曼空间中的波动方程的形式不变)。因此，我们只考虑沿黎曼空间的 x-

轴的位移。很容易看出，在光结电子结构模型中，黎曼几何语境下，电子自旋运动被大大简化了，电子

自旋角动量算符也大大简化了。 

狄拉克根据电子自旋角动量实验值凭直觉写出的电子自旋角动量算符 ˆ ˆ
2

S 


，其中，
0 1

ˆ
1 0x
 

  
 

，

0
ˆ

0y

i

i


 
  
 

和
1 0

ˆ
0 1z
 

   
。电子自旋本征函数

1 0

0 12zS
 

   


也是根据自旋角动量实验值和不确定的 

电子自旋算符凑出来的(根据自旋波函数和自旋算符凑出与实验值相符的结果，自旋波函数和自旋算符的

形式不是唯一的，就像 0x y  这个方程有多种解的情况一样)。另外，只要电子的球形结论不合理，狄

拉克电子自旋算符就不正确。可见，(12)式表示非常具体的电子自旋算符要比狄拉克电子自旋算符要优越 

得多。(12)的具体的推导方法如下：将(7)式代入(10)式得  2S mc p  圆 。考虑到 i
x





 作用于波函数

 2e i t xA      得到的是 p 平，我们将 p 圆的算符选为 ˆ
2

p i
x


 




圆  (这样做相当于考虑了下面的情况：对

于圆偏振光子，  2e i t xA     圆 圆 中的振幅 A 圆只有由左、右旋圆光子叠加成的平面偏振光波函数中的 A

平的一半。因为左、右旋圆光子的叠加是线性叠加)。换言之，平面偏振光的波函数为  2e i t xA     平 平 而

平面偏振光分解成圆偏振光的波函数为  2e i t xA     圆 圆 ，其中， 2A A平 圆，圆偏振光的波函数也是电

子自旋本征函数。以圆偏振光动量算符 ˆ
2

p i
x


 




圆 代替  2S mc p  圆 之中的 p 圆，即可得到(12)式。(12) 

式的验证：将(12)式作用于电子自旋本征函数，可得 2S    。这个结果与(11)中的结果相差一个负号。

原因是电子的自旋有两种取向。不使用狄拉克方程只能算出一种电子自旋取向。根据光结电子结构模型

可知，环形电子的圆平面翻转 180 度，电子的自旋角动量就改变符号。电子群体中各个个休虽然不同，
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但是，各个电子的取向是随机的和不断变化的，群体中的电子是不可分的。 

以上运算结果是光子的能决定电子的静止质量的证据，也是光结电子结构模型的定量证据。 

5. 爱因斯坦场方程的启示 

“世界万物是不断运动的，在物质的一切属性中，运动是 基本的属性，其他属性都是运动的具体

表现”。而运动是能量的存在形式和表现形式。所以，物质就是能量集结体。如果没有特指，本文所说

的物质都是这种新定义下的物质。 

爱因斯坦场方程为 

4

1 8

2

G
R Rg g T

c   


    .                            (13) 

选择适当的单位，光速可变成 1，上式可写为 

1
8

2
R RgG g GT          .                         (14) 

方程中：Rμν是从黎曼张量缩并而成的里奇张量，代表曲率项，表示空间弯曲程度；R 是从里奇张量

缩并而成的标量曲率(或里奇数量)；gμν是(3 + 1)维时空的度规张量；Tμν是能量-动量-应力张量，表示了能

量分布和能量集结体的运动状况(物质就是能量集结体)；Λ为宇宙学常数(cosmological constant)；G 是引

力常数；Gμν 称为爱因斯坦张量；c 是真空中光速。这样，整个方程式的意义是：空间物质的能量 − 动

量(Tμν)分布 = 空间的弯曲状况(Rμν)。 

爱因斯坦场方程中不要质量概念只要能量概念，却描述了引力相互作用。这也表明了“在广义相对

论中，能量与质量的地位不平等”。 

6. 质量与能量有关的实例 

质量的本质是什么？物体的质量是物体内部所含能量在引力和惯性方面的外在表现。根据前面的质

量定义及以上质量的定义可知，静止质量是相对的。也可以说只有动质量而根本没有静止质量。原因是，

静止质量也是物体内禀运动的动质量的外在表现。也可以说静止质量是根据动质量导出来的(导出方法是
2m E c )。以电子为例，电子的静止质量是电子的内禀运动动质量的外在表现。运动是绝对的，静止是

相对的。反过来不成立(即，“静止是绝对的，运动是相对的”说不通)。 

可见，即使是基本粒子，其静止质量也是由动质量引起的和导出的。对于复合粒子，更是静中有动(即

复合粒子的静止质量包括各组成部分的静止质量与各组成部分的运动质量及结合能相当的质量之和)。以

铁原子为例，铁 56 原子的质量等于 26 个质子的静止质量、30 个中子的静止质量及 26 个电子的静止质

量加上质子与“中子的结合导致的质量变化量∆m 核子、电子运动导致的质量增量∆m 电子”的总和。铁

原子的原子量也是上述总量再考虑同位数丰度计算出来的。一块铁陨石的静止质量也就有上述所说的∆m

的贡献。世界统一的元素周期表中的元素的原子量都将∆m 进去了。但还是有人说∆m 不是质量人组成部

分。 

再拿太阳来说，太阳静止质量与∆m 关系则更明显。因为，太阳内部的温度高，粒子的热运动速度高，

粒子动能对质量的贡献∆m 热运动相当可观。我们能说太阳与地球之间的引力没有太阳的质量增量总量

∆m 总贡献吗？通俗地说，太阳的静止质量包括组成太阳的粒子的动质量∆m。 

为了方便讨论时的表述，我们将一个物体的质量分成 m0和其内部粒子的运动和组成结构引起的质量

增量∆m 两部分。有人说，∆m 只是具有与质量相同的量纲，而不是质量。这就相当于说“窃书不算偷”。
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∆m 对原子量和物体的引力作用及惯性表现与 m0的贡献和作用完全一样，能不算质量吗？ 

7. 根据“质-能相当”导出质-速关系 

根据质能相当，很容易得出“外力对基本粒子所做的功等于该粒子的质量增量与光速平方之积”的

结论。该结论的数学表达式为  

  2
0dW F x m m c   ,                                (15) 

2d d dW F x c m  .                                  (16) 

对于基本粒子而言，上式中的 W 还等于动能增量，F 为力。我们先定义力。与经典力学类比，把力

定义为质量与加速度之积(注：相对论力为 d d d dF m t m t   )： 

d

d
F m ma

t


  .                                   (17) 

将(17)式代入(16)式可得 2d
d d

d
m x c m

t

   
 

。考虑到 d dx t 就有
2

2

d d

2

m

m c


 。对此式两边积分可得

0

2

2
0

ln
2

m

m
m

c




 ， 

 2 2
0 0exp 2m m c m   . [5]                            (18) 

式中  2 2exp 2c  。(18)式是相对论性质量-速度关系。它的导出过程表明，只要质-能相当，就一定存

在相对论性质-速关系(质量是速度的函数)。质量与速度有关，与能量有关。就是说，在开放体系中，质

量是可变的。 

8. 小结 

所有由能量决定或者与能量有关的物理量，在与外界有能量交换的前提下，都不是不变量。所有由

能量独立决定的物理量，在与外界无能量交换的前提下都是不变的。质量在洛伦变换下是个不变量，正

是与外界无能量交换的情况下(“对能量决定的质量作洛伦兹变换”符合这个条件)，由能量决定的质量是

不变的。能量决定质量，也进一步决定了质量与能量一样是守恒的。但是，静止质量不是守恒量，在一

定条件下静止质量可以是个不变量。光子衰变成电子和正电子，静止质量创生了。电子与正电子相遇，

静止质量消失。这是静止质量可变和不守恒的例证。“洛伦兹变换的操作”不能与“粒子衰变过程”对

应。质量在洛伦兹变换下不变，不代表在所有条件下都不变。 

如果没有理解“能量决定质量”这个大前提，就永远理不清“在质量是个守恒量的前提下，为何有

时质量是个不变量，有时质量是个可变量”这个问题。 

电荷的守恒情况就非常简单明了。原因就是“电荷不是由能量决定的”。因此，无论是否与外界有

能量交换，电荷都是不变量的。电荷守恒和不变与粒子的衰变与否无关。无论是否发生衰变和湮灭，体

系内的电荷代数和也都是不变量和守恒量。与电荷守恒比较可以帮助理解质量守恒和不变问题(见表 1)。 

之所以多数人不能接受创新性强的观点，是因为大多数人是受“因大数据而形成的思维框架”束缚

的，而能量决定质量的观点不在大数据的范围之内。人们容易理解和接受“在大数据的形成的思维框架

之内”的观点。有些人不考虑“承载被讨论物理量的体系是否与环境有能量交换”的前提条件，而谈论

质量是否是不变量，浪费了资源。 
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能量与运动是不可分割的。能量决定质量决定了“所有质量都是动质量”(静止质量也是物质内部的

动质量的集中表现)。动质量与静质量的区别是由物质结构的不同引起的，是能量集结体内部的能量分布

(和能量形式)不同引起的。静止质量是由“定域的能量集结体静止”决定的。电荷与质量不变和守恒及其

原因见表 1。 
 
Table 1. Comparison of the constant and conservation of charge and mass and their causes 
表 1. 电荷与质量不变和守恒及其原因的比较 

项目 
被考察

的部分 

与速度及能量的关系 是否守恒 是否是不变量 

结论 原因 结论 原因 结论 原因

电荷 
个体 无关 电荷与能量无关 守恒 电荷与能量无关 不变量

原因

与前

面的

相同

整体 无关 电荷与能量无关 守恒 电荷与能量无关 不变量

质量 

个体(局
部) 

有关 
质量由能量决定，能

量与速度有关。 
(是否不变视

条件而定) 

质量由能量决定。个体

与外界有能量交换则可

变，无能量交换则不变 
可变量

整体 有关 
质量由能量决定，能

量与速度有关。 
守恒 

整体的能量守恒决定整

体的质量守恒 
不变量

静止

质量 
局部和

整体 

稳定的物质的静

止质量是常量(不
变量) 

主观选定的或定义出

的与外界无能量交换

的局部 
不守恒 

静止是相对的；物体内

部的状态是可变的 
可变量

 

能量的本质是“活跃程度”。质量的本质是“活跃程度的外在表现”。能量与质量的关系：能量决

定动质量，特定的动质量被定义为静质量。能量与质量的主次顺序：能量→动质量→静质量。 

任何物体或粒子，只要它的能量变了，其质量就要变。可见，能量可变决定质量可变，能量守恒决

定了质量也是守恒的。而且，能量守恒与质量守恒的条件是完全相同的：孤立体系中的质量和能量都守

恒。开放体系的质量和能量都可变。只要体系内局部的能量改变，该局部的质量就会改变。例如，在电

场驱动下的电子的速度改变、能量变化，质量也变化。离散的能量集结了，且该集结体静止，动质量就

改称为静止质量。 

原子中不存在自由的质子、自由的中子和自由的电子。原子中与自由质子、自由中子和自由电子的

质量对应的静止质量实际上不存在。因此，原子内部的质子、中子和电子的静止质量只存在于人们的观

念中(是人们为了方便而在观念上划分出来的质量组成部分)。即使是基本粒子，其静止质量也是人们将其

内禀运动的动质量的名称换了“静止质量”的名称。以电子为例，人们根据它具有内禀运动角动量和自

旋磁矩而承认它具有内禀运动。这实际上就是承认电子的静止质量至少有一部分是它的内禀运动的动质

量。考虑到基本粒子这一层，太阳的静止质量是组成太阳的基本粒子静止质量与动质量之和(当然还要减

去势能相当的质量)。没有绝对的静止，也没有绝对的静止质量。 

假设质量为本源的存在，会有许多问题：光子衰变成电子，电子的静止质量哪里来的？电子与正电

子湮灭而变完全变成了光子，电子和正电子的静止质量哪里去了？相反，认为“能量是本源的存在”就

不会出现上述问题。能量守恒决定能量只能改变形式而不会凭空产生和消失。所以，至少静止质量不是

本源的存在。既然静质量不是本源的，就很难保证质量是本源的。质量与能量完全相当。但是，在实践

中到底使用哪个概念，要看应用的方便程度。这是用反证法对“能量决定质量”的证明。 

在实践中，大家都说太阳在不断向外辐射能量，而不是说太阳不断向外辐射质量。太阳的静止质量
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的减小是由太阳不断向外辐射出大量的能量造成的。这也是能量决定质量的一个例子。 

“能量决定质量”的观点有利于“以从无到有的观点”解释宇宙的形成。对于宇宙从无到无的起源

来说，是先有能量，后有实物粒子，再往后就是星云和星系。量子场论对于真空的描述是有真空能或零

点能。不是先有真空质量或零点质量。种种迹象表明，在人们的心中，是先有能量后有质量的。只是多

数人不承认这种内心的声音。 

本文解决了现有的理论物理中不能解决或解决不好的几个问题：电子半径的计算方法；虚构的电子

康普顿物质波的真实形式；电子自旋角动量算符的具体形式；电子自旋的具体形式(及电子自旋函数的具

体形式)；电子的内部结构；质-能相当性前提下的新型质-速关系。做到了理论的逻辑自洽，也实现了与

旧理论的衔接。这项工作与量子场论比较起来，既有优点也有缺点。因为，量子场论毕竟仍然不能描述

电子等基本粒子的自旋的具体形式和康普顿物质波的本质。缺点就是与量子标准模型理论有冲突。 

现实社会中，大多数人受“因大数据形成的思维框架”的束缚。对于物理学而言，其中的“大数据”

是指“理论框架和观点的市场占有率，物理学的数学化程度”等普及程度度的现实和趋势。这是一个社

会现状，也是一种社会规律。思辨哲学——试图从概念中推出实在，使客观宇宙的发展服从于人的思维

构造出来的一般法则的哲学。”物理学的数学化也是试图从概念中推出实在，使客观世界的发展服从于

人的思维构造出来的一般法则。物理学的数学化也存在上述哲学问题。(Occam’s razor)认为，在两个相互

竞争的理论中做选择时，更简单的那个通常是正确的。“奥卡姆剃刀”用在物理学领域，也会告诫人们

“别过度追求物理学的数学化”。希望读者注意本自然段陈述的原理。因为本文的新观点是对“因大数

据形成的思维框架”的冲击。 

科学革命的前夜革命性的观点总是受到不公正的对待。在科学大革命之前，没有哪种新理论没有受

到旧势力的打压。所谓基础知识都是在“因大数据形成的思维框架”之内的知识。嘴上承认“现有的理

论不一定永远正确”的人在“以不符合现有的基本知识”为由而反对创新思想时，实际上还是没有冲出

“因大数据形成的思维框架”。 

我们在此列举一个非常典型的例子。当狄拉克建立了相对性量子力学方程，且得到了电子的负能量

解(也是负质量解)之后，人们普遍认为这种电子的负能量解和负质量解预言了正电子的存在。直到现在，

们还是这么认为的。就是说，这种观点已经成了“大数据”。但是，正电子的能量仍然是正能量，正电

子的质量的符号仍然是正号。一个电子与一个正电子湮灭而转变成了双倍的电子能量，而不是电子与正

电子的能量相消而变成零。很明显，电子狄拉克方程的负能量解不与正电子的正能量对应。电子狄拉克

方程的负能量解应该与负能量电子对应。正电子的发现只能预示着自然界存在四种不同的电子：正能量

电子，正能量反电子，负能量电子和负能量反电子。为什么没有发现负能量电子和负能量反电子呢？这

是因为在正能量世界中，少量负能量粒子无法生存。然而，这种正确的观点至今仍然受到“大数据形成

的不正确思维框架”的打压。认为狄拉克方程的负能量解与正能量的粒子对应，存在明显的逻辑错误。

但是，人们受“大数据形成的不正确思维框架”的束缚，而强硬地不承认它是错误的。这个活生生的例

子表明，“大数据形成的不正确思维框架”是多么顽固、多么厉害、多么消极。大数据形成的正确的思

维框架也是有的，那就是以物理学公理构成的大数据形成的思维框架。将大数据构成元素的范围扩大到

原理极别，就增加了风险。扩大到旧理论框架的全部定理、定律和结论，风险就就大大增大了。 
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