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Abstract 
As a high phosphorus and potassium compound fertilizer, the KH2PO4 had been widely used in 
wheat. The KH2PO4 not only has significant effects on increasing production, improving quality, 
resisting drought, resisting heat, cold, and anti-lodging, but also it has a special effect on the pre-
vention of crop pests and diseases. 
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摘  要 

磷酸二氢钾作为高效磷钾复合肥料，已被广泛应用于小麦种植中。磷酸二氢钾不仅有显著的增产、增质、

抗旱、抗干热风、耐寒抗冻、防倒伏等作用，而且对防治农作物病虫害也有特殊作用。 
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1. 引言 

普通小麦(Tirticum aestivum L.)属于单子叶植物纲(Monocotyledoneae)，禾本科(Poaceae)，禾亚科

(Agrostidoideae)，小麦属(Tirticum L.) [1]。小麦是世界上最重要的粮食作物之一，提供人类总能量和蛋白

量的 20%，是世界上总产量第二的粮食作物，仅次于玉米。近年来，随着农业生产水平的提高，叶面肥

的推广使用极大提高了小麦产量。农业上磷酸二氢钾(KH2PO4)作为高效磷钾复合肥料，高养分(含 P2O5 
51%、K2O 33%)、盐指数低、水溶性高的浓度速效肥，对农作物的种子、幼苗和根部都没有灼伤的危险，

同时由于其对土壤适应性强被广泛应用于小麦、玉米、棉花和大豆等作物的生产中。本文总结了磷酸二

氢钾对小麦生长发育的影响和喷施技术，为提高小麦的产量提供实践依据。 

2. 磷酸二氢钾在小麦生产中的作用 

磷酸二氢钾作为一种无毒、高效的磷酸钾复肥，适于各种土壤和作物施用，并且多被用于叶面喷施

和浸种[2]。李腊妮曾研究证明小麦全生育期多次施用磷酸二氢钾对小麦增产具有明显的影响[3]。 

2.1. 提高老化种子生活力 

种子老化是种子贮藏过程中普遍存的一种现象。种子老化会导致种子生活力降低、芽率降低、苗弱

且生长缓慢，给农业生产造成一定的影响。因此提高老化种子的生活力，日益受到人们的关注。迄今为

止，虽然关于磷酸二氢钾在调节种子发芽方面有不少研究报道，但是用于防治种子老化研究的报道相对

较少。汤菊香(2001) [4]研究发现适宜浓度的磷酸二氢钾和青霉素混合液能明显提高小麦老化种子的发芽

率、发芽指教、活力指数、幼苗根亲活力和叶片叶擐素含量及幼苗长度，且能适当降低其种子浸泡液的

电导度。但是，谭彦邦(1990) [5]和孙存华(1990) [6]曾报道青霉素对人工老化水稻种子发芽率和青霉素对

小麦种子的发芽率没有多大影响。因此，磷酸二氢钾和青霉素混合液对种子活力的影响机制及其原因还

有待进一步探究。 

2.2. 促进小麦增产 

目前，随着环境气候、土壤条件和良种推广及栽培措施的不断变化，农业上普遍采用氮肥 60%和磷

钾肥一次底施，剩余 40%氮肥返青期或拔节期追施，以促进小麦早期壮根、壮苗和增加分蘖；但是由于

春季气温低和根系活力下降等原因导致作物对土壤养分的利用率偏低，使其生长发育的关键时期养分供

应不能满足小麦生长的需要，影响小麦的产量。磷酸二氢钾作为一种高效速溶性磷钾肥，作物吸收迅速

被广泛应用于叶面喷施。据河南省农科院测定，小麦喷洒后 1 小时就有 50%磷酸二氢钾被叶片吸收转化，

4 小时茎叶吸收达到最高峰，4 天基本吸收完毕，肥料利用率接近 100%。米岁芳等(1992) [7]曾报道利用

硫酸钾及磷酸二氢钾小麦拌种增产效果明显。金绍玲等(1993) [8]等研究发现在供试土壤条件下，小麦叶

面喷施磷酸二氢钾并无普遍增产效应，获得显著增产的机率很小，但是小麦孕穗期后叶面喷施磷酸二氢

钾对改善后期磷钾营养有较明显的作用，其可以增加每穗粒数和提高千粒重。郑剑峰等(2008) [9]对旱地

冬小麦田间试验叶面喷施肥料研究发现：冬小麦拔节孕穗期叶面喷施或灌浆期喷施磷酸二氢钾能取得较

好效果。张余良与蒋成玉等多年来调查也发现，小麦全生育期多次、大剂量施用磷酸二氢钾，增产效果
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显著[10]。因此在小麦生长发育的关键期喷施，能保证养分充足，减轻大小蘖间的养分竞争，提高分蘖成

穗率，并能壮秆抗倒，提高小麦产量。目前还有研究发现喷洒磷酸二氢钾在能促进小麦叶面叶绿素增加

的同时还可以促进干物质积累量增加，千粒重增加，淀粉和含糖量的增加，增强作物的品质。 

2.3. 提高小麦抗倒伏、耐寒防冻的能力 

植物冻害是由于植株体液浓度低，突遭强降温，体液结冰，细胞质壁分离的一种急死现象。在小麦

种植中若施肥结构不合理，氮磷钾投入比例不协调，其生长的中、后期，易出现磷钾缺乏，或潜在缺乏

就会引起小麦倒伏、落黄差等问题[11]。而适时喷施磷酸二氢钾，可以增加体液浓度，降低冰点，提高小

麦的抗冻性。同时，养分在短期内吸收完毕，植株角质层、秆腔壁变厚，其他各部增厚，节间韧性增强，

因此增强了抗倒伏、耐寒抗冻的能力。 

2.4. 提高抗病虫害的能力 

喷施磷酸二氢钾后，养分的短期吸收会影响小麦的组织特征和生物化学过程，使小麦细胞表皮和角质

层增厚，细胞壁木质化和硅质化程度提高，阻止蚜虫等刺吸式害虫和病原菌侵入，并产生植物抗毒素，提

高小麦抗病性。2003 年任进兴等[12]在进行防治白粉病、条锈病、麦蚜和增产和保产的“一喷三防”试验

示范中发现在小麦抽穗期及早喷施 0.2%的磷酸二氢钾 + 15%的可湿性粉剂三唑酮 1000 倍 + 0.25%的快杀

灵乳油 1000 倍对条锈病、白粉病防治效果快，灭蚜迅速彻底，保产效果明显达到了“一喷三防”的目的。

因此，在小穗抽浆期，在防治病虫害的药中加入 0.2%磷酸二氢钾喷施可以抵抗麦类白粉病和秆枯病等病害。 

2.5. 抵抗干热风、抗旱 

春季气温回升快，光照足，常遇春旱；入夏气温偏高，常有干旱、风雨等灾害性天气，易受干热风

危害。在抽穗和开花后各喷一次 0.2%~0.4%的磷酸二氢钾溶液，每次每亩喷溶液 50 千克~75 千克，可以

使小麦蒸腾强度减少，同时增加了叶面组织的含水率，增强了小麦抵抗干热风和旱情的能力并可以促进

小麦提早成熟[13]。 

3. 小麦超常量施用磷酸二氢钾技术 

小麦超常量施用磷酸二氢钾技术是我国最新农业科技研究成果，据国际领先水平。从 1996 年我国农

业科技人员就在小麦上开展了超常量施用磷酸二氢钾技术的研究，超常量施用磷酸二氢钾技术可以使小

麦增产达 20%~40%。吴秀萍[14]曾以众麦 1 号、周麦 19 和新麦 18 三个品种为实验对象证实超常量施用

磷酸二氢钾技术能够提高小麦产量。小麦超常量施用磷酸二氢钾技术包括喷洒、拌种和冲施。 

3.1. 叶面喷洒 

小麦返青后，在拔节期、孕穗期、扬花期和灌浆期这 4 个关键期，要根据小麦苗情和长势至少喷洒两次。

一般在春季小麦起身时，苗数 ≥ 900 万根/hm2以上的壮苗田，在孕穗期和灌浆期各喷洒 1 次，苗数达 < 900
万根/hm2的麦田，返青期、拔节期和灌浆期各喷一次，进行上述喷洒时每次用量 9 kg/hm2~12 kg/hm2兑水，

使浓度为 1%即可，然后摇 5 min~10 min，使之充分溶解后喷洒，喷洒时要做到不漏喷、不下滴[15]。喷施

时间：最好在晴天 16:00 以后。避免中午高温对叶片的灼伤，喷施 1 h 内如果下雨，则需要第 2 天重新喷施。 

3.2. 拌种 

每 5 kg 种子，用磷酸二氢钾 100 g 左右兑水 500 mL~600 mL 溶解，水温 25℃左右，搅拌均匀堆闷 5 
h 晾干(不粘手为止)播种。用磷酸二氢钾浸、拌种的麦种，出苗整齐，苗全、苗壮，冬前分蘖多，群体大。 
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3.3. 冲施 

在小麦起身和返青期结合浇水冲施磷酸二氢钾，用量 30 kg/hm2 左右，能明显提高分蘖成穗率，增加

成穗数，提高干粒重[16]。 

4. 展望 

目前，磷酸二氢钾作为高效磷钾复合肥料，已广泛地应用于各种土壤和作物。在小麦的全生育关键

期适时喷施磷酸二氢钾(KH2PO4)不仅有显著的增产、增质、抗旱、抗干热风、耐寒抗冻、防倒伏等作用，

而且对防治农作物病虫害也有特殊作用。并且随着现代农业技术的发展、人们环保意识的提高，磷酸二

氢钾作为无污染、不含氯的水溶性速效磷钾肥可用于叶面喷洒、浸种、拌种、基肥、追肥等，将在现代

农业中发挥巨大的作用。 
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