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摘  要 

随着经济的发展和人民生活水平的提高，电影行业迅速发展。电影票房影响因素的研究及预测，对提高

国产电影质量十分必要。目前学者们多采用神经网络方法对电影票房进行研究，神经网络方法未给出变

量重要性排序，预测结果不够稳健。本文依据2014~2018年225部国产影片的相关数据，采用随机森林

方法建立电影票房预测模型。得到了影响我国国产电影票房的因素主要有首周末票房、首映日票房、百

度指数、豆瓣评分和点映票房。同时本文采用线性回归模型和神经网络模型建立电影票房的预测模型，

应用三种方法对2019年12部国产电影票房进行预测。结果表明：随机森林在电影票房预测方面更加精

确稳健，对《飞驰人生》、《银河补习班》等八部影片的预测误差在10%左右。神经网络和线性回归模

型预测误差较大。 
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Abstract 
With the development of economy and the improvement of people’s living standard, the film in-
dustry develops rapidly. It is necessary to study and forecast the influencing factors of film box of-
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fice to improve the quality of domestic films. At present, most scholars use the neural network 
method to study the box office of films. The neural network method does not give the order of im-
portance of variables, and the prediction results are not robust enough. Based on the relevant data 
of 225 domestic films from 2014 to 2018, this paper adopts the random forest method to establish 
the box office prediction model. The main factors that influence the box office of domestic films in 
China are the box office of the first weekend, the first day box office, baidu index, douban score 
and the advance screenings box office. At the same time, this paper adopts linear regression model 
and neural network model to establish the box office prediction model, and applies three methods 
to predict the box office of 12 domestic films in 2019. The results show that the random forest is 
more accurate and stable in the prediction of box office, and the prediction error of eight films 
such as “Pegasus” and “Looking Up” is around 10%. The prediction error of neural network and 
linear regression model is large. 
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1. 引言 

近年来中国电影业发展迅速，但国产电影票房收入在总票房中占比不大，国产电影想要在国际电影

市场占有一席之地仍需更大的努力，分析影响电影票房的因素，预测电影票房，提高电影质量势在必行。

2014 年杨威[1]使用新媒体微博数据作为研究对象，利用神经网络方法建立票房预测模型，并与支持向量

机模型和线性回归模型进行预测精度对比，结果表明神经网络模型准确度高于其他模型。2017 年张雪[2]
使用多元线性回归、BP 神经网络和卷积神经网络建立票房预测模型，结果表明[2]：多元回归模型预测效

果精确度较低，BP 神经网络和卷积神经网络预测效果都比回归好。2018 年郭萱[3]针对 2014~2016 年 173
部国产电影采用随机森林方法进行电影票房影响因素分析，兼顾数值预测方法与分类预测方法提供合理

的电影票房预测方案。2019 年鲁月[4]基于随机森林构建票房组合预测模型并与基于 BP 神经网络、k-均
值[4]和局部 BP 神经网络的国产电影票房预测模型进行对比，结果表明基于随机森林因素筛选的国产电

影票房组合模型在一定程度上提高了票房的预测精度。 

随机森林方法提出至今，已经被广泛应用于机器学习、生物医学、生物信息学和数据挖掘等众多领

域。该方法不仅可以进行分类和回归预测，同时可以给出变量重要性排序[5]。相比于参数模型中假设较

多，参数估计数值不稳定的问题，随机森林方法可以更好地解决噪声问题以及数据中的异常值问题、能

更好地对大规模数据进行处理[6]、具有良好的解释性及学习过程快速。本文采用随机森林方法对国产电

影票房影响因素进行分析，并对 2019 年 12 部影片的票房进行预测。首先根据问题实际背景给出七个影

响国产电影票房的因素，分别为：档期、是否有续集、首映日票房、点映票房、首周末票房、百度指数

和豆瓣评分。基于 2014~2018 年 225 部影片的相关数据，采用随机森林方法建立回归模型，得到影响国

产电影票房的主要因素并给出 2019 年 12 部影片电影票房的预测值和预测误差。同时采用电影票房领域

应用较多的神经网络方法和线性回归方法对 2019 年 12 部影片进行预测。将随机森林预测结果与神经网

络和线性回归模型预测结果进行对比分析。在变量选择方面随机森林具有一定的优势，在预测方面随机
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森林方法比其他两种方法更为精确。 

2. 随机森林方法介绍 

随机森林是机器学习算法之一，由多个决策树分类器组合而成。随机森林[7]的基本思想是每次随机

选取一些特征，独立建立树，重复这个过程，保证每次建立树时变量选取的可能性一致，如此建立许多

彼此独立的树，最终的分类结果由产生的这些树共同决定。将分类树替换成回归树，把类别替换为每个

回归树预测值的加权平均，就可以将随机森林树转换成随机森林回归算法。随机森林流程图如图 1 所示。 

 

 

Figure 1. Random forest flow 
图 1. 随机森林流程图 

2.1. 随机森林算法 

随机森林算法为[8]： 

(1) 对于 1, ,b B=   

(a) 通过 bootstrap 抽样方式产生 b 个样本子集。 

(b) 对每个 bootstrap 样本建立随机森林树 bT ，每个叶子节点递归地重复以下步骤，直到叶子节点包

含的数据量为 minn 为止。 
① 从 p 个自变量中随机选择 mtry 个自变量。在使用随机森林做回归时 mtry 默认值为 p/3，使用随

机森林做分类时默认值为 p ，其中 p 为自变量个数。 
② 在 mtry 个自变量中选择最好分裂变量和分裂点。 
③ 将节点拆分为两个叶子节点。 

(2) 输出集成树{ }1

B
bT  

(3) 预测 
(a) 对于回归问题，待测样本 x 的预测为： 

 ( )1

1( ) BB
rf bb

f x T x
B =

= ∑  

(b) 对于分类问题，设  ( )bC x 是第 b 棵树的类预测。 

 ( )  ( ){ }
1

majorityvote
B

B
rf bC x C x=  

majorityvote 为多数票。 
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2.2. 变量重要性排序 

随机森林可以给出变量重要性的排序，其具体过程如下[9]： 
(1) 对每个 bootstrap 抽取的样本建立一个回归树模型，同时使用该模型对相应的袋外数据

OOB(out-of-bag)进行预测，得到 B 个袋外数据的残差均方，记为 1 2, , , BMSE MSE MSE 。 
(2) 变量 iX 在 B 个 OOB 样本中随机置换，得到新的 OOB 样本，然后用已建立的随机森林模型预测

新的 OOB 样本，得到随机置换后的 OOB 残差均方如下： 

11 12 1

21 22 2

31 32 3

1 2

B

B

B

p p pB

MSE MSE MSE
MSE MSE MSE
MSE MSE MSE

MSE MSE MSE

 
 
 
 
 
 
 
 







   



 

(3) 用 1 2, , , BMSE MSE MSE 与如上矩阵对应的第 i 列向量相减，平均后再除以标准误则得到变量 iX
的重要性排序，即 

( ) ( )
1

, 1
B

i j ij E
j

score MSE MSE b S i p
=

 
= − ≤ ≤ 
 
∑  

随机森林方法通过在 OOB 样本中随机地置换变量，计算预测精度下降程度来衡量变量的重要性，其

数值越大说明变量越重要。 

3. 中国电影票房影响因素及预测的实证分析 

3.1. 中国电影票房影响因素指标的选取以及数据来源 

本文根据实际问题背景以及数据获取难易程度选择影响中国电影票房的 7 个因素，分别为：档期、

是否有续集、首映日票房、点映票房、首周末票房、百度指数和豆瓣评分。 

① 档期：中国电影目前主要有暑期档和贺岁档两大特殊档期，本文将档期分为三类[10]：贺岁档为

每年 12、1、2 月份；暑期档为每年 6、7、8 月份；其余月份为其他档期记为第一类。 

② 续集：漫威系列电影的成功启示我们是否有续集可能会吸引特定的观众带来源源不断的票房。国

内《人在囧途》、《叶问》、《战狼》等影片的成功预示着续集有可能成为影响电影票房的因素。 

③ 首映日票房：首映日票房整体上可以反映观众对于一部电影的关注度，可以反映电影上映前电影

的宣传效果。《美人鱼》上映当天票房达到 2.72 亿元，最终票房大卖。发行商可以根据首映日票房进一

步明确影片定位，调整营销策略。 

④ 点映票房：点映是电影上映前，制作团队在个别城市、个别影院对影片提前放映。点映在好莱坞

有半个多世纪的历史，中国电影点映始于张艺谋导演的作品《英雄》[11]。点映一方面可以满足观众的好

奇心，为电影的正式上映积累大量的口碑，另一方面可以通过观众的反馈调整上映期间的场次，适当改

变营销方案。 

⑤ 首周末票房：电影上映一周的首周末票房可以检验这部电影是否被观众认可，可以为接下来一段

时间的排片宣传提供一定的参考。 

⑥ 百度指数：百度指数是当前互联网时代重要的统计分析平台之一，是众多企业营销决策的重要依

据。百度指数里可以看到以电影名为关键词的搜索量规模大小，电影上映前百度指数是指以该电影为关

键词的预告片以及宣传片的搜索量。本文统计了一部电影上映前四周的百度指数，由于搜索量波动较大，
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选择电影上映前四周的平均百度指数作为研究变量。 

⑦ 豆瓣评分：豆瓣电影是中国最大最权威的电影分享与评论社区[12]，电影上映后，观众会通过自

己的综合观感在豆瓣电影给出综合评分以及评论。豆瓣评分代表着电影口碑。一部电影的评分会随着上

映期间观众的评价不断更新，无法动态收集，本文采用电影上映后的综合评分作为研究变量。 

各影响因素指标具体如表 1。 

根据《艺恩数据》及《中国电影票房数据库》，得到我国 2014~2018 年上映的 225 部影片的观测数

据，部分数据如表 2 所示。 

 
Table 1. Index selection 
表 1. 指标选取 

变量 类型 指标选取 

x1：档期 分类变量 贺岁档记为 3，暑期档记为 2，其他记为 1 

x2：是否有续集 分类变量 有续集记为 1，无续集记为 0 

x3：首映日票房 数值型变量 上映当天总票房 

x4：点映票房 数值型变量 上映前提前点映总票房 

x5：首周末票房 数值型变量 上映后第一个周末总票房 

x6：百度指数 数值型变量 上映前四周平均百度指数 

x7：豆瓣评分 数值型变量 豆瓣评分 

 
Table 2. Some data of 225 films from 2014 to 2018 
表 2. 2014~2018 年 225 部影片部分数据 

影片 y (亿) x1 x2 x3 (亿) x4 (万) x5 (亿) x6 x7 

《心花路放》 11.70 1 0 1.03 3695.5 2.78 171661.25 7 

《西游记之大闹天宫》 10.46 3 0 1.29 159.7 3.2 23957.25 4.1 

《捉妖记》 24.4 2 0 1.63 1128.5 5.02 167710.5 6.8 

…         

《寻龙诀》 16.83 3 0 1.62 941.90 5.92 73390.5 7.6 

 

进行数据分析前，为了消除量纲以及数据数量级大小的影响，对于数值型变量的观测数据进行标准

化处理，即因变量票房，自变量首映日票房、点映票房、首周末票房、百度指数和豆瓣评分标准化处理

z 分数表示为公式(1)： 

i
i

x x
z

s
−

=                                    (1) 

x 表示本组数据的平均数，s 表示本组数据的标准差。 

3.2. 随机森林模型的建立 

建立票房回归预测模型，随机森林模型中有两个参数 mtry 和 ntree，其中 mtry 表示每一步分裂选择

的自变量个数，ntree 为随机森林中树的个数，R 软件 randomforest()函数默认 mtry 3p= ，p 为自变量个

数，默认树的个数 ntree 500= ，Gareth James 等[13]指出随机森林里参数取默认值也可以取得较稳健的效

果。 
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模型建立过程： 
(1) 对于 1, ,500b =   
(a) 通过 bootstrap 抽样方式产生 500 个样本子集。 
(b) 对每个 bootstrap 样本建立随机森林树 bT ，每个叶子节点递归地重复以下步骤，直到叶子节点包

含的数据量为 5 为止。 
① 从 7 个自变量 1 2 7, , ,x x x 中随机选择 2 个自变量。 
② 在 2 个自变量中选择最好分裂变量和分裂点。 
③ 将节点拆分为两个叶子节点。 
(2) 输出集成树{ }1

B
bT  

(3) 预测 
对于回归问题，待测样本 x 的预测为： 

 ( ) ( )500
1

1
500

B
rf bbf x T x

=
= ∑  

3.3. 变量重要性排序 

使用上述建立的随机森林模型，可以采用 R 软件计算得出影响电影票房的变量重要性排序如表 3 所

示。随机森林方法通过在 OOB(out-of-bag)样本中随机地置换变量，计算变量重要性。该数值越大，变量

越重要，对电影票房的影响越大。 

 
Table 3. Order of importance of variables 
表 3. 变量重要性排序 

变量 节点纯度 

档期 3.34913 

是否有续集 1.76756 

首映日票房 44.11292 

点映票房 13.79366 

首周末票房 60.88706 

百度指数 20.88351 

豆瓣评分 14.74532 

 

通过计算得出的变量重要性排序可知，首周末票房、首映日票房、百度指数、豆瓣评分和点映票房

为影响电影票房的重要因素，档期和续集对于电影票房的影响可以忽略不计。R 软件中 plot()函数可以给

出变量重要性排序图，如图 2 所示。 

3.4. 三种方法预测结果比较 

除了随机森林模型外，神经网络在分类数据预测方面有较好的效果，线性回归模型是传统的预测模

型，这两种方法在电影票房的预测方面都有提及，本文选取 2019 年 12 部影片使用三种模型进行电影票

房的预测，预测误差定义如公式(2)： 

−
=预测误差
实际值 预测值

实际值
                                (2) 
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Figure 2. Order of importance of variables 
图 2. 变量重要性排序 

 

采用三种方法对影片预测数值如表 4，影片预测对比折线图如图 3，影片预测误差如表 5。 

 
Table 4. Box office estimates for 12 films in 2019 
表 4. 2019 年 12 部影片票房预测结果 

影片 实际票房(亿) 随机森林预测票房(亿) 神经网络预测票房(亿) 线性回归预测票房(亿) 

《中国机长》 28.84 20.20 13.70 24.93 

《飞驰人生》 17.03 18.40 13.20 6.18 

《扫毒 2 天地对决》 12.85 10.50 12.60 13.65 

《叶问 4》 11.72 9.30 12.70 11.31 

《攀登者》 10.88 9.93 13.70 4.43 

《比悲伤更悲伤的故事》 9.46 6.61 5.80 11.86 

《银河补习班》 8.64 8.57 5.80 9.68 

《反贪风暴 4》 7.88 7.48 5.81 8.93 

《熊出没原始时代》 7.09 7.27 5.80 6.37 

《使徒行者谍影行动》 6.93 9.82 5.83 3.27 

《老师好》 3.50 3.11 5.80 3.53 

《追龙 2》 3.04 4.14 5.80 4.33 

 

表中可以看出，随机森林回归模型显示出良好的预测精度。影片的预测误差多在 20%左右。神经网

络和线性回归模型对于部分影片的预测误差较小，但其预测误差范围较大，对某些影片的预测误差太大。

12 部影片中，随机森林对电影《银河补习班》的预测误差达到 0.81%，对电影《熊出没原始时代》的预

测误差为 2.54%。说明随机森林选择出的影响电影票房的重要因素，首周末票房度、首映日票房、百度

指数、豆瓣评分和点映票房是决定这两部影片总票房收入的重要因素。 
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Figure 3. Line chart of box office predictions for 12 films in 2019 
图 3. 2019 年 12 部影片票房预测结果折线图 
 
Table 5. Box office error for 12 films in 2019 
表 5. 2019 年 12 部影片票房预测误差 

影片 随机森林预测误差(%) 神经网络预测误差(%) 线性回归预测误差(%) 

《中国机长》 29.96% 52.50% 13.56% 

《飞驰人生》 8.04% 22.49% 63.71% 

《扫毒 2 天地对决》 18.29% 1.95% 6.23% 

《叶问 4》 20.65% 8.36% 3.50% 

《攀登者》 8.73% 25.92% 59.28% 

《比悲伤更悲伤的故事》 30.13% 38.69% 25.37% 

《银河补习班》 0.81% 32.87% 12.04% 

《反贪风暴 4》 5.08% 26.27% 13.32% 

《熊出没原始时代》 2.54% 18.19% 10.16% 

《使徒行者谍影行动》 41.70% 15.87% 52.81% 

《老师好》 11.14% 65.71% 0.86% 

《追龙 2》 36.18% 90.79% 42.43% 

 

电影《银河补习班》2019 年 7 月 18 日上映，总票房 8.78 亿元，首周末票房 2.70 亿元，首映日票房

0.65 亿元，上映前四周平均百度指数 52717.5，豆瓣评分 6.3 分，点映票房 0.99 亿元。电影《熊出没原始

时代》2019 年 2 月 5 日上映，总票房 7.18 亿元，首周末票房 1.90 亿元，首映日票房 0.74 亿元，上映前

四周平均百度指数 1303.75，豆瓣评分 6.7 分，点映票房 0.40 亿元。 

两部影片的数据对比表明，首周末票房和首映日票房都取得极大成功的基础上，在 2019 年同档次总

票房收入的影片中，这两部影片有一个共同的特点即点映票房较高。《银河补习班》在上映前多地超前
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点映，观众的反响和点映现场的效果反馈其不仅在故事发展上吸引观众眼球，人员演技及影片质量同样

好评如潮，使得该片的首映日票房和首周末票房取得不错的成绩。但是因为点映效果良好，提高了观众

对这部影片的期待，使得其后续豆瓣评分成绩一般。《熊出没之原始时代》有别于《银河补习班》，其

不仅是依靠点映票房取得总票房的好成绩，这部影片有续集，连续多年积累了一定的口碑，传播较为广

泛，使得其在上映之后取得不错的票房。 

故首周末票房、首映日票房、百度指数、豆瓣评分和点映票房对电影票房总收入影响较大，制片方、

营销方和院线可以根据影片的实际市场情况，采取合适的营销方式来提高票房收入。 

4. 结论 

本文依据 2014~2018 年 225 部国产电影票房数据，运用随机森林方法对影响国产电影票房的因素进

行分析，最终得出影响电影票房的主要因素有首周末票房、首映日票房、百度指数、豆瓣评分和点映票

房五个因素，档期以及是否有续集这两个因素对电影票房的影响可以忽略不计。 

首周末票房可以检验一部电影的口碑，反映电影的火爆程度以及在后续电影放映中的竞争态势，发

行方可根据首周末票房来调整营销策略。首映日票房是电影本身类型、导演、演员类型以及上映前电影

宣传情况的一个综合体现，提高首映日票房需要提高电影本身的制作，需要加强电影的宣传。百度指数

可以洞察电影上映前观众对影片的兴趣、监测舆情动向、定位受众的特征。提高百度指数多在电影制作

拍摄包括电影制作完成后要实时宣传，引起观众兴趣。豆瓣评分会动态影响电影票房，豆瓣评分较高的

电影会吸引一部分观众，豆瓣评分较低会让一部分本来要去看电影的观众选择放弃观看。电影点映属于

电影宣传环节，点映过程中可以收集观众对影片的初步评价，如果电影有所不足可以调整营销策略弥补

电影本身的不足。 

在分析影响电影票房因素的基础上，本文采用随机森林模型、神经网络模型和线性回归模型对 2019
年 12 部影片进行了预测。预测结果表明，随机森林对于《银河补习班》、《熊出没原始时代》、《反贪

风暴 4》这三部影片的预测误差在 5%左右取得较好的效果，部分影片预测误差较大，但整体来讲随机森

林预测票房较为稳健。神经网络和线性回归模型对于部分影片的预测效果良好，针对大部分影片其预测

误差波动较大，就本文的研究而言，针对票房数据建立的三种预测模型，随机森林取得良好的效果。 

电影票房影响因素分析及预测中，演员阵容、导演、发行商和新浪微博的宣传力度等是否会影响电

影票房的收入，如何将这些变量量化纳入模型本文没有提及，有待继续探索研究。 
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