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Abstract 
With the rapid development of Internet and China’s economy, intelligent products are constantly 
being known. Smart switches are important components of home intelligence. They have gradual-
ly replaced traditional wall switches and entered our daily life. In this paper, a wireless WiFi 
switch control system based on MCU is designed. The system design takes STC89C52 processor as 
the system host controller circuit; serial port MCU communicates with wireless transmission 
module esp8266 WiFi module; control commands from mobile phone control the home ap-
pliance’s relay through the WiFi; relay switch data are sent to the mobile phone through WiFi 
module, in order to achieve the object of intelligent wireless control system. Mobile phone and 
home appliances were connected. The ultimate goal of designing the whole set of equipment is to 
realize the control of household electrical appliances switch by mobile phone APP, so as to realize 
digitalization and intellectualization of household appliances. 
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摘  要 

随着互联网和我国经济的快速发展，智能化的产品不断被人们所熟知，智能开关是家居智能化的重要组
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成部分，它已经渐渐取代传统墙壁开关，走入了我们的日常生活中。本文设计了一种基于单片机智能无

线WiFi开关控制系统。系统设计以STC89C52处理器作为系统主机控制器电路，单片机的串行口与无线

传输模块esp8266wifi模块进行相关通信，人触摸手机发出的控制指令通过WiFi来控制家庭用电器的继

电器，继电器开关数据通过WiFi模块发送给手机，从而实现了智能无线控制控制系统中的手机与家用电

器的物物连接。设计整套设备的最终目的是实现使用手机APP即可对家庭各用电器开关进行控制，从而

来实现家电的数字化和智能化。 
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1. 引言 

随着科学技术和社会经济的迅猛发展，人类社会中自动控制，智能控制越来越普及，而单片机正是

这种技术普及的基础[1]。无线网络技术的快速发展和日趋成熟，智能手机的普及率越来越高，WiFi 技术

也得到了非速的发展，已经完全融入了我们的生活，而且随着科学技术的快速发展，人民追求越来越高

的生活质量[2] [3]。目前的室内灯开关的设计和装修大多采用固定式按键和触摸平板的方式，传统的室内

灯控制方式已不再满足现代人们对生活水平的需求，而目前的室内灯开关的设计和装修大多采用固定式

按键和触摸平板的方式，相比之下，WiFi 控制不仅减少了硬件线路成本，易于维修也显得较为方便。因

此，利用 WiFi 传输速度快、覆盖面大、抗干扰能力强等优点，本文设计了无线 WiFi 的智能开关[4] [5]。 

2. 系统总体设计方案 

基于 WiFi 模块的智能开关系统主要三部分组成：一是、智能移动终端。采用 Java 编写手机 APP (TCP)
连接，通过手机 APP 软件实现用户对系统的界面进行控制功能。二是、负责广播信息 AP 节点。通过 AP
建立无线 wifi 网络，手机客户端和家庭各个用电器开关节点模块采用 UDP 协议广播机制实现数据的交换

功能。三是、无线开关控制模块。该部分主要是由串口 WiFi 模块、单片机、驱动电路组成。单片机作为

终端控制设备，主要实现的功能是与串口 WiFi 模块实现数据的交换及系统终端有用数据的存储。本设计

采用 STC89C52 单片机完成整个系统的控制流程。手机端软件设置操作界面登陆账号，WiFi 模块连入网

络，实现系统设计(图 1)。 

3. 无线开关控制模块硬件设计 

3.1. 无线开关控制模块总体设计框架 

无线开关控制模块总体设计框架如图 2 所示。硬件电路主要由单片机、继电器驱动电路、WiFi 模块

电路组成。本设计采用 STC89C52 单片机完成整个系统的控制流程。STC89C52RC 是 STC 公司生产的一

种低功耗、高性能 CMOS8 位微控制器，具有 8 K 字节系统可编程 Flash 存储器。STC89C52 使用经典的

MCS-51 内核，但是做了很多的改进使得芯片具有传统 51 单片机不具备的功能。在单芯片上，拥有灵巧

的 8 位 CPU 和在系统可编程 Flash，使得 STC89C52 为众多嵌入式控制应用系统提供高灵活、超有效的 
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Figure 1. System overall design block diagram 
图 1. 系统总体设计框图 

 

 
Figure 2. System block diagram of hardware design 
图 2. 硬件设计的系统框图 

 

解决方案。手机端软件设置操作界面登陆账号，WiFi 模块连入网络，实现系统设计。图 3 为无线 WiFi
智能开关电路原理图。 

3.2. 控制器的选择 

综合考虑到本系统成本及模块体积大小的因素，本设计选用 STC89C52 单片机。本设计系统的数据

传输方式采用串口通信，而此芯片可以直接利用它和 WiFi 模块进行通信从而实现无线数据的转发，软件

程序中通过串口的中断检测一帧的数据是否完成的传送[6]。该单片机的串 STC89C52 是一种低功耗、高

性能 CMOS 8 位微控制器，具有 4 K 在系统可编程 Flash 存储器。在单芯片上，拥有灵巧的 8 位 CPU 和

在系统可编程 Flash，使得 STC89C52 为众多嵌入式控制应用系统提供高灵活、超有效的解决方案。本文

设计的系统采用的是单片机的工作方式 1，采用中断方式与WiFi模块进行通信，从而节省了查询方式 cpu，
速度也更快[6]。 

3.3. WiFi 模块 

esp8266 模块是基于 UART 接口的 WiFi 无线网络模块，能够实现无线网络和用户串口数之间的交换

[7] [8]。通过串口 WiFi 模块与手机之间通信，使用的是 ASCII 码，手机把编码变为 ASCII 码进行发射，

UART-WIFI 会接收 ASCII 码并产生中断给单片机[9] [10]。此 WiFi 模块可以通过终端像普通路由器一样

设置和修改密码，也可以通过配置软件进行相应设置和修改，其具有较高的安全性。 

3.4. 无线 WiFi 模块 esp8266 的配置 

主要利用 UDP 通信模式，支持串口配置参数的方式。UDP 模式下模块将本地 UDP 端口收到的所有

数据(含其他多个远程端口的数据)报转发至串口[11]。esp8266 模块的基本配置如下：创建网络名称：xew026；
密码：1xe76；IP 地址：103.212.33.134，端口是 8129；子网掩码：255.255.255.0；默认网关：192.168.0.1。 
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Figure 3. Schematic diagram of wireless WiFi intelligent switch circuit 
图 3. 无线 WiFi 智能开关电路原理图 

4. 系统软件设计 

4.1. 系统的程序流程图 

本系统软件设计包含一个主程序和一个中断程序，其中主函数包括六个子函数；主程序的流程图如

图 4 所示。 

4.2. Wifi 模块程序 
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Figure 4. Schematic diagram of wireless WiFi intelligent switch circuit 
图 4. 无线 WiFi 智能开关电路原理图 
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Figure 5. Field test 
图 5. 现场测试 

5. 结果测试 

实验环境为移动终端采用的 OPPO R9，联发科 MT6755 八核处理器。通过应用商城或者豌豆荚将该

上位机软件安装到该手机上。为了方便调试，选用四个 LED 指示灯(电饭煲开关、儿童房开关、电视机

开关、热水器开关)，通过手机上位机程序发送控制指令，能够方便实现对以上四个用电器开关控制，验

证了设计的方案(图 5)。 

6. 结束语 

本文设计的基于单片机的手机 WiFi 模块的智能无线开关系统，采用目前较新的控制方式——移动客

户端控制 + 无线 WiFi，这种方式不仅充分利用 WiFi 的传输速度快、传输距离远、覆盖面大、抗干扰能

力强等优点，而且 Android 平台开发成本低、价格低廉、使用方便，适应时代发展，具有很好的市场开

发前景。 
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