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Abstract 
The storage performance of plastic case 100 Ah lithium iron battery was tested, and the effects of 
temperature, SOC (state of charge) and other factors on the storage performance of lithium iron 
phosphate power battery were investigated. The results show that different temperatures and SOC 
have different effects on the storage of batteries with the same storage time. The capacity attenua-
tion of batteries is greatest at 55℃, while 0% and 100% SOC are not the best charging conditions 
for the performance of batteries. Combined with various factors, the optimum storage conditions 
of lithium iron phosphate batteries were investigated. 
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摘  要 

对塑壳100 Ah铁锂电池进行存储性能测试，考察了温度、SOC (荷电状态)等因素对磷酸铁锂动力电池存

储性能的影响。结果表明，相同的存储时间，不同的温度和不同SOC对电池的存储影响各不相同，55℃
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对电池的容量衰减影响最大，而0%和100% SOC均不是最有利电池性能发挥的最佳荷电状态，综合各种

因素，考察了磷酸铁锂电池的最佳存储条件。 
 

关键词 

温度，荷电状态，储存性能 

 
 

Copyright © 2019 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 引言 

近年来，随着能源危机的到来，以及面临可持续发展的挑战，燃油汽车将逐渐被新能源的纯电动汽

车和混合动力汽车所替代。电动汽车主要以锂离子电池为动力源，其可再生、可重复利用引起众多企业

和研发工作者的高度关注。而为其提供动力的锂离子电池具有绿色环保、可循环再用的特点，另外还具

有寿命长、容量高、体积小、重量轻等优点[1] [2] [3]。而磷酸铁锂电池除了具有锂离子电池通用的优点

外，还具有较高安全性能和使用寿命等优势。所以铁锂电池在储能和动力方面应用渐广。然而，不同的

存储条件会对磷酸铁锂电池的性能产生不同的影响。因此设置储存条件，使其在储存前后仍旧拥有较好

的荷电保持能力具有非常重要的意义[4] [5] [6] [7]。 
孙庆等[8]通过研究不同的温度对磷酸铁锂电池的充放电性能的影响，探求磷酸铁锂电池最佳的储存

和使用环境，实验结果表明，当温度保持在 0℃~55℃时，电池荷电保持能力最佳。 
本文为了更加详细的探究铁锂电池最佳的储存和运输条件，采用若干只方形容量为 100 Ah 的磷酸铁

锂电池为测试对象，将样品电池分别储存在不同温度下，监控电池在存储前后的容量、电压、内阻的变

化，以及存储前后容量的衰减率和恢复率，给出常温下 SOC 60%时为最佳储存条件。 

2. 实验 

以方形 126*65*242 mm 塑壳磷酸铁锂电池为研究对象，额定容量 100 Ah，正极采用磷酸铁锂，负极

材料采用人造石墨，正极材料与 SP (导电剂)、KS-6 (导电剂)、LA132 (粘结剂)和水按比例混合搅拌成正

极浆料，涂布在铝箔上，负极材料与 SP (导电剂)、LA132 (粘合剂)和水，按比例混合搅拌成负极浆料涂

布在铜箔上，两种材料后续通过分切，辊压，叠片，封装，注液，化成等工序形成电池。 
分别取各 9 个电池，在−40℃、25℃和 55℃环境下，分别以 100% SOC、60% SOC 和 0% SOC 存储

一个月，每三天测试其开路电压和交流内阻，存储结束后测试其容量衰减率和容量恢复率。高低温箱采

用 HAG-2 型，交流内阻仪，电性能测试设备 T-100 型。 

3. 结果与讨论 

3.1. 存储 30 天过程中电池的开路电压、交流内阻的变化 

图 1~图 3 给出了实验电池存储 30 天过程中的开路电压变化，从图中可见不同温度、不同 SOC 状态

下存储过程中开路电压有一定的变化，一致性最好的是在 60% SOC 状态下，变化最大的是 0% SOC 状态

下。这与 LiFePO4/石墨体系电池在不同 SOC 状态下的极化有很大关系，一般该系列电池在 0% SOC 状态

下极化最大，60% SOC 极化最小[9]。 
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Figure 1. 100% SOC different temperature open circuit voltage 
change diagram 
图 1. 100% SOC 不同温度开路电压变化图 

 

 
Figure 2. 60% SOC open temperature voltage change diagram 
图 2. 60% SOC 不同温度开路电压变化图 

 

 
Figure 3. 0% SOC different temperature open circuit voltage 
change diagram 
图 3. 0% SOC 不同温度开路电压变化图 
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Figure 4. 100% SOC different temperature AC internal resistance 
change diagram 
图 4. 100% SOC 不同温度交流内阻变化图 

 

 
Figure 5. 60% SOC different temperature AC internal resistance 
change diagram 
图 5. 60% SOC 不同温度交流内阻变化图 

 

 
Figure 6. 0% SOC different temperature AC internal resistance 
change diagram 
图 6. 0% SOC 不同温度交流内阻变化图 
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实验电池存储 30 天的交流内阻变化如图 4~图 6 所示，从图中可以看出，不同 SOC、不同温度

下存储后的电池内阻变化并不明显。−40℃低温下，在搁置 7天时内阻达到最大值达到了 50 mΩ左右，

之后下降恢复正常值，这可能是由于在极低温度下，电解液由游离态变为凝状态，之后再阻抗缓慢

降低。 

3.2. 存储 30 天后电池容量的保持能力和恢复能力 

图 7，图 8 是电池存储 30 天后容量的保存率和恢复能力，从图中可以看出，随着温度的上升，电池

容量保存率和恢复能力降低，低 SOC 更利于电池容量的保存，这是由于随着温度的上升，离子活性增加，

电池内部产生副反应，导致电池容量衰减。 
 

 
Figure 7. Different SOC capacity retention rates at different 
temperatures 
图 7. 不同温度不同 SOC 容量保存率 

 

 
Figure 8. Different SOC capacity recovery capabilities at dif-
ferent temperatures 
图 8. 不同温度不同 SOC 容量恢复能力 

3.3. 存储 30 天后电池循环寿命 

图 9 给出了不同温度不同 SOC 电池存储 30 天的循环寿命，从图中可见，25℃ 60% SOC 情况下电

池的循环寿命最好，相同温度下，随着 SOC 的增加，电池的容量衰减大，相同 SOC 下，55℃高温容量

衰减最大，其次是−40℃。 
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Figure 9. Different SOC cycle life at different temperatures 
图 9. 不同温度不同 SOC 循环寿命 

4. 结论 

① 温度越高，电池存储性能越差，55℃对电池的容量衰减影响最大。 
② 0%和 100% SOC 均不是最有利电池性能发挥的最佳荷电状态，综合各种因素，常温下 60% SOC

为最佳存储条件。 
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