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摘  要 

随着智能化技术及物联网的不断发展，柔性压力传感器作为可穿戴电子设备和电子皮肤的核心器件，拥

有了越来越广阔的市场。为了获得高性能的柔性压力传感器，研究者们在传感器的材料、结构及器件设

计等方面进行一系列的创新型研究工作。聚(3,4-乙撑二氧噻吩):聚苯乙烯磺酸盐(PEDOT:PSS)是一种应

用广泛的导电聚合物。由于其高导电性，易于加工和生物相容性而受到了极大的关注。作为一种灵活的

多用途材料，PEDOT:PSS可以发展成各种形式，并对新兴的传感应用产生了重大影响。本文综述了近年

来PEDOT:PSS在柔性压阻传感器中的应用研究的最新进展，并介绍了PEDOT:PSS在压阻传感器中的应用

及这些传感器性能提高的方法和机理。 
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Abstract 
With the continuous advancement of intelligent technology and the Internet of Things, flexible 
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pressure sensors have gained a significantly broader market as they serve as core components in 
wearable electronic devices and electronic skin. In order to achieve high-performance flexible 
pressure sensors, researchers have conducted innovative research in sensor materials, structures, 
and device designs. Poly(3,4-ethylenedioxythiophene):Polystyrene sulfonate (PEDOT:PSS) is a 
widely utilized conductive polymer that has garnered considerable attention due to its exception-
al electrical conductivity, ease of processing, and biocompatibility. As a versatile and flexible ma-
terial, PEDOT:PSS can be developed into various forms with significant implications for emerging 
sensing applications. This paper provides an overview of recent advancements in utilizing PEDOT:PSS 
for flexible piezoresistive sensors while also discussing its application in such sensors along with 
methods and mechanisms employed to enhance their performance. 
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1. 引言 

基于金属导体或半导体等刚性材料的传统机械压力传感器虽然经过长时期的发展已经能够精确测量

各个量程的压力以及压力信号。但是其体积与重量较大以及只能测量光滑平面上的压力，这无法满足现

代社会对于轻薄、便携、测量复杂曲面以及特殊接触面间压力的需求。 
柔性压力传感器以其超薄、低模量、重量轻、高灵敏度和可伸缩性等独特的特性而受到人们的广泛

关注，其在健康监测[1] [2] [3]、人机交互[4] [5] [6] [7]、可穿戴设备[8] [9] [10]和智能机器人[11] [12] [13]
等领域具有广阔的发展前景。随着社会信息化的进一步发展，基于柔性压力传感器的各种新型设备正在

逐渐应用于娱乐、游戏、汽车、消费电子、工业和医疗保健等领[14]。尤其是生物医疗及仿生机器人与柔

性传感技术的结合，已经成为了近些年的研究热点。 

2. 柔性压力传感器简介 

2.1. 柔性压力传感器原理 

柔性压力传感器是柔性和可穿戴电子设备中最重要的部件之一，简单地从测量原理上划分，分为压

阻式、电容式及压电式。与传统压力传感器相同，压力的变化分别会引起上述传感器的电阻、电容及电

压的变化，如图 1 所示。 
在上述三种不同结构的传感器中，电容式压力传感器具有结构简单、准确度高、信号漂移少等优

点，但其稳定性较差，在长期工作中易引起灵敏度下降。压电式压力传感器因其自身驱动的优势，可

在某些苛刻条件下对信号进行长期监测，节约了大量的人力和物力，但需要特殊的材料、复杂的结构

和繁琐的加工过程，且不能实现对动态力的测量。相对于其它类型的传感器，压阻式压力传感器具有

制备工艺简单，能耗低，性能稳定，抗干扰能力强，灵敏度高，应用范围广，易于成阵，可实现系统

集成和智能化。由于这些优点，压阻式柔性压力传感器成为近年来的研究热点，并广泛应用于可穿戴

领域。 
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Figure 1. Schematic diagram of the three principles of sensors (a) Piezoresistive; (b) Capacitive; (c) Piezoelectric  
图 1. 传感器三种原理示意图(a) 压阻型；(b) 电容型；(c) 压电型 

2.2. 压阻式传感器 

柔性压阻传感器是根据半导体材料的压阻效应在半导体材料的基片上经扩散电阻而制成的器件，压

阻效应是指压当传感器收到外界的压力或拉力时，内部的敏感材料状态或者与电极的接触状态发生改变，

从而导致电阻和电流产生变化。根据电阻的定义 

ρ=
LR
S

                                      (1) 

式中：R——导体的电阻(Ω)； 
ρ——导体的电阻率(Ω·m)； 
L——导体的长度(m)； 
S——导体的横截面积(m2)。 
因为柔性压阻传感器具备结构简单、灵敏度高、检测范围广和稳定性高等优点，所以已经被大量的

应用在可穿戴电子设备、医疗健康等领域。 
2018 年，Shi [15]等人通过将荷叶的表面复制到 PDMS 基底上来制造分级结构。如图 2 所示，荷叶

具有多尺度层次表面，赋予 PDMS 表面微观和纳米尺度的图案，使用喷涂的石墨烯膜作为活性电极，制

备出了柔性压阻传感器。传感器的分层结构使得载荷接触面积的快速稳定增加。制备的压力传感器具有

0~25 KPa 的宽线性范围，灵敏度为 1.2 k/Pa，检测限为 5 Pa，并且具有良好的稳定性(>1000 个循环)。柔

性压阻压力传感器已被证明用于检测手指按压、手腕脉冲与声波等。 
2022 年，Tai [16]等人开发了具备交叉电电极(CPE)结构的 1 × 1 阵列的 PEDOT:PSS/PPy 压阻传感器，

此压阻传感器具备 0.58 k/Pa 的高灵敏度和 0.74 s 的快速响应时间。随后还制备了 3 × 3 阵列的压阻传感

器，如图 3 所示为传感器的示意图及在生物医学领域的应用，此传感器成功演示了手指按压的压力分布

和牙齿填充过程前后的咬合压力映射，这意味着具有读出电路的 PEDOT:PSS/PPy 压阻压力传感器阵列可

用于实时压力监测，以及未来的生物医学应用。 
综上所述，随着人们对健康意识的提高，可穿戴压阻传感器的开发引起了人们极大的关注，与传统

的传感器相比，柔性可穿戴压阻传感器具备灵敏度高、拉伸性大、传感范围宽、柔性好，可贴合复杂曲

面进行大面积监测等优点，因此可以更广泛的应用于健康监测、运动检测、机器人、人机交互等领域,但
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是目前的研究主要是针对提高传感器的单一性能，如何能够实现具备高灵敏度、宽检测范围的传感器，

并且实现多功能化，仍是一个巨大的挑战[17]。 
 

 
Figure 2. Flexible piezoresistive pressure sensor with a hierarchical structure. (a) SEM image of a lotus leaf. Scale bar: 40 
µm. (b) Schematic illustration of the fabrication process of a pressure-sensor device. (c) SEM image of a patterned gra-
phene/PDMS. Scale bar: 50 µm. Inset: Photograph of the patterned graphene/PDMS. Scale bar: 5 mm. (d) SEM image of a 
single papilla on the graphene/PDMS surface. Scale bar: 5 µm. (e) 3D confocal image of the graphene/PDMS 
图 2. 具有分层结构的柔性压阻式压力传感器。(a) 荷叶的 SEM 图像，比例尺：40 µm。(b) 压力传感器装置的制造

过程示意图。(c) 图像化石墨烯/PDMS 的 SEM 图像，比例尺：50 µm。插图：图案化石墨烯/PDMS 的照片，比例尺：

5 毫米。(d) 石墨烯/PDMS 表面单个乳头的 SEM 图像，比例尺：5 µm。(e) 石墨烯/PDMS 的三维共聚焦图像 
 

 
Figure 3. Schematic diagram of 3 × 3 piezoresistive sensor array and its biomedical application  
图 3. 3 × 3 压阻传感器阵列示意图及生物医学应用 

3. PEDOT:PSS 作为压阻传感器材料 

PEDOT 和 PSS 的化学结构如图 4(a)所示。通过 3,4-乙烯二氧噻吩(EDOT)单体在 PSS 基体存在下的
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氧化聚合，可以得到不同比例 PEDOT 和 PSS 的 PSS 水相分散体。在理想条件下，完全氧化的 PEDOT
链每三个单体具有一个载流子。带负电荷的 PSS 作为一种反离子来平衡 PEDOT 的正电荷，并与 PEDOT
基质一起形成均匀稳定的水相分散体。 

PEDOT:PSS 水溶液分散体呈现典型的三级结构。如图 4(b)所示，PEDOT 和苯乙烯磺酸单元代表了

聚合物的主要结构。相对较短的带正电的 PEDOT 链通过静电作用与较长的带负电的 PSS 链结合，形成

二级结构。多离子配合物最终以胶体颗粒的形式分散在水中，具有亲水的富 PSS 壳和疏水的富 PEDOT
核(三级结构)。 

PEDOT:PSS 的主要优点包括可调节的电导率[18] [19] [20] [21] [22]，对可见光的良好透明度[23] [24] 
[25] [26]，优异的热稳定性[27]，和高水平的生物相容性，由于商用 PEDOT:PSS 通常以水性分散体的形

式存在，它与许多基于溶液的制造工艺兼容，因此近年来，基于 PEDOT:PSS 的传感应用器件的研究数量

急剧增加，而这便为柔性压阻传感器高灵敏度、高电导率、高柔性以及更低成本提供了更多的可能。 
 

 
Figure 4. (a) Chemical structures of PEDOT and PSS. (b) Hierarchical structure of PEDOT:PSS 
图 4. (a) PEDOT 和 PSS 的化学结构。(b) PEDOT:PSS 的层次结构 

3.1. 导电添加剂/PEDOT:PSS 体系提高压阻传感器性能 

通常，石墨烯、碳纳米管(CNT)和金属纳米材料等单一导电元件[28] [29] [30]由于其出色的导电性，

已广泛应用于柔性导电材料中[31] [32] [33]。为了进一步提高传感器的性能，近年来还构建了具有导电材

料双组分的复合材料。例如，Ma 等人[34]展示了 Mxene/还原氧化石墨烯混合三维结构气凝胶，具有丰

富的多孔结构，具有极高的灵敏度(22.56 KPa−1 在 0~20 KPa 下)、快速响应时间(<200 ms)和 10,000 次循环

后稳定性好，可以致力于检测微小的变化，从而检测人体健康信号。Zhang 等[35]将银纳米颗粒(AgNPs)
嵌入导电 CNT 基体中，得到具有优异弹性和循环稳定性(0~60 KPa 以下)的高弹性压阻式传感器，在运动性

能检测和人机界面领域具有越来越大的应用前景。因此，在 PEDOT:PSS 中引入第二个导电单元有望积极促

进压阻式传感器的传感性能。与其他导电材料的结合，可以进一步增加 PEDOT:PSS 的导电性，从而提高压

阻传感器的灵敏度和精度，也能进一步提高压阻传感器的韧性和机械强度以适应更多更复杂的应用场景。 
2019年Wang [36]等人在生物医学应用的柔性基板上将掺入氧化石墨烯的 PEDOT:PSS复合薄膜的压

阻式压力传感器小型化。对于电池尺寸为 0.2 cm 的器件，PEDOT:PSS/GO 复合膜样品的灵敏度从 0.016
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增加到 0.428 KPa−1，适合生物医学应用。使用 PEDOT:PSS 薄膜与浓度为 50% (v/v)的氧化石墨烯混合，

在 1.6 cm 的器件上实现了 0.548 KPa−1 的最高压阻灵敏度。该装置可再 6 KPa 的压力下保持 300 次以上的

稳定装卸作业。考虑到 PEDOT:PSS/GO 复合膜压阻式压力传感器具有良好的灵敏度、优异的响应性能和

高重复性，如图 5 所示，小型化的压阻式压力传感器应该是未来生物医学应用的理想候选者，如手术过

程中的压力监测和声音振动的检测。 
 

 
Figure 5. (a) Real-time photograph of intracranial surgery of a rat with the fabricated PEDOT:PSS/GO pressure sensor. (b) 
R-P curve of the fabricated pressure sensor on the rat’s brain surface without creating any major damage. (c) Photograph of 
the testing for the detection of sound vibrations with the fabricated PEDOT:PSS/GO piezoresistive pressure sensor and an 
ear endoscope. The photographs of the fabricated pressure sensor (d) in the ear canal and (e) covered on the ear drum. (f) 
Detecting signals of different styles of music, that is, classical and heavy metal music, respectively 
图 5. (a) 使用制造的 PEDOT:PSS/GO 压力传感器对大鼠进行颅内手术的实时照片。(b) 制造的压力传感器在大鼠脑

表面的 R-P 曲线，而不会造成任何重大损伤。(c) 使用制造的 PEDOT:PSS/GO 压阻式压力传感器和耳内窥镜检测声

音振动的测试照片。制造的压力传感器(d)在耳道中和(e)覆盖在耳膜上的照片。(f) 检测不同风格音乐的信号，即分

别是古典音乐和重金属音乐 

 
2022 年，Gao [37]等人用 PEDOT:PSS 和羧化单壁碳纳米管(CNTs)浸涂三聚氰胺海绵开发了一种自供

电和多功能的双模传感器(如图 6 所示)。通过将热电和导电 PEDOT:PSS/CNT 组件与亲水性和弹性多孔海

绵集成在一起，所得传感器可以有效地独立检测温度和压力变化。温度和压力刺激可以分别根据塞贝克

效应和压阻效应独立转换为电压和电阻信号。该传感器具有 35.9 μVK−1 的高塞贝克系数，最低温度检测

限为 0.4 K，压力灵敏度为−3.35% KPa−1 最小压力检测限值为 4 Pa。有趣的是，传感器也可以在照明时自

供电。这些多功能性使该传感器成为电子皮肤、软体机器人、太阳能转换和个人健康监测等应用的有前

途的工具。 
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Figure 6. (a) Schematic illustration of the fabrication of the PEDOT:PSS/CNT@melamine sponge sensor. (b) Compression 
stress-strain curves of the PCM with the PEDOT:PSS/CNT ratio (1/4) at different compression strains. (c) Cyclic compres-
sion stress-strain curves of the PCM with the PEDOT:PSS/CNT ratio (1/4) at a strain of 40% for 500 cycles. SEM images of 
((d), (e)) pristine sponge and ((f), (g)) PCM with PEDOT:PSS/CNT (1/4) 
图 6. (a) PEDOT:PSS/CNT@melamine 海绵传感器的制造示意图。(b) 不同压缩应变下 PCM 的压缩应力–应变曲线，

PEDOT:PSS/CNT 比值(1/4)。(c) 在应变为 40%的应变下，PCM 的循环压缩应力–应变曲线(1/4)，应变为 40%，持

续 500 次循环。((d), (e))原始海绵和((f), (g)) PCM 的 SEM 图像与 PEDOT:PSS/CNT (1/4) 
 

2020 年，Zhao [38]等人将聚(3,4-乙烯二氧噻吩):聚苯乙烯磺酸盐(PEDOT:PSS)与聚酰亚胺(PI)结合，通

过冷冻干燥和热退火制备了一种可压缩的导电气凝胶。如图 7 所示，该复合材料呈现出有序且相互连接的

多孔结构，由“层–支柱”骨架和连接的原纤维组成。得益于两种聚合物之间独特的结构和协同效应， 
 

 
Figure 7. (a) Schematic illustration of the fabrication process of PEDOT:PSS/PI aerogels with the photos of as-prepared 
products; (b) the chemical structures of PEDOT:PSS and PAA with the hydrogen bonds formed between them; and (c) pho-
tographs of PEDOT:PSS/PI aerogels with various shapes and their states on a flower and Setaria viridis 
图 7. (a) PEDOT:PSS/PI 气凝胶制备工艺示意图及制备后产品照片；(b) PEDOT:PSS 和 PAA 的化学结构及其之间形成

的氢键；(c) 不同形状的 PEDOT:PSS/PI 气凝胶在花和狗尾草上的照片 

https://doi.org/10.12677/japc.2024.131010


郑金虎 
 

 

DOI: 10.12677/japc.2024.131010 81 物理化学进展 
 

PEDOT:PSS/PI 气凝胶在各种压缩应变下表现出优异的可压缩性，稳定的线性压阻响应，并且在 200 多个循

环中具有良好的再现性。2022 年，Wang [39]等人在此基础上通过铸造和热退火将具有高柔性和高导电性的

银纳米线引入 PEDOT:PSS/PI 三维结构中，成功制备了具有高灵敏度和良好循环稳定性的超轻、高弹性、

柔性压阻式传感器。结果表明，具有较大可逆压缩性的弹性气凝胶表现出良好的压缩灵敏度，为 0.31 KPa−1。

在 0~1.25 KPa−1的压力范围内，压缩应变和阻力变化率线性度高，抗疲劳性强(在 1000%应变/分钟时高度保

持率为 98%~99%)和较大的可逆压缩性(200 次压缩循环后高度保持率为 90%)。综合性能优于对压阻式传感

器寄予厚望的 PEDOT:PSS/PI 气凝胶。 

不同导电添加剂/PEDOT:PSS 体系性能的提升的具体数据见表 1： 
 
Table 1. Piezoresistive properties of different conductive additives/PEDOT:PSS systems 
表 1. 不同导电添加剂/PEDOT:PSS 体系的压阻性能 

材料 电导率(S·m−1) 响应时间(ms) 灵敏度(KPa−1) 参考文献 

PEDOT:PSS/GO / <50 0.548 [36] 

PEDOT:PSS/CNT 8.3 134 −3.35% [37] 

PEDOT:PSS/PI 1.2 / 0.054 [38] 

PEDOT:PSS/PI/Ag 3.5 90 0.31 [39] 

3.2. 弹性基底/PEDOT:PSS 体系提高压阻传感器性能 

PEDOT:PSS 的导电性极高，与弹性基体相结合，不仅可以有效响应小范围的压力变化，使得传感器

可以检测到微弱的压力变化，同时也可以使传感器具有很好的弹性，可以经过大量的压缩与恢复过程而

不损失性能。弹性基体可以是聚乙烯醇(PVA)、聚二甲基硅氧烷(PDMS)等。 
2011 年，Liu [40]及其研究团队采用静电纺丝法在卡普顿衬底上制备了一种新型的基于聚(3,4-乙烯二

氧噻吩)聚苯乙烯磺酸酯–聚乙烯醇(PEDOT:PSS-PVA)纳米纤维的应变传感器，并采用聚二甲基硅氧烷层

封装。通过控制添加剂二甲亚砜的浓度，纺丝后的 PEDOT:PSS-PVA 纳米纤维网络的电导率在 4.8 × 
10−8~1.7 × 10−5 S cm−1。这种应变传感器稳定性好，响应快，测量因子(GFs)可达 396 左右。与此同时，该

设备可以由太阳能电池驱动，并且可以检测如弯曲手指等微小而快速的人类动作。 
过去的很多研究已经为高灵敏度压阻式压力传感器提出了不同的材料和结构。Bao [41]等人使用多相

凝胶合成方法设计并合成了具有导电聚合物聚吡咯(PPy)的空心球微结构，以实现结构衍生的弹性和超低

的有效弹性模量。基于这些微结构 PPy 空心球的电阻式压力传感器具有 133 KPa−1 的高灵敏度，除了有机

导体外，Cheng [42]及其同事还提出了一种平面内可穿戴电阻压力传感器，方法是使用 Ti/Au 叉指电极将

浸渍有高纵横比金纳米线的薄纸夹在两片薄聚二甲基硅氧烷(PDMS)片之间。采用此设计时，灵敏度为

1.14 KPa−1。而在 2016 年，Wang [43]等人通过将聚二甲基硅氧烷(PDMS)侵在碳化硅砂纸上使其具备微峰

图案，并通过在图案化的 PDMS 上旋涂 PEDOT:PSS 来开发研制了一种具备不规则驼峰的压力传感器 (如
图 8 所示)。该传感器的灵敏度高达 851 KPa−1，工作压力范围为 0~20 KPa，除了 0.1 V 的低工作功率之

外，还实现了 50 Hz 的低负载和 6.7 KHz 的高负载下的高响应频率。 
2023 年 Li [44]等人同样通过聚二甲基硅氧烷(PDMS)加固工艺，引导 PEDOT:PSS 内的分子运动并引入

多壁碳纳米管(MWCNT)来自组装稳定的互穿聚合物网络(IPN)。结合临界表面去除、定向冷冻干，制备了一

种具有高取向多孔结构和高强度的疏水性 PDMS@MWCNTs/PEDOT:PSS 气凝胶。在 MWCNTs/PEDOT:PSS
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电活性支架的协同作用下，复合气凝胶表现出高达16.603 KPa−1的高灵敏度在0~2 KPa时，响应时间为74 ms，
具有出色的可重复性。 
 

 
Figure 8. (a) Schematic diagram of the pressure device fabrication process; (b) 45˚ view SEM of #1200 grit sandpaper; (c) 
PDMS cross-section 
图 8. (a) 压力装置制作工艺示意图；(b) #1200 砂纸的 45˚视图扫描电镜；(c) PDMS 横截面 
 

2021 年，Varij [45]等人通过溶剂铸造法合成 TER/PEDOT:PSS 弹性体–电子聚合物共混物(如图 9 所

示)。TER/PEDOT:PSS 聚合物混合物的最佳比例为 40/60，其测量因子达到约 680，拥有高达 221%的机

械应变。在 0.009 的弯曲应变下，TER/PEDOT:PSS 聚合物混合物呈现出稳定且可重复的响应传感信号，

能够经受 6500 次弯曲循环，且能在 60 天的持续时间内保持稳定。 
 

 
Figure 9. Schematic diagram of the Ag coated TER/PEDOT:PSS membrane sensor 
图 9. Ag 涂层 TER/PEDOT:PSS 膜传感器示意图 

https://doi.org/10.12677/japc.2024.131010


郑金虎 
 

 

DOI: 10.12677/japc.2024.131010 83 物理化学进展 
 

2023 年 Zhang [46]等人设计了一种柔性导电 MXene 纳米片/PEDOT:PSS@Melamine 泡沫(MPMF)，
使用 PEDOT:PSS 可以紧密固定 MXene 纳米片，并在它们之间构建协同导电网络，从而获得稳定而坚固

的导电涂层。使用 PEDOT:PSS 可以紧密固定 MXene 纳米片，并在它们之间构建协同导电网络，从而获

得稳定而坚固的导电涂层。基于相邻导电骨架之间的接触效应，所制备的 MPMF 传感器表现出优异的压

阻传感性能，包括宽工作范围(高达 80%压缩应变，60 KPa 压力)，高灵敏度(在 12~60 KPa 压力范围内为

0.30 KPa−1)，以及超过 1000 次压缩循环的稳定传感模式。 
不同弹性基体/PEDOT:PSS 体系性能的提升的具体数据见表 2： 

 
Table 2. Piezoresistive properties of different elastic matrix/PEDOT:PSS systems 
表 2. 不同弹性基体/PEDOT:PSS 体系的压阻性能 

材料 测量因子(GF) 响应时间(ms) 灵敏度(KPa−1) 参考文献 

PEDOT:PSS/PVA 396 <100 / [40] 

PEDOT:PSS/PDMS / 0.15 851 [43] 

PEDOT:PSS/PI 1.12 / 0.054 [38] 

PEDOT:PSS/TER 680 / 133.1 [45] 

MXene/PEDOT:PSS@melamine 171.7 200 0.3 [46] 

PEDOT:PSS/PDMS@MWCNTs / 74 16.603 [44] 

3.3. 其他提升 PEDOT:PSS 压阻传感器性能的方法 

上述介绍的提升 PEDOT:PSS 柔性压阻传感器性能的研究多聚焦材料分子组成层面，近年来一些其他

方法也被应用于提升压阻 PEDOT:PSS 的压阻性能研究中。2020 年，Verpoorten [47]等人研究了一种基于

交联电纺纳米纤维的敏感元件，该纤维直接收集并在柔性和生物相容性的聚二甲基硅氧烷(PDMS)基底上

热处理。基于掺杂有 PEO 和 PEDOT:PSS 的共混物获得了 PEO/PEDOT:PSS 电纺纳米纤维垫，制备了以

纳米纤维垫为传感单元的压阻传感器得到了高达 90%的电阻增加，测量因子牵引模式下为 45.84，在压缩

模式下为 208.55。2022 年，Xia [48]等人利用甲酰胺和甲醇共溶剂的方法将 PEDOT:PSS 薄膜的电导率从

0.3 S/cm 提高到 1287 S/cm，并将处理过的 PEDOT:PSS 薄膜制成柔性压阻传感器，发现该传感器表现出

良好的性能，特别是在检测手指关节运动时具有灵敏度高，稳定性好、检测范围广和快速响应能力等特

点，表明所研制的传感器在人体运动检测方面具有良好的应用前景。 

4. 结论与展望 

近年来，许多科研工作者围绕柔性压阻传感器展开了研究，并取得了重大进展。在此基础上我们总

结 PEDOT:PSS 在压阻式柔性压力传感器中的应用研究进，重点阐述了压阻传感器的工作原理，又介绍了

PEDOT:PSS 应用于压阻传感器的主要优势，最后介绍了不同材料与 PEDOT:PSS 体系下对压阻传感器性

能的提升。 
随着研究的深入，将赋予柔性压阻传感器更多的功能，包括自愈合和生物兼容性等。未来的主要问

题是不同领域需要的柔性压阻传感器各有不同，这对还未标准化的压阻传感器提出了一定的考验。最重

要的是，柔性压阻传感器目前仍旧受限于材料与结构，在测量精度方面还无法与传统成熟的金属及半导

体传感器相比拟。因此，今后压阻式柔性压力传感器最重要的研究目标仍旧是不断探索新材料与新结构

制备各种高性能的压力传感器，尤其是具有较高测量精度的压 
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阻式柔性压力传感器。同时，未来的压阻式柔性压力传感器会朝着小型化、多功能化、集成化和低成

本化等方向继续发展，并在智能机器人、物联网、生物医疗及人机交互等领域会拥有越来越重要的地位。 
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