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Abstract 
The advantages and disadvantages of water pressure test and pressure test were analyzed. 
Through the analysis of construction time requirement, construction technology, safety quality 
and engineering environment, the relevant suggestions on water pressure test and pressure test 
under different working conditions are obtained, which lays a foundation for the project’s pre 
commissioning and application. 
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摘  要 

分析了水压试验和气压试验的优缺点。通过对工程的工期要求、施工技术、安全质量、工程环境等方面

进行分析，得出在不同工况下进行水压试验和气压试验的相关建议，为项目的预投产施工作业打下了基

础。  
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1. 试压目的  

新建管道焊接回填完成后，需要进行管道分段、清管、测径及试压施工，压力试验目的主要是暴露

管道缺陷，针对施工质量、管道整体性及管材性能进行综合性检验，以便在投产前及时进行处理，提高

管道运行的安全性[1]。 

2. 水压试验的工艺介绍 

1) 水压试验准备工作。拆除已清管完毕位于管段两端的发球筒和收球筒，安装已制造好的临时试压

设施，安装前在管道进水管前端提前装清管器，以便上水过程排尽管道内空气。 
2) 水压试验程序。① 升压检查阶段；② 强度稳压巡视检查；③ 管线严密性试验阶段检查；④ 排

水、扫水。 

3. 气压试验的工艺介绍 

1) 气压试验准备工作。拆除已清管完毕位于管段两端的发球筒和收球筒，安装已制造好的临时试压

设施，安装前在末端焊接排空管线。 
2) 气压试验程序。① 升压检查阶段；② 强度稳压巡视检查；③ 管线严密性试验阶段检查；④ 泄

压排气。 
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4. 水压试验与气压试验的对比分析 

4.1. 安全性对比 

1) 水压试验的安全性比气压试验的安全性高，因为水基本没有可压缩性。 
2) 气压试验时爆炸属于物理性爆炸，爆炸时所释放的大部分能量以冲击波的形式作用于周围环境，

造成建筑物的破坏和人员伤亡较为严重。 

4.2. 施工技术对比 

1) 水压试验施工工序较为复杂，需要控制注水过程中含气量情况，试验完成后进行排水、扫水。 
2) 气压试验施工前，受地区等级影响，按照规范要求，位于一、二级地区的管段可采用空气或水作

为试压介质；位于三、四级地区的管段及输气站场内的工艺管道应采用水作为试压介质。 
3) 进行气压试验需要进行止裂分析和脆性断裂分析。 
4) 气压试验施工前应严格按照施工规范要求，且需向业主等相关部门单独申请并组织专家进行方案

审核，一般中、高压力不宜采用气压试验，低压严密性试验可采用气压试验。 
5) 水压试验受水源因素影响较大，极寒天气地上管道虽可采取冬季保温措施，但无法保证回填埋地

管道内的温度，为保证工程质量，极寒天气下有回填完成的管段可能无法进行水压施工；气压试验受天

气因素影响较小。 
6) 水压试验后需进行排水作业，排水需满足当地相关部门排放标准；气压试验结束后只需注意排放

噪音。 
7) 水压试验结束后需对管段进行推水、深度除水和分段干燥施工，对整体干燥工期影响较大；气压

试验结束后排气完成即可进行连头作业，再进行整体干燥施工。 

4.3. 成本对比 

根据气压试验和水压试验的成本测算(主要包括人、机、料、安全措施等分析)，单公里管道的气压试

验成本要高于水压试验。 

5. 结语 

综合安全性、施工技术、成本等方面的对比分析，气压危险系数较高，如若发生危险造成损失较大，

且试验压力较高时，进行强度试验时，大大增加了施工风险。结合工期及安全考虑，建议不采取气压试

验。 
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