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Abstract 

Through the research and comparison of the action feedback device of the selective valve in the 
gas fire extinguishing system, a new type of action feedback device has been developed and tested, 
and the distance between the installation position and the bracket has been continuously tried. 
The action feedback device can be installed in any specification of the positive pressure piston 
lever type selective valve, which solves the problem that the valve has not moved in the past 15 
years. The blank of feedback also meets the design requirements of many specifications in recent 
years. 
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摘  要 

通过对气体灭火系统的选择阀动作反馈装置的研究比对，进行了新型动作反馈装置的研究开发和试用，

不断尝试安装位置和支架的距离，该动作反馈装置可以安装在任一规格的正压活塞杠杆式选择阀，解决

了近15年来该阀门无动作反馈的空白，也满足了近年来多个规范的设计要求。 
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1. 引言 

《火灾报警系统设计规范》GB50116-2013 [1]第 4.4.5 条款：“气体灭火装置、泡沫灭火装置启动及

喷放各阶段的联动控制及系统的反馈信号，应反馈至消防联动控制器。系统的联动反馈信号应包括下列

内容：1) 气体灭火控制器、泡沫灭火控制器直接连接的火灾探测器的报警信号，2) 选择阀的动作信号，

3) 压力开关的动作信号”。这里选择阀动作信号与压力开关信号是有区别的，选择阀动作信号是指阀门

开启信号，压力开关信号是灭火剂通过选择阀后在系统管网上的一个压力传送信号，且这两个信号按照

《气体灭火系统设计规范》GB50370-2005 [2]中第 5.0.9 条款：“组合分配系统启动时，选择阀应在容器

阀开启前或同时打开”的规定，选择阀的动作信号应在压力开关信号之前或同时动作，且为两个独立信

号。我公司早在 1980 年，在二氧化碳自动灭火系统的产品设计中有采用机械式微动开关安装在选择阀的

压臂下的设计，但由于压臂复位时，其安装间隙不可控，导致微动开关经常被挤压损坏，不得不取消该

动作反馈开关的设置，之后的多年中该反馈信号一直未设置。 
目前通过 3C 产品认证的国内气体灭火系统所配置的选择阀均不带动作反馈信号，然而在《火灾报警

系统设计规范》GB50116-2013 中的要求是明确的。但近几年来，不断有新产品新技术的出现，给我们这

个动作反馈装置的设计带来了新的设计思路。其设计原理为利用非接触式接近开关对金属感应物(选择阀

的压臂)的接近或是离开产生电信号，从而判断阀门是否动作开启。该接近开关非接触式，间距可调，避

免了接触式开关容易挤压碾碎的缺陷。 

2. 动作反馈装置的选型 

动作反馈装置主要选择为非接触式，采用非接触式开关，从而完全避免了接触式动作开关因为安装

间距过大或是过小而无法监控的弊端，同时也避免了因阀门快速开启或关闭将接触式开关击碎的可能，

提供了阀门监控可靠性和安全性。就选择阀产品特点来说，动作反馈装置可以选择红外对射式，激光式，

感应式。但就安装角度和成本上来看，感应式传感器更加合适，其形式如图 1、图 2 所示。 
 

 
Figure 1. Outline drawing 
图 1. 外形图 

Open Access

https://doi.org/10.12677/jsst.2019.71001
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


骆明宏 
 

 

DOI: 10.12677/jsst.2019.71001 3 安防技术 

 

 
Figure 2. Dimension drawing 
图 2. 尺寸图 

3. 动作反馈装置的安装设计 

根据该传感器的特性，传感器的感应物为金属材质，在选择阀的压臂上安装金属挡片，挡片与感应

器的安装距离为 0 mm~2.4 mm。动作原理：当选择阀的压臂在灭火时释放时，压臂和金属挡片一起动作，

感应器与挡片的距离大于 2.4 mm 时，感应器内部电路动作，产生一个闭合信号，经过外部电路转换为一

个闭合型无源干接点信号，该信号可以直接上传给火灾报警系统的输入模块，也可以连接消防物联网系

统的接收模块。 
该装置由二部分组成，第一部分：非接触式动作开关；第二部分：控制导线、控制盒；安装位置和

连接见图 3。 
 

 
图 3 中：1 非接触式接近开关，2 开关感应金属板，3 控制导线，4 控制接线盒，5 气体灭火系统选择阀 

Figure 3. Installation of non-contact proximity switch 
图 3. 非接触式接近开关的安装 

 
安装完成后，按照《气体灭火系统及部件》GB25972-2010 [3]的“5.7.6 工作可靠性要求”和“6.6.1

容器阀、选择阀的工作可靠性试验”的相关要求，对该开关的动作可靠性进行各项试验，其中 100 次循

环动作试验，动作可靠，信号上传准确，无漏报和误报情况发生，满足规范要求。 

4. 与火灾报警联动控制器的接口设计 

4.1. 动作开关输入输出端回路图及电气原理图 

时间图和输出回路图见图 4，电气原理图见图 5。 
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Figure 4. Time diagram, output circuit 
图 4. 时间图、输出回路 

 

 
Figure 5. Electrical schematic diagram 
图 5. 电气原理图 

 
通过时间图来看，检测物体(金属感应物)靠近接近式开关感应面时，接近开关即会闭合，在输出回路

中负载即可形成一个闭合回路，负载动作。该设计中负载为继电器，继电器动作后，从而产生一个闭合

无源开关量信号。 

4.2. 接口文件 

接口要求：火灾确认后，灭火控制盘输出 DC24V，1 A 信号打开电磁阀；接收压力开关反馈的气体释

放信号，选择阀动作反馈信号；并向选择阀控制盒常供 DC24V，0.2 A 的电源。 

4.2.1. 接口框图 
接口框图见图 6 

 

 
注：气体灭火系统(管网)与气体灭火系统(控制)接口分界在气体灭火系统(管网)接线盒处；具体位置以最终施工图为准。 

Figure 6. Interface block diagram 
图 6. 接口框图 

4.2.2. 接口功能 
接口功能应阐述灭火系统的整体功能需求，再分别明确各自的功能，各项功能应满足规范和项目技
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术规格书要求。气灭管网主要功能为接受控制信号开启电磁阀、反馈释放信号和选择阀动作信号，气灭

控制主要功能为发出控制电磁阀开启信号，接收系统释放信号和选择阀动作信号，并提供电源。气灭管

网与气灭控制两个专业的接口功能需求见表 1。 
 
Table 1. Interface function table 
表 1. 接口功能表 

编号 功能要求 QMGW 气灭管网 QMKZ 气灭控制 

QMGW.QMKZ 

气体灭火控制盘输出有源信号打

开电磁阀，接收气体释放反馈信

号，选择阀动作反馈信号。并向

选择阀控制盒常供 DC24V，0.2 A
的电源。 

火灾确认后，电磁阀接到灭火

控制盘发出的控制命令后开

启；灭火剂释放后，压力开关

动作，反馈气体释放信号；反

馈选择阀动作信号 

火灾确认后，灭火控制盘输出 DC24V，

1 A 信号打开电磁阀；接收压力开关反

馈的气体释放信号，选择阀动作反馈信

号。并向选择阀控制盒常供 DC24V，

0.2 A 的电源。 

4.2.3. 监控点表 
监控点表是火灾报警系统编写联动控制程序需要，对应到报警系统的状态反馈输入与控制输出，监

控设备类型、描述要明确；按照 GB50116-2013《火灾报警系统设计规范》附录 A 监控对象要求，灭火控

制的监视和控制点表见表 2。 
 
Table 2. Monitoring point table 
表 2. 监控点表 

序号 设备 描述 QMKZ 监视 QMKZ 自动控制 

1 电磁阀 电磁阀开启  · 

2 压力开关 气体释放信号 ·  

3 选择阀 选择阀动作信号 ·  

4.2.4. 物理接口 
物理接口阐明各系统专业的接口位置场所、设备内接口位置、接口类型(或数据格式)、接口数量及备

注说明，接口位置应与图 6 的接口分界相一致。物理接口的明确，在实操层面上为设计、施工验收等方

面提供依据，因而物理接口的划分尤为重要。气灭管网和气灭控制专业之间的物理接口内容见表 3。 
 
Table 3. Physical interface table 
表 3. 物理接口表 

编号 位置场所 QMGW 气灭管网 QMKZ 气灭控制 接口类型 接口数量 备注 

QMGW.QMKZ 设备间内气灭管

网系统接线盒 
提供接线盒内接

线端子；负责调试 
提供气体灭火控制盘

接线端子；配合调试 硬线 1 由FAS施工单位

提供并敷设线缆 

5. 结论 

在选择阀上安装非接触式动作开关，解决了近 15 年来选择阀无法提供动作反馈信号的问题，填补了

国内气体灭火系统的选择阀一直处于无监控状态的空白，该反馈装置可满足当前《火灾自动报警系统设

计规范》GB50116-2013 及《气体灭火系统设计规范》GB50370-2005 的相关设计要求；也为消防物联网

技术在消防产品上的应用，设置了动作信号接口，从而可以实现消防控制室以及消防物联网对消防系统

的远程监控和管理。 
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