
Journal of Water Resources Research 水资源研究, 2023, 12(3), 273-277 
Published Online June 2023 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/jwrr 
https://doi.org/10.12677/jwrr.2023.123031    

文章引用: 柳鹏, 周思宇, 涂盟, 胡葵. 水文测站流量间测分析探讨[J]. 水资源研究, 2023, 12(3): 273-277.  
DOI: 10.12677/jwrr.2023.123031 

 
 

水文测站流量间测分析探讨 

柳  鹏1，周思宇1，涂  盟1，胡  葵2 
1长江中游水文水资源勘测局益阳分局，湖南 益阳 
2长江中游水文水资源勘测局，湖北 武汉 
 
收稿日期：2023年5月6日；录用日期：2023年6月13日；发布日期：2023年6月30日 
 

 
 
摘  要 

传统的水文测报方式已不适应现代水文的需求，“间测”作为一种提高效率的测验方式，能在满足推流精度的

前提下，节约人力物力，是一种既经济又高效的测验方式。本文以洞庭湖区草尾水文站为例，选用该站多年实

测水位、流量等成果资料，依据相关国家规范，对其2012~2021年的水文流量资料进行间测分析论证，在水文

测站流量间测方面进行探索并积累经验。 
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Abstract 
The traditional hydrological measurement and reporting method are no longer suitable for the needs of 
modern hydrology. As a measurement method to improve efficiency, intermittent measuring can save 
manpower and material resources, which is an economic and efficient measurement method on the 
premise of meeting the accuracy of the river flow routing. Taking Caowei hydrological station in Dongt-
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ing Lake as an example, this paper selects measured water level data, discharge and relevant data of the 
station for many years, and analyzes the hydrological flow data from 2012 to 2021 according to relevant 
national standards by intermittent measuring, so as to explore and accumulate experience in the flow 
intermittent measuring of hydrological stations. 
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1. 前言 

近年来，随着国家不断增加对水文基础设施建设的投入，水文站网的建设逐步完善。但随着测站数量的不

断增加，相应的水文测验任务也随之增加，在测站管理及人力资源方面面临着诸多困难[1]。因此，如何有效地

利用和协调人力、物力资源，结合测站的特性和条件，优化测验方案，改进测验方式是重中之重。目前，国内

许多水文测站仍采用传统的常测方式，自 20 世纪 80 年代水利部水文司提出“站网优化、分级管理、站队结合、

精兵高效、技术先进、优质服务[2]”的水文发展模式以来，各地测站一直在努力寻求巡测或巡测与驻测结合的

方式来完成流量测验工作。而间测是解决当前基层水文站的人力、物力不足的有效途径，对推进水文现代化、

促进水文高质量发展具有重要意义[3]。但是由于间测分析各方面有很大的工作量，而我国河流众多，其特点各 
 

 
Figure 1. Large cross section of Caowei hydrologic station in recent three years 
图 1. 草尾水文站近三年的断面图 
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异，很难找到一个统一的数学模型进行间测分析。因此，只能根据地区差异性匹配相应的分析方案，如安乡水

文站[4]、白云水文站[5]、雁石坪水文站等[6]。 
截止至今，草尾水文站已收集了长系列的水位–流量关系资料。本文着重从 2012~2021 年的资料进行分析

和论证，以此评估将草尾水文站的流量测验方式从常测转变为间测的可行性。 

2. 测站情况 

草尾水文站始建于 1947 年，站址位于湖南省沅江市草尾镇草尾社区，测验项目有水位、降水、流量和悬移

质泥沙，是监测草尾河水情的国家二类精度基本水文站。测验断面上游约 2 km 为草尾河入口，草尾河在断面下

游 56 km 处汇入东洞庭湖。本站既受上游沅水、澧水、长江来水的洪水涨落影响，亦受下游东洞庭湖的回水顶

托影响，水位–流量关系稳定。测验河段顺直，断面为单式河槽，两岸为堤防，河床由沙质粘土组成，基本保

持稳定，近三年大断面图见图 1。 

3. 规范要求 

《水文巡测规范》将“间测”定义为“水文测站资料经分析证明水文要素如水位流量间历年关系稳定或其

变化在允许误差范围内，对其中一要素如流量停测一段时期后，再行施测的测停相间的测验方式”。其中，第

4.2.6 条规定，对二类精度水文站，有 5 年以上资料，经分析论证实测流量水位变幅已控制历年水位变幅 80%以

上，每年水位流量关系曲线(或单值化线)与历年综合关系曲线之间最大偏离：高水不超过 5%，中水不超过 8%，

低不超过 12%，可实行停 2~5 年测 1 年[7]。 

4. 分析资料选用 

草尾水文站自上世纪 80 年代开始按单值化方案布置流量测次及整编定线，其流量施测方法 2012 年前采用

转子式流速仪施测，从 2012 起开始采用 ADCP 走航式施测。自本站建站以来，水文测验和资料整编一直严格按

照《河流流量测验规范》和《水文资料整编规范》的要求进行，技术标准统一。经过上下游及单站的合理性检

查和各要素对照检查，确保所收集的资料合理、真实、精度可靠，不存在遗留问题。此外，每年的水文资料都

经过长江中游水文水资源勘测局的复查，并参加全江水文资料的复审、汇编和刊印，以确保其可靠性和代表性。

为了保证分析资料一致性，本次选用 2012~2021 年连续 10 年实测流量资料，分析其河道水力条件下的流量间测

可行性。 
历史上草尾水文站的最低水位为 27.61 m，最高水位为 37.37 m，相应水位变幅为 9.76 m。选用资料中，最

低水位为 27.72 m，最高水位为 36.37 m，相应水位变幅为 8.65 m，分析年份水位变幅控制了历年水位变幅 88.6%，

且其中包含了大水年和枯水年资料，代表性强。因此，我们认为选取分析资料符合规范要求。 

5. 历年综合线确定 

本文采用南方片水文资料整编系统 2.0 协助分析[8]，将草尾站 2012~2021 年共 211 次单值化定线成果进行

综合定线。结果显示，该站的水位流量关系十分稳定，呈现出明显的单一关系(见图 2)。为验证定线的合理性，

对其进行三项检验并计算随机不确定度和系统误差(见表 1)。根据所定综合曲线，分析统计各年整编定线成果与

历年综合线在各水位级最大偏差，计算结果详见表 2。 
通过以上分析可以看出，分析年份综合关系曲线的各项检验指标均未超过规范标准，定线精度满足规范要

求，所定历年综合关系曲线合理性和可靠性强，可满足本站推流精度要求[9]。并且，各年水位–流量曲线与历

年综合关系曲线相比，高水不超过 5.0%，中水不超过 8.0%，低水不超过 12.0%，满足巡测规范要求，可实行间

测。 
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Figure 2. Comprehensive curve of water level-flow at Caowei hydrological station 
图 2. 草尾水文站水位–流量综合曲线 

 
Table 1. Comprehensive curve test results table 
表 1. 综合曲线检验结果表 

符号检验 适线检验 偏离数值检验 随机不确定度(%) 系统误差(%) 

u = 0.96 < 1.15 U = 0.35 < 1.64 │t│ = 0.03 < 1.65 8.6 < 12 0.0 < ±2.0 

合格 合格 合格 合格 合格 
 
Table 2. Statistical table of maximum deviation 
表 2. 最大偏差统计表 

年份 
各水位级最大偏差(%) 

备注 
低估水 中水 高水 

2012 −5.4 −3.4 2.8  

2013 −5.8 1.6  全年仅中低水 

2014 −4.9 −2.2 3.7  

2015 −4.4 −2.6 −2.7  

2016 6.0 3.8 3.9  

2017 8.7 3.4 4.4  

2018 4.8 2.2  全年仅中低水 

2019 3.1 −1.6 −2.8  

2020 2.1 −1.8 −1.9  

2021 7.8 −2.1 −2.6  
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6. 结论 

根据以上资料的计算分析，草尾水文站历年综合水位–流量关系经单值化后，呈现出稳定的单一线，各年

高、中、低水的最大偏差均满足国家规范中关于间测的要求，计算结果符合水文巡测规范标准，为有效开展水

文间测提供了技术支撑。由此可以得出结论：草尾水文站实行流量间测的办法是可行的[10]。这种方法不仅能够

解决站点人手不足的问题，优化了人力资源的利用，还能够将更多的人力投入到重要的监测站点，提高这些站

点的测报能力。建议草尾水文站可试行停 2 年测 1 年的间测方案，停测期间流量采用历年综合水位–流量关系

线推求，并在高、中、低水位级至少各进行一次流量测验，检查其水位–流量关系是否发生变化，如果水位–

流量关系没有发生变化，则可以继续进行间测。此外，应加强本站与下游站落差分析，当受下游洪水顶托影响

较严重时，应及时开展流量监测，当实测流量校正因素点与历年综合关系线偏离超过规范要求时，立即恢复正

常测流。 
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