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Abstract 
With high calcium tree species, Saskatoon berries (Amelanchier alnifolia Nutt.) are a good eco-
nomic and water conservation tree species. In order to richen economic tree species, increase lo-
cal people’s income and serve the supply side structure adjustment, we had introduced 5 cultivars 
of Saskatoon berries to the southern part of the Ningxia Hui Autonomous Region in the semiarid 
loess hilly regions in 2008 from Afforestation Research Institute of arid area of Liaoning Province. 
The result showed that because of good root asexual reproduction and growth performance, 
drought, low temperature and pest resistance, Saskatoon berries are suitable for large area pro-
motion in the semiarid loess hilly regions and similar regions. 

 
Keywords 
Saskatoon Berries, High Calcium Tree Species, Semiarid Loess Hilly Regions, Supply Side Structure 
Adjustment 

 
 

宁南黄土丘陵半干旱区桤叶唐棣引种实验 

郭忠升1,2，张文文2，宁  婷2，严正升2，李耀林2 

Open Access

http://www.hanspub.org/journal/ojswc
http://dx.doi.org/10.12677/ojswc.2016.44009
http://dx.doi.org/10.12677/ojswc.2016.44009
http://www.hanspub.org
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


郭忠升 等 
 

 
60 

1西北农林科技大学水土保持研究所，陕西 杨凌 
2中科院水利部水土保持研究所，陕西 杨凌 

 
 
收稿日期：2016年10月12日；录用日期：2016年11月4日；发布日期：2016年11月7日 

 
 

 
摘  要 

桤叶唐棣是高钙树种，优良的经济和水保树种，为改变黄土丘陵半干旱地区经济树(品)种单一，丰富人

们膳食结构，提高群众人均收入和供给侧结构调整需要，我们从辽宁省干旱地区造林研究所引进桤叶唐

棣在宁夏回族自治区南部黄土丘陵半干旱地区进行试验。结果表明桤叶唐棣无性繁殖力强，生长表现良

好，抗旱、抗寒和病虫害能力强，经济效益高，适宜于在宁夏南部黄土丘陵半干旱大面积推广。 
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1. 引言 

宁夏回族自治区南部黄土丘陵半干旱区干旱、冰雹、低温霜冻等自然灾害频繁，致使该区经济林树(品) (种)
少，果实品质差，产量不稳，大小年明显、经济效益不高，不能满足经济社会发展和供给侧结构调整的要求。 

桤叶唐棣(Amelanchier alnifolia Nutt.)是蔷薇科唐棣属一种落叶小乔木或灌木，是目前世界上正在迅猛

发展的第三代水果。其果实为浆果状梨果，含有清除自由基成分花青素等多种营养成分[1] [2]，其中 100 
g 鲜果含钙 88 mg、镁 400 mg、钾 300 mg，含钙量为百果之首[3] [4] [5] [6]。果实可加工或鲜食，主要用

于酿酒、食品、药品等，具有很高的经济价值和应用价值，可作为经济林。其树型美观大方，花、果颇

为俏丽，具有一定的观赏价值，可作为水土保持林和园林绿化树种栽培。桤叶唐棣分布于育空地区南部

和西北地区，加拿大草原省和美国北部平原[7] [8] [9] [10]。1960 年代中期以来，加拿大开始商业种植桤

叶唐棣[10]。在加拿大和美国，桤叶唐棣已有 50 余年经济栽培历史，培育出 20 多个优良品种[3] [4] [11]。
中国最早的引种单位中国科学院植物所，现在中国科学院植物所植物园少量桤叶唐棣生长。大量引种是

辽宁省干旱地区造林研究所 1997~2000 年从加拿大萨斯咯彻温省引进 Smoky 等 7 个优良桤叶唐棣品种在

辽宁省建平种植[11] [12]，2008 年引入黑龙江绥棱县[13]。Mazza 和 Cottrel (2008)研究了桤叶唐棣中的类

胡萝卜素和氰苷[10]，张文辉(2015)综述了桤叶唐棣果实的采收、保鲜、贮运与简单加工技术[14]；苏小

丹等(2016)以乙醇溶液为提取剂应用超声辅助法提取桤叶唐棣中花色苷[6]。张二连等(2016)利用超声辅助

提取法提取桤叶唐棣中的果胶[2]。 
为了防止以水资源紧缺地区大面积人工林草地出现的土壤旱化为主要特征的土壤退化和植被衰败

[15]，改善宁夏南部黄土丘陵区人们的膳食结构，快速提高群众人均收入，实现区域经济可持续发展和供

给侧结构调整重要途径。在 2006~2010 承担国家“十一五”科技支撑计划“宽谷丘陵区农牧综合开发模

式与示范”期间，在考虑桤叶唐棣生理和生态需求和引种地自然条件，我们从辽宁省干旱地区造林研究

所引进优良高钙经济树(品)种–桤叶唐棣在固原市原州区河川乡上黄村台地进行了桤叶唐棣初步引种实

验。在承担国家自然科学基金项目：黄土丘陵半干旱区人工柠条林地土壤水分承载力研究(2011~2013)和
黄土丘陵半干旱区人工林草地土壤水分资源利用限度(2013~2016)时对桤叶唐棣进行观测，引种实验取得

了成功。 
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2. 原产地与引种地自然概况 

2.1. 原产地自然概况  

桤叶唐棣原产区为亚寒带和温带大陆性干旱、半干旱气候区。分布范围为北纬 35˚~65˚，年平均降水

量 250~1000 mm，年平均温度−3.2℃~9.4℃，无霜期 80~120 天，海拔高度 500~1000 m，土壤类型为褐土、

栗钙土、黑钙土等，pH 5~8 [16]。 

2.2. 引种地自然概况  

宁夏南部黄土丘陵区降雨稀少，昼夜温差较大。经过多年的开垦种地，天然植被景观已不存在，植

被稀疏，残存的植被类型有长芒草、铁杆蒿、委陵菜等，植被盖度 20%~40%，水土流失严重，主要土壤

为黄绵土，黑垆土。年均气温 7.0℃，1 月平均气温−8℃，7 月平均气温 20℃，≥10℃活动积温 2600℃。

当地群众人均收入低。由于该区气温较低，早霜 9 月下旬，晚霜 5 月上旬，无霜期 152 天。降雨量偏少

且年内和年际变化较大，降水量变化在 284.3 mm (1986)~634.7 mm (1984)，年均降水量 415.6 mm，多集

中在 7、8、9 月，占全年降水量的 70%以上。 

3. 实验材料与方法 

1997~2000 年辽宁省干旱地区造林研究所从加拿大萨斯咯彻温省引进 Smoky 等 7 个优良桤叶唐棣品

种。2008 年 4 月上旬，我们从辽宁省干旱地区造林研究所引进 5 品种桤叶唐棣 200 株，5 个品种即 Martin、
Smoky3、Thressen、Smoky 2 和 Honeywood。桤叶唐棣平均苗高 8 cm，平均地径 0.3 cm。在宁夏固原市，

原州区河川乡上黄村进行引种实验。 
选择立地条件相同的台地按品种分行进行栽植，初植密度 1 m × 1 m。由于实验地气候干旱，为了改

善根系周围微环境，加速树木生长和适应当地环境，栽植时每个树坑规格 60 × 60 × 60 cm 的大穴进行定

植。定植后给每个树坑灌水 10 kg，并施农家肥 5 kg。栽植后在树种间部位安置中子仪铝合金套管，对林

地土壤水分进行测定，0~200 cm 土层每 10 cm 测定记录一次，200~400 cm 土层每 20 cm 测定记录一次，

对生长表现进行动态观测。此后，未采取任何抗旱、抗寒措施。在实验地附近采用标准雨量桶测量降水

量。2008 年 10 月调查生长季末成活苗，计算桤叶唐棣生长季末成活苗。成活苗 = 生长季末成活苗 − 死
亡苗/总栽植苗）。2009 年 4 月调查越冬成活苗。越冬成活率 = 越冬成活苗 − 死亡苗/总栽植苗。 

2016 年 6 月下旬~7 月上旬果实成熟期间，调查桤叶唐棣产量，邀请来果园参观的当地群众和领导，

食品方面专家等进行果实品赏实验，8 月 15 日，为了扣除边际效应影响，每行从第 2 株(丛)起，每行选

10 株(丛)，对每丛最高和最低枝高、最大和最小地径，东西和南北冠幅直径和分蘖能力(用每丛分枝数表

示)进行调查和统计分析；综合考虑生长表现，果个大小，品质和产量，进行选优。经济效益计算公式：

单株或丛产量(斤/丛) × 2016 年每斤市场价(元/斤) × 每亩株或丛数。 

4. 实验结果分析 

4.1. 桤叶唐棣生长表现 

实验当年的降雨量与多年平均降雨量相比，4~7 月降雨偏少，见图 1 和图 2 所示。2008 年 4 月上旬

栽植桤叶唐棣后，由于桤叶唐棣苗小，栽植后及时灌水，栽植后林地土壤水分剖面分布见图 3，灌水显

著地提高了 10~90 cm 土层的土壤水分。由于桤叶唐棣前 2 年生长较慢，虽然 4~7 月降雨偏少，非常干旱，

但是引进的 5 个桤叶唐棣品种即 Martin、Smoky3、Thiessen、Smoky2 和 Honeywood 生长表现较好。到

2008 年 10 月，桤叶唐棣高生长 20~40 cm，当年成活率达 95%以上。根据 2009 年 4 月调查，桤叶唐棣越

冬保存良好，越冬保存率达 90%。 
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Figure 1. The comparision of the precipitation in 2008 and the average 
precipitation from 1983 to 2007 
图 1. 固原上黄引种区 2008 年和多年平均降雨降雨比较 

 

 
Figure 2. The daily change of precipitation in those months from April to July in 
Guyuan experimental area, 2008 
图 2. 固原上黄引种区 2008 年 4~7 月降雨逐日分布图 

 
从前期 3 年(2008~2010)的实验和观测结果来看，桤叶唐棣 4 月中下旬开花，6 月中下旬果实成熟，

生长表现良好，2010 年已有 4 个品种(Martin5、Smoky 3、Smoky 2 和 Honeywood)出现零星开花和结果，

但是产量较低。 
根据 2016 年 6 月下旬和 8 月调查桤叶唐棣生长表现(见图 4)和果实产量，综合考虑生长表现，果实

产量和品质，经济效益，筛选出味道较好，经济效益较高优良品种上黄 1~4 号。 
上黄 1 号(Smoky2)树高 69~130 cm，平均高 113.7 cm；冠幅 77~133 × 50~147，平均 113 × 100 cm，

每丛分枝 12~60 个，平均 30 个，萌孽能力强；枝条平均地径 3.6~12.6 mm；果色深紫色，每丛产果 3~5
斤，果实酸甜适口，味道好。 

上黄 2 号(Thiessen)树高 91~169 cm，平均高 127 cm，冠幅 130 cm × 111.6 cm，每丛分枝 31~60 个，

平均 46 个；枝条平均地径 2.9~12.0 mm；果色深紫色，每丛产果 3~5 斤，果实酸甜适口，味道较好； 
上黄 3 号(Honeywood)树高 64~147 cm，平均高 96.3 cm，冠幅 98 cm × 84 cm，每丛分枝 15~50 个，

平均 30；枝条平均地径 3.1~13.1 mm；每丛产果 1~2 斤，味道较好； 
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Figure 3. The comparison of soil water contents in 
the soil profile before and after irrigation 
图 3. 实验地灌水前后剖面土壤水分比较 

 

 
Figure 4. Growth expression of Saskatoon berry in 
Guyuan experiment area in August, 2016 
图 4. 2016 年 8 月桤叶唐棣生长表现 
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上黄 4 号(Smoky3)树高 120~123 cm，平均高 121.5 cm，冠幅 133 cm × 102.5 cm，每丛分枝 24~30 个，

平均 27；枝条平均地径 3.7~11.8 mm；每丛产果 1~2 斤，味道较好。 

4.2. 桤叶唐棣抗逆性 

实验地几乎每年都遇到干旱，低温，霜冻，食心虫、腐烂病等病虫害危害，每年阴历 4 月 8 日前后

的低温影响到病虫害的防治等生产活动。根据我们研究，5 月 20 日前后，食心虫开始潜入进入果实膨大

期的红梅杏，此时喷一次 2000 倍的高效低毒农药，高效氯氟氰菊酯，有效期 1 个星期，防治食心虫效果

很好[17]，果实的食心虫危害率降到 0.1%。有些果农风险承受能力差，担心喷药后遇到低温危害，因此

不愿意防治食心虫，从而影响果实产量和品质，这严重影响当地主要经济树种红梅杏，早酥梨产量、品

质和经济效益。未采取任何防旱、寒措施，桤叶唐棣都生长良好，开花，结果良好，无病虫害。桤叶唐

棣 8 月中下旬高生长停止，有利于形成饱满枝条和顶芽，有利于抗旱和抗寒，而且根系萌生力强，说明

桤叶唐棣已经适应当地气候，抗低温、霜冻，抗旱和抗病虫害性能力较强，引种获得成功。 

4.3. 桤叶唐棣经济效益  

国际市场桤叶唐棣每公斤 3.3~4.4 美元[16]，折合人民币每公斤 20~27 元。按照每公斤 20 元计算，

密度为 1 m × 1 m，9 年生桤叶唐棣(Smoky 2)每亩产值可达 4 斤/丛 × 20 元/公斤 × 666 丛/亩 = 26,640 元，

经济效益优于当地经济林柠条山杏，柠条每亩产种子，每斤市场价 9 元，经济效益 100 斤/亩 × 9 元/斤 = 
900 元，山杏(1000 斤/亩 × 1.7 元/斤 = 1700 元)和山桃经济林(1000 斤/亩 × 1 元/斤 = 1000 元)，虽然低

于当地 9 年生红梅杏，但是高于 9 年生早酥梨。9 年生红梅杏经济效益：100 斤/株 × 4 元/斤 × 100 株/
亩 = 40,000 元；9 年生早酥梨经济效益：100 斤/株 × 2 元/斤 × 100 株/亩 = 20,000 元。由于当地市场无

桤叶唐棣供应，人们普遍开始重视身体健康和补钙，由于桤叶唐棣果实及产品在世界上愈来越普及[10]，
桤叶唐棣销售前景广阔。 

5. 小结 

由于宁夏南部黄土丘陵半干旱区降雨稀少，气候干旱，水土流失严重，昼夜温差大。如何在保持水

土，改善生态环境的同时，发展农村经济，对于供给侧结构调整具有重要意义。桤叶唐棣抗逆性强，含

钙高，高于欧李(钙果 Cerasus humilis)，果实口感很好，品质优良，是很好的补钙水果、经济林树种，桤

叶唐棣销路好，又是良好的风景树种，推广前途广阔。宁夏固原市河川乡政府计划大面积推广，明年先

推广 200 亩。桤叶唐棣的引种成功，丰富当地经济林种，为提高当地群众收入，防止以土壤旱化为主要

特征的土壤退化和植被衰败，可持续利用土壤水资源，改善生态环境和供给侧结构调整具有重要意义。 
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