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Abstract 
Along with the gradual deepening of regional economic integration, regional and inter-regional 
economic exchanges more closely, the development of the logistics industry directly leads to a se-
ries of transactions between different regions, and makes the Zhanjiang Haitian logistics industrial 
park construction much wiser and more intellectualized. We should optimize the industrial devel-
opment environment of the logistics industry park and introduce the modern information technol-
ogy to realize the agglomeration effect of resources and functions. It will make the transformation 
and upgrades of the Haitian logistics industry park come true. And then, we can let it catch the “In-
ternet plus” express, which will make Zhanjiang Haitian logistics industrial park more intellectua-
lized and intelligent. This paper uses the idea of object-oriented programming, through the UML 
modeling with the function of mind map, through the integration of SSM three frameworks, before 
and after the end of separation development, the use of Spring, SpringMVC, MyBatis, Dubbo, Redis, 
JSON SolrCloud, technology, completed the design and implementation of the Zhanjiang Haitian. 
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摘  要 

伴随着区域经济一体化格局的逐步深化，区域与区域之间的经济交流更为密切，物流产业的发展直接催

生不同地区之间一系列的商品交易，而湛江海田物流产业园区建设尚且处于一个逐步发展的传统阶段。

我们应优化物流产业园的产业发展环境，引入现代信息技术实现资源与功能的集聚效应，实现海田物流

产业园的转型升级，使之搭上“互联网+”的快车，让湛江海田物流产业园更加“智慧化”和“智能化”。

本文研究使用面向对象编程的思想，通过UML建模结合功能思维导图，通过整合SSM三大框架，前后端

分离开发，使用Spring、SpringMVC、MyBatis、Dubbo、SolrCloud、Redis、JSON等开发技术，完成

了湛江海田在线商城的设计与实现。 
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1. 绪论 

1.1. 课题的研究背景 

湛江海田物流产业园是湛江市深入贯彻对赤坎的产业定位和实施“三产兴区”发展战略的创新举措，

也是赤坎区发展第三产业和经济发展扩容提质的主要载体。 
湛江海田物流产业园位于赤坎区东北部的海田片区，紧靠城市主干道，海、陆、空交通运输齐全、

便利。目前，产业园内的商贸物流已具有相当规模，成为粤西最大的商贸物流聚集区，形成了建材、汽

车、水产三大支柱产业等 18 个专业市场，拥有 3700 家各类大型商户，2015 整个湛江海田物流产业园的

年产值达 110 亿元人民币。经过充分的市场调研及与湛江市政府和海田物流产业园管委会的座谈，我们

发现在当前“互联网+”概念的冲击下，湛江海田物流产业园的各类经营仍处于非常传统的商业运营，整

个产业园综合管理效能不高，亟待产业的转型升级，尤其是要引入现代的互联网思维，实现线下向线上

转型升级。 

1.2. 研究目的及意义 

伴随着区域经济一体化格局的逐步深化，区域与区域之间的经济交流更为密切，物流产业的发展直

接催生不同地区之间一系列的商品交易，而我国当前很多的物流产业园区建设尚且处于一个逐步发展的

传统阶段。物流业的布局及物流成本的高低，很大程度上制约着现代商贸企业的发展。因此，我们应优

化物流产业园的产业发展环境，引入现代信息技术实现资源与功能的集聚效应，实现传统物流业的转型

升级，使之搭上“互联网+”的快车，让物流发展更加“智慧化”和“智能化”[1]。 
本文的研究内容，使用面向对象编程的思想，通过 UML 建模[2]结合功能思维导图，基于 SSM 三大

框架的整合思路[3]实现海田在线商城的设计与实现。 
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2. 需求分析 

软件需求分析是系统必须完成的事，以及必须具备的品质，具体来说，需求分析包括功能性需求、

非功能性需求和设计约束三个方面。软件需求分析的准确性对于海田在线商城实现的质量有着决定性的

作用，也是开发团队的指南针。本文的需求分析采用的是统一建模语言(UML)中的用例图来展示用户的

需求，描述用户和系统如何协作的功能和非功能性需求。用思维导图来描述海田在线商城核心子系统的

功能需求。 

2.1. 用户需求 

用户的难题就是我们的课题。海田在线商城的实现旨在创建一个海田物流产业园区线上服务闭环，

形成一个安全可靠、方便易用的多点互通的电子商务交易平台。实现大众客户、企业客户、会员可以在

商城上搜索商品，浏览商品，交易商品等；供应商、厂商、零售商、品牌直营店可以在上平台发布商品、

管理、售卖或者交易商品等；湛江海田物流产业园管委会、系统管理员等都能在平台上操作、管理的一

个线上产业园平台，同时保证系统正常运行。 

2.1.1. 用户需求分析 
在项目的初始阶段，举办了项目成员对于海田在线商城用户需求的讨论会，根据目前整个互联网的

发展趋向，初步确定了以下几个方面。 
1、功能齐全的商品展现平台和仓库管理系统； 
2、灵活的订单处理机制； 
3、支持多选的线上支付的功能及可选快递服务(特殊商品同城配送服务)； 
4、提供活动窗口，广告投放窗口，vr 店铺展窗口； 
5、基于平台各类数据的分析为普通用户提供商铺推荐； 
6、完善的管理功能，按照不同性质的用户进行权限分配； 
7、开放的平台投资窗口。 

2.1.2. 用例图 
在需求分析初始阶段，为了明确项目的目标及参与者，更好的与项目干系人进行沟通，我们以用例

图的形式来描述用例和参与者及其之间的关系。用例图提供了可视的语境图，明确的阐述外部参与者及

其对系统的使用；同时，展示了系统的边界、位于边界之外的事物以及系统如何别使用；作为沟通的工

具，概括了系统的全貌、系统以及参与者的行为。系统用例图如图 1 和图 2 所示。 
用例定义了参与者与海田在线商城平台之间的关系，用户需求由系统来完成实现，前端系统则主要

针对大众用户和会员用户，后台系统则对系统管理员和商城后台操作员开放。 

2.2. 功能需求 

2.2.1. 功能架构图 
如图 3 所示，海田在线商城主要由前台 12 个基本功能和后台 12 个主要功能系统组成，完成电商平

台的基本用户需求。 

2.2.2. 主要功能开发思维导图(图 4~图 8) 
思维导图是一种将思维形象化的方法。思维导图在海田在线商城的开发中能引导整个项目的开发不

偏离方向。 
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Figure 1. Use case diagram of foreground system 
图 1. 前台系统用例图 
 

 
Figure 2. Use case diagram of background system 
图 2. 后台系统用例图 
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Figure 3. Functional architecture diagram of Haitian Online store 
图 3. 海田在线商城功能架构图 
 

 
Figure 4. The mind map of store system 
图 4. 店铺系统思维导图 
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Figure 5. The mind map of store setting 
图 5. 店铺设置思维导图 
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3. 海田在线商城的设计与实现 

由于移动互联网的兴起，海田在线商城需要满足 PC 端、PAD 和智能手机端的跨屏兼容；满足海田

物流产业园 18 个专业市场实现商品的线上管理、线上销售、在线支付等。系统架构图体现的是整个系统

的层次性和技术体现，系统架构图见图 9。 
如图 9 所示，海田商城采用基于 B/S 的三层体系架构模式，并利用 Dubbo 分布式架构，将系统把模

块拆分并使用接口通信，降低模块之间的耦合度。可拓展性和分布式部署都相对与传统架构来的灵活。 

3.1. 开发技术 

3.1.1. Dubbo 分布式解决多用户高并发问题 
Dubbo 是阿里巴巴开源的分布式服务框架，它最大的特点是按照分层的方式来架构，使用这种方式

可以使各个层之间解耦合。透明化的远程方法调用，就像调用本地方法一样调用远程方法，只需要简单

API 侵入。架构如图 10 所示。 
海田在线商城的开发过程中存在这种情况，服务提供方(Provider)发布服务以后，服务消费方

(Consumer)发出一次调用请求，恰好这次由于网络问题调用失败，虽然可以采用重试这种策略，但是存

在发布服务所在节点出现故障无法提供服务。所以我们搭建 Dubbo 集群解决了多用户同时访问网站某一

个服务容易发生冲突的问题，在出现节点故障无法提供服务的时候，通过调用其它服务节点来解决，这

就提高了服务的可用性。 

3.1.2. Solr 集群实现商品快速搜索 
Solr 是基于 Lucene 的全文搜索服务器，同时对其进行了扩展，提供了比 Lucene 更为丰富的查询语

言同时实现了可配置、可扩展并且优化了查询性能。SolrCloud 是 Solr 提供的分布式搜索方案，原理是由

多台 Solr 服务器集中部署，共同来完成搜索和所索引库的任务。使用 Solr 集群的方式能更好的解决海田

在线商城的多用户高并发、海量数据的搜索需求。 
搭建 Solr 集群主要用途是降低单机的处理压力，将海田商城的搜索服务项目切换到这个集群，商城 

 

 
Figure 6. The mind map of commodity system 
图 6. 商品系统思维导图 
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Figure 7. The mind map of order system 
图 7. 订单系统思维导图 
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Figure 8. The mind map of WMS 
图 8. 仓储系统思维导图 
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Figure 9. Functional architecture diagram of Haitian Online store 
图 9. 海田在线商城系统架构图 
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Figure 10. Dubbo Architecture1 
图 10. Dubbo 架构图 

 

中的所有商品信息导入到 Solr 的索引库中，在 java 后台通过 SolrJ 对 Solr 集群进行搜索相关的操作。最

终实现对商品快速的全站搜索服务。 

3.1.3. Redis 提升数据访问速度 
Redis 即为 Remote Dictionary Server (远程数据服务)的缩写是一个开源的，支持网络、可基于内存亦

可持久化的日志型、Key-Value 的 Nosql 数据库，并提供 java 等多种语言的 API。 
Redis 的主要特点是以内存空间来换数据读取时间，在海田商城的开发中，对于商品信息、商城活动、

会员信息等一些短时间内不需要改变数据的，但是又要多次被用户点击访问。Redis 即可缓解这类数据库的

压力，降低商城的数据库负荷，海田商城将发布的商品信息保存到 Redis 数据库，用户可以立即查看到，

然后将内存中的数据同步到关系型数据库。相对与 Memcached 分布式内存对象缓存系统，Redis 支持存储

的 value 类型相对更多，可靠性上比 Memcached 来的强[4]。更适合海田商城这种多位一体的电商平台。 

3.2. SSM 框架的研究 

SSM 框架整合即为 Spring、SpringMVC、MyBatis 三个开源框架的整合。商城主要是采用 Spring 
(4.2.4.RELEASE)，MyBatis (3.2.8)进行 SSM 整合。 

3.2.1. Spring 框架 
Spring 是一个开放源代码、轻量级的 Java 开发框架。通过 Spring 提供的 IoC 容器，我们可以将对象

之间的依赖关系交由 Spring 进行控制，避免硬编码所造成的过度程序耦合。在这里举个例子来说明 IoC
的核心思想，支付宝在整个淘宝体系里就是庞大的 IoC 容器，交易双方之外的第三方，提供可靠性可依

赖可灵活变更交易方的资源管理中心。我们在设计商城的时候：先设计商家，然后根据商家设计商品，

接着根据商品设计买家，最后根据买家设计仓储。这里就出现了一个“依赖”关系：商品依赖商家，买

家依赖商品，商品依赖库存。商品、买家、卖家、仓储之间的资源不由使用资源的双方管理，而由不使

 

 

1图片引用自 Dubbo 官方文档，http://dubbo.io/. 
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用资源的第三方即 Spring 的 IoC 容器来管理，这可以带来很多好处。第一，资源集中管理，实现资源的

可配置和易管理。第二，降低了使用资源双方的依赖程度，也就是我们说的耦合度。这样以后我们在对

商品、卖家、买家、仓储的服务上增加或者增强功能模块的时候就不必要在商品、买家、卖家、仓储每

个服务去修改，提高了后期维护的效率。 
Spring 还有一个很重要的特性，就是可以方便集成各种优秀的框架。海田在线商城主要集成了 Dubbo

服务框架、Redis 缓存服务、Solr 搜索服务、ActiveMQ 消息队列服务。Spring 集成海田商城要用到的第三方

框架后，就可以通过简单的配置调用第三方框架提供的 API，实现商城的业务服务。具体整合及特性如下： 
1) 在商城 SOA 业务服务层集成了分布式的 Dubbo 服务框架，例如使用 Dubbo 实现分布式服务框架

来提供相关商品的展示、商品搜索等服务时，只需在提供这些服务的 web 程序的 SSM 配置文件上加上

Dubbo 的关键配置 
<dubbo:service interface="提供商品相关服务的接口"ref="商品相关服务的实现类的 bean 的 id"/> 
<bean id="商品相关服务的实现类的 bean 的 id" class="商品相关服务的实现类"/> 
这样就可以把商品服务注册到服务中心，当要使用这些商品服务的 web 程序，如商城主页，就可以

透明化的远程方法调用，就像调用本地方法一样调用远程方法。 
2) 在商城的系统服务层整合了用来做缓存的 Redis 缓存库和用来提供搜索服务的 Solr 集群，使得整

个系统数据库的负载大大降低，提高运行速度。数据库则整合了 MyBatis，下面详述。 
3) Spring 系统中我们还内嵌了 ActiveMQ，ActiveMQ 是强劲的消息总线，不论是在海田商城分布式

开发过程中还是在运维上都扮演着重要的角色，ActiveMQ 的特点主要是，可以建立网络通信的通道，进

行数据的可靠传送。在传输中保证了数据传输的完整性，而且能够跨平台传输。 

3.2.2. SpringMVC 
SpringMVC 属于 Spring 框架的衍生模块，SpringMVC 通过 DispatcherServlet 这个前端控制器(也叫中

央调度器，笔者认为中央调度器更能体现其作用)，来调用 MVC 的三大件：Controller、Model、View。

这样就保证 MVC 的每一个组件只与 DispatcherServlet 耦合，而彼此之间独立运行，大大降低了程序的耦

合性。使得海天商城的设计复合程序的开发之道，高内聚底耦合的设计原则。 

3.2.3. MyBatis 的选用 
MyBatis 是集合多种操作型关系数据库的概念和方法，它是一个强大的数据访问工具和解决方法[5]。

对比 Hibernate，MyBatis 是一个半自动框架，Hibernate 则是一个全自动框架，无法直接维护 SQL。MyBatis
在书写 SQL 的灵活性很好，Hibernate 就不行，会比较麻烦。本文使用 MyBatis 作为海田在线商城这种多

变性的项目，Hibernate 比较适合稳定的项目。而且 MyBatis 速度相对于 Hibernate 的速度要快些。 

3.3. 功能页面结构实现 

3.3.1. 前端系统架的搭建 
前端系统的搭建(如图 11 所示)主要是实现前后端分离开发的，只在数据库层面进行交互上，这样前

端能够缓解多用户、高并发的问题。有利于整个平台的性能能够更高效的运行。后台则通过发布服务，

供 PC 端和移动端公用，提高了代码的复用度，降低了系统之间耦合度。 

3.3.2. 前端页面的实现 
基于 SSM 框架的后台系统，前台系统主要实现了功能模块页面有：首页信息模块、商品展示信息模块、

购物车信息模块、商品展示信息模块、用户管理模块、订单管理模块等 12 个模块。所有模块都能够实现

PC 端(如图 12 所示)、PAD 端和智能手机端(如图 13 所示)的分辨率自适应，满足绝大部分的用户需求。 

https://doi.org/10.12677/sea.2017.66028


张良峰，林益民 
 

 

DOI: 10.12677/sea.2017.66028 252 软件工程与应用 
 

 
Figure 11. Functional architecture diagram of foreground system 
图 11. 前端系统架构图 
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Figure 12. PC-side page structure 
图 12. 海田在线商城 PC 端页面结构 
 

 
Figure 13. Smart mobile phone Page Structure 
图 13. 海田在线商城智能手机端页面结构 
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Table 1. Data sheet list summary 
表 1. 数据表清单内容汇总 

表名 描述 

zjhtshop_content 内容管理表 

zjhtshop_content_category 内容分类表 

zjhtshop_item 商品详情表 

zjhtshop_item_cat 商品分类表 

zjhtshop_item_desc 商品描述表 

zjhtshop_item_param 商品规则参数表 

zjhtshop_item_param_item 商品规格和商品的关系表 

zjhtshop_order 订单详情表 

zjhtshop_order_item 订单商品表 

zjhtshop_order_shipping 订单收货详情表 

zjhtshop_user 用户表 

 

 
Figure 14. Data table field design 
图 14. 数据表字段设计 

3.4. 数据库设计 

海田在线商场依照初定的项目需求设计了表 1 所示数据表。 
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海田在线商城的数据表字段及类型的具体设计如图 14 所示。 

4. 结束语 

本文对于海田在线商城的设计进行了初步实现，采用 Spring、SpringMVC 和 MyBatis 框架为基础，

Spring 作为整个系统的控制中心，这样可以使得系统在整合上更符合程序的设计之道，降低了整个海田

商城系统的复杂度。Dubbo、Redis、SolrCloud 技术的引入能够解决在线商城的海量数据、多用户高并发

的问题，在移动互联网不断更新的时代里能够更好的兼容和内嵌新技术框架。一个好的平台需要不断的

完善和改进，其中包括了问题的解决，例如本项目在开发中解决 js 跨域访问的问题应使用 jsonp、跨站请

求伪造(CSRF 攻击)的解决方法为设置验证码验证，增加 Token 验证等[6]。这种基于 SSM 三大框架整合

开发企业型的商城还是很受用的，分布式开发能够灵活的分布和部署移动端或者 PC 的服务器。对于商

城的后续完善还有待进一步研究。 
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