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Abstract 
This method mainly used to solve the demand of household electricity for a truck drivers, at the 
same time to solve the use of a large number of domestic electricity, which leads to a high battery 
failure, This method is to realize intelligent control of electric equipment of truck through a large 
number of test date and internal logic algorithm. 
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摘  要 

本方法主要解决卡车司机对车载生活用电需求，同时解决大量生活用电的使用导致蓄电池故障高发的问

题，本方法是通过大量试验数据及内部逻辑算法实现卡车生活用电的智能控制。 
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1. 引言 

随着时代的进步和发展，驾乘人员使用的电子产品[1]越来越多，对车载生活用电需求越来越大，大

功率用电器件的使用对蓄电池[2]有较大影响，本文设计了一种卡车生活用电智能控制的方法[3]，不增加

额外成本的前提下既满足驾乘人员用电需求，又能提高蓄电池使用寿命。 

2. 技术领域 

本方法属于车载生活用电智能控制的技术领域，尤其是车载生活用电的智能控制策略[4]。 

3. 背景 

长途运输车辆驾驶员对车载 220 ACV生活用电需求越来越大，尤其是随着夫妻档卡车司机越来越多，

跑一趟长途要几天甚至十几天，希望可以在车上实现烧水、煮饭、做菜等功能，这样可以给司机生活提

供极大便利，保证司机生活质量的同时降低了司机的生活成本。 
随着车载用电设备越来越多，尤其是驻车空调[5]及大功率生活用电设备的使用不合理，导致蓄电池

故障频发。 
采用大容量的动力电池或锂电池可以解决以上问题，但导致车辆购置成本过高，需要客户承担。 

4. 本方法主要优点 

本方法意在不额外增加车辆硬件成本，不影响驻车空调使用[6]、不增加蓄电池故障的前提下，提高

了整车输出 220 V 交流电源的输出功率[7]，保证了卡车日常生活用电(电饭锅、电磁炉、微波炉、冰箱、

饮水机等生活电器正常使用)。为卡车实现“上路就是车，停车就是家”的理念做出了实质性贡献，对夫

妻档卡车司机提供了极大便利。 
保证蓄电池输出电流在允许的最大持续输出电流范围内的前提下，尽量满足客户的用电需求。这样

即有效减少蓄电池的故障率，同时又提高了客户的用电体验。 

5. 方法内容 

卡车生活用电智能控制的控制策略是通过逆变器采集车上自带用电设备使用情况及蓄电池电压等信

息，通过内部控制逻辑算法，计算出不同使用情况下输出不同功率模式，用来驱动不同生活用电设备。 
本方法具备安全保护功能，尽在插头插入后方有 AC220 V 输出[8]，有效防止驾乘人员触电事故。具

备欠电压、过电压、过载、短路等保护功能[9]，保证逆变电源[10]可长期稳定运行。 

5.1. 标配版车型控制策略 

标配版车型由蓄电池组、发电机、车身电器[11]、驻车空调、逆变器、生活用电器及输出功率指示器

等，简图如图 1 所示。 
逆变器检测驻车空调不开启状态，逆变器通过 24 V 动力电源线路作为输入，同时实时检测系统输入

电压及输出功率。 
1) 当输入电压高于 n1 V 时，表明发动机运行带动发电机发电，通过试验测得该状态下发电机满足 
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注：红线为信号线路，白线为动力电源线路，黄线为 AC220 V 交流电路； 

Figure 1. Standard model structure drawing 
图 1. 标配版车型电源结构图 

 

当前车辆用电需求的条件下还可以满足 1.3 KW 以下的用电设备正常工作，加上此时蓄电池在当前状态下

的状态可以满足 1.3 KW的功率输出(这个状态是在车辆选型时为满足驻车空调使用对蓄电池的选型需要)，
该状态下逆变器可以实现最大功率输出，最大功率可以达到 2.5 KW，逆变器可带动负载功率小于 2.5 KW
的所有生活用电设备(如电磁炉、电火锅等)单独工作 1 h 以上； 

2) 当输入电压在 n3~n2 V 之间，表明发动机运行带动发电机发电，原车自带用电设备处于满功率工

作状态，通过试验测得该状态下发电机满足当前车辆用电需求的条件下还可以满足 0.4 KW 以上的用电设

备正常工作，加上此时蓄电池在当前状态下的状态可以满足 1.2 KW 的功率输出(这个状态是在车辆选型

时为满足驻车空调使用对蓄电池的选型需要)，该状态下逆变器可以实现第二功率输出，输出功率可以达

到 1.5 KW，逆变器可带动负载功率小于 1.5 KW 以下的所有生活用电设备(如电饭锅、车载饮水机)单独

工作 1 小时以上。 
3) 当输入电压在 n4~n3 V 之间，表明发动机不运行，发电机未发电，蓄电池处于满电状态，在当前

状态下的蓄电池可以满足 1.2 KW 的功率输出(这个状态是在车辆选型时为满足驻车空调使用对蓄电池的

选型需要)逆变器以第三功率输出，输出功率可以达到 1 KW，逆变器可带动负载功率小于 1 KW 的生活

用电设备(如微波炉)单独工作 1 小时以上。 
4) 当输入电压在 n5~n4 V 之间，表明发动机不运行，发电机未发电，蓄电池处于 70%状态，在当前

状态下的状态可以满足 0.6 KW 的功率输出(试验测试获得)，逆变器以第四功率输出，逆变器可带动负载

功率小于 0.5 KW 的生活用电设备(如电风扇、手提电脑)单独工作 1 小时以上。 
5) 当输入电压在 n6~n5 V 之间，发电机未发电，蓄电池处于 40%状态，在当前状态下的状态可以满

足 0.1 KW 的功率输出(试验测试获得)，逆变器以第五功率输出，最大功率可以达到 0.05 KW，逆变器可

带动负载功率小于 0.05 KW 的生活用电设备(如手机充电)； 
6) 当输入电压小于 n6 V 时，发电机未发电，蓄电池处于 25%状态，在当前状态下逆变器停止输

出。 
注：n1~n6 依次递减，输入对应每一个电压范围内，在输出功率指示器上分别指示逆变器可以输出

的最大功率，提示用户使用生活用电设备的功率需要低于当前逆变器允许的最大功率。 
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逆变器检测驻车空调开启状态，若驻车空调工作，逆变器通过 24 V 动力电源线路作为输入，逆变器

输出最小功率模式(小于 0.05 KW)，同时实时检测蓄电池电压，当蓄电池电压低于 n7 V (对应蓄电池剩余

容量为 25%，由试验测试得出)时，逆变器停止工作，同时在输出功率指示器上分别指示：驻车空调工作，

逆变器仅可以用于手机充电。 

5.2. 高配版车型控制策略 

高配版车型由蓄电池组、蓄电池电量管理系统、发电机、车身电器、驻车空调、逆变器、生活用电

器及输出功率指示器等，简图如图 2 所示。 
 

 
注：红线为信号线路，白线为动力电源线路，黄线为 AC220 V 交流电路； 

Figure 2. High edition model structure drawing 
图 2. 高配版车型电源结构图 

 
1) 对于高配版配有蓄电池管理系统的车型，逆变器检测驻车空调不开启状态，同时实时检测输入电

压、输出功率、蓄电池当前剩余电量及监测蓄电池当前充电电流大小，判断出车身用电总功率，通过总

线对逆变器发送指令，确定逆变器当前最大可输出功率(逆变器最大可输出功率 = 发电机最大输出功率 
+ 蓄电池在当前剩余电量下的最大设定持续放电功率 − 车身电器用电总功率)，功率分配雷同同 2.1 到

2.2，优点在于可以更精确管理生活用电分配，更好保护蓄电池。 
2) 通过输出功率指示器实时提示逆变器可以输出的最大功率，减少用户因不清楚导致的逆变器过载。

如果客户使用用电元器件功率超过逆变器当前允许的最大功率，逆变器进行输出保护，停止输出，并在

提示器上显示用电电气元件功率高于逆变器允许的最大功率，逆变器已进入保护模式，需断电重新上电

后方可以继续使用。 

6. 总结 

本文介绍了一种卡车生活用电智能控制的方法[12]，通过该方法可以实现不增加车辆成本的前提下实

现车载逆变器最大输出 2.5 KW 的功率，满足卡车司机日常生活用电需求，同时通过合理匹配蓄电池允许

放电电流有效延长蓄电池寿命，减少蓄电池故障率。本方法可在各种商用车上批量使用，尤其适用于长

途运输车辆。 
在本文撰写过程中，特别感夏兴国、周小平先生提供的相关资料。 
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