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Abstract 
In order to clarify the effect of different fertilizers on the growth and yield of Dendrobium offici-
nale, the pot experiment of Dendrobium officinale was carried out with silkworm excrement, sheep 
manure, cow dung and rapeseed cake as the main raw materials. The results showed that com-
pared with the control, the organic matter of silkworm excrement, the compound organic fertiliz-
er of rapeseed cake and sheep manure, the compound organic fertilizer of sheep manure, cow 
dung and feather powder could improve the germination of new buds, the length of shoots, and 
the biomass of Dendrobium officinale increased significantly. 
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摘  要 

为明确不同肥料对铁皮石斛生长及产量的影响，以蚕沙、羊粪、牛粪及菜籽饼等为主要原料开展了铁皮
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石斛盆栽效果试验。结果表明，与对照(控释化肥)相比，蚕沙有机肥、羊粪菜饼复合有机肥及羊粪牛粪

羽毛粉复合有机肥等处理对铁皮石斛新芽萌发、新芽长度均表现出了明显的促进作用,铁皮石斛生物量增

加显著。 
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1. 引言 

有中华九大仙草之首美称的“铁皮石斛”作为养生保健的极品，为历代医家推崇倍至。为此，从上

世纪九十年代中期开始，浙江等地率先开展了铁皮石斛人工栽培试验，经过近二十年的培育和发展，初

步形成了组培、种植、加工、销售等较为完整的产业链。2015 年全省铁皮石斛产业产值超过 30 亿元[1] [2]。
但近年来，众多学者对铁皮石斛的生理、组培快繁、植保等方面开展了诸多研究[3] [4]，但较少涉及其营

养需求和施肥技术的研究。不同生产者之间在肥料品种选择、施肥量及施肥方式上千差万别，导致铁皮

石斛产量与品质的差异很大，甚至因施肥不当引起铁皮石斛伤苗、死苗的现象时有发生[5]；另一方面，

根据近些年的监督抽查结果来看，一些生产者因盲目施用有机肥或化肥导致铁皮石斛体内重金属等有害

物质超标的产品安全事故日渐增多，严重制约了铁皮石斛产业的健康可持续发展[6]。随着铁皮石斛有机

栽培模式的逐步推广，对铁皮石斛肥料品种选择与施肥技术方面提出了更高的要求。在此产业背景下，

研发铁皮石斛专用有机肥及其标准化施肥技术，实现铁皮石斛有机栽培中植物营养与精准施肥关键技术

瓶颈的新突破，对于提升浙江铁皮石斛产品质量，推动我省铁皮石斛产业健康可持续发展具有重大意

义。 
本研究通过盆栽试验，以各种合格安全的有机肥源为主要原料，比较不同有机肥及其配伍对铁皮石

斛生长、产量、品质及安全性的影响，从中遴选出适于铁皮石斛优质高产的专用有机肥产品。为铁皮石

斛产业的健康可持续发展提供理论与技术支撑。 

2. 试验材料与方法 

2.1. 试验材料 

1) 铁皮石斛：品种为圣兰 8 号，组培苗经松鳞地栽一年生苗；挑选长势基本一致的一年生铁皮石斛

幼苗，备用。 
2) 栽培基质：采用粒径≥2 cm 和≤0.5 cm 的松鳞，按 3:1 配比后混匀并酒水湿润备用； 
3) 营养钵：塑料花盆，高 12.5 cm、上口直径 15.5 cm、底部直径 10.5 cm。每个盆的面积约 0.01 m2。 
4) 肥料：控释化肥花多多；羊粪有机肥；蚕粪有机肥；牛粪有机肥；膨化羽毛粉(经过生物转化)；

磷酸二氢钾(AR)。 

2.2. 试验处理 

试验设 8 个处理，分别为 CK 控释化肥；① 羊粪有机肥；② 蚕粪有机肥；③ 牛粪有机肥；④ 羊
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粪菜饼复合有机肥；⑤ 羊粪、牛粪、菜饼复合有机肥；⑥ 羊粪、牛粪、羽毛粉复合有机肥；⑦ 羊粪、

牛粪、菜饼及磷酸二氢钾有机无机复合有机肥。 

2.3. 试验方法 

每个处理 10 盆，随机区组排列。所有处理的氮磷钾养分总量相同，肥料分二次施入，上半年施肥时

间为 3 月下旬，下半年施肥时间为 8 月下旬， 
所有肥料均以粉状形态施于表面，通过微喷时把养分淋入基质下部并吸入基质。 

2.4. 管理及考查记载 

采用微喷装置每天早晚喷水两次，春秋末上午 9 点左右，下午 4 点左右各喷 15 分钟(以盆底内基质

有水滴下为准)；夏天及初秋上午 7 点左右，下午 5 点左右各喷 15 分钟。冬夏季节同时做好保温降温，

冬季保持 3 度以上，夏季控制在 30 度左右。定期对铁皮石斛的生长状况及产量进行考查记载，主要考察

记载新芽数、新芽长度、新芽茎粗，一年后进行计产及取样测定； 

3. 结果与分析 

1) 不同施肥处理对铁皮石斛新芽数的影响 
由图 1 可以看出，不同施肥处理对铁皮石斛当年新芽萌发数量存在明显的差异。总体上来说，与对

照(CK)相比，在盆栽等养分施肥条件下，处理 2 (蚕沙有机肥)、处理 4 (羊粪 + 菜籽饼)、处理 6 (羊粪 +
牛粪 + 羽毛粉)、处理 7 (羊粪 + 牛粪 + 菜饼 + 磷酸二氢钾)等更有利于铁皮石斛新芽数的萌发，这主

要可能是由于有机肥中不但含有氮磷钾等养分，还含有比控释化学肥料更丰富的微量元素及其它小分子

的有机营养物质，从而更好的促进了铁皮石斛根系的生长及新芽数的增加。 
2) 不同施肥处理对铁皮石斛新芽长度的影响 
图 2 反应了不同施肥处理对铁皮石斛新芽长度的影响状况，从图上可以看出，随着栽培时间的延长，

从 6 月~10 月各施肥处理铁皮石斛新芽长度均呈现出逐步增加的趋势；但不同施肥处理对铁皮石斛新芽

长度的促进作用存在明显的差异，其中处理 2、处理 4、处理 6 的施肥配方对铁皮石斛新芽的促生长作用

最大，而处理 3 的铁皮石斛的新芽长度比对照略差。 
 

 
Figure 1. Effect of different fertilization treatments on the number of new shoots of Dendrobium 
officinale 
图 1. 不同施肥处理对铁皮石斛新芽数的影响 
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Figure 2. Effect of different fertilization treatments on shoot length of Den-
drobium officinale 
图 2. 不同施肥处理对铁皮石斛新芽长度的影响 

 

 
Figure 3. Effects of different fertilization treatments on the biomass of Dendro-
bium officinale 
图 3. 不同施肥处理对铁皮石斛生物量的影响 

 
3) 不同施肥处理对铁皮石斛生物量的影响 
图 3 揭示了不同施肥处理对铁皮石斛地上部生物量(茎 + 叶)的影响，由图可知，处理 2、处理 4、

处理 6、处理 7 的铁皮石斛地上部生物量高于对照，而处理 3 的铁皮石斛产量则比对照低，这与不同施

肥处理对铁皮石斛新芽数及新芽长度的影响基本一致，这说明，在总养分相同的条件下，通过施用有机

肥，有利于改善氮磷钾的养分比例，增加微量元素及小分子有机营养物质的供给，从而最终促进了铁皮

石斛生长及产量的提高。 

4. 主要结论 

综上所述，不同肥料施用对铁皮石斛的生长存在明显的差异，与对照控释化肥相比，施用蚕沙有机

肥、羊粪菜籽饼复合有机肥及羊粪、牛粪及羽毛粉配比的复合有机肥等处理对铁皮石斛新芽萌发、新芽

长度及铁皮石斛地上部生物量均具有明显的促进作用。因此，针对铁皮石斛的营养需求特性，大力推广

蚕沙有机肥、羊粪菜饼有机肥及羊粪牛粪羽毛粉复合有机肥对于促进铁皮石斛生长，提高铁皮石斛的经

济产量，实现铁皮石斛产业的可持续发展具有重要意义。 
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