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摘  要 

林地面积数量是对森林火灾案件、违法征占用林地案件、改变林地用途案件等涉林案件定性、定罪、处

罚的重要依据，根据现场考察、模拟实验、实地检验、理论分析等实验方法，结合实际司法办案经验，

分析几种软件在测量涉林案件林地面积计算中的准确度、用时长短、难易度。测得数据后比较不同软件

测算面积时的差异性及测算效率。最终结合实际应用，确认几种软件在测量涉林案件林地面积计算中的

优缺点。 
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Abstract 
The number of Woodland area is the case of forest fires, illegally occupying Woodland changing 
the use of Woodland and other cases concerning forestry foundation which are based on the field 
investigation, simulation experiment, field inspection, theoretical analysis and other experimental 
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methods, combined with the actual judicial case experience, analysis of several kinds of software 
in cases concerning forestry forest land area computation accuracy of the measurement, time 
length, difficulty level. After the measured data, the difference and efficiency of different software 
in area measurement were compared. Finally, the advantages and disadvantages of several soft-
wares in the calculation of forestland area in forest-related cases are confirmed. 
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1. 引言 

目前，在我国司法实践中，不同案件甚至同一案件，林地面积数量测算时所采用的方法和手段

多样，相关法律法规没有对测算方法进行统一的技术规定，这就导致同一案件会出现多个鉴定结果[1]，
对案件的定性处罚带来了一定的难度，导致执法人员与被执法者出现矛盾和纠纷，影响案件的正常

审理。 
关于涉案林地面积数量的精准测算，国外相关的研究较少，国内的研究主要偏重于理论方面，有些

只注重对方法本身精度的介绍，没有进行各种方法的比较研究，特别是对各种方法的适用条件、测量效

率、精度大小的研究较少，与森林公安工作的实际结合不够紧密，方法的可操作性和实用性不强。涉案

林地面积数量是对违规砍伐树木、违法占用林地、森林火灾案件、改变林地用途以及毁坏林地案件等涉

林案件定性，以及对行为人进行处罚定罪的重要依据[2]。 
我国林地覆盖面积大，不断会有涉林案件发生，通过各类软件对涉案林地计算的比较研究，确定一

款能够高效准确计算涉案林地面积的软件极为重要。因为这款软件对今后涉林案件定性有着决定性作用。

因此对几种软件在涉案林地面积计算中的比较研究无论在现在还是未来都有着关键性作用。 

2. 研究内容 

根据笔者在数月内调查资料、专家访问的经验，分别选择学校中央花园、篮球场、人工足球场、塑

胶操场、浣池、羽毛球场、下沉广场、金鹰北广场、金鹰南广场、南财广场作为实验研究样地。确定使

用 91 卫图、GPS 工具箱、图新地球三种软件来测算选取的涉案林地面积，并且将研究内容分为准确度、

时间长短、难易度三个方面。(1) 91 卫图、GPS 工具箱、图新地球三种软件在计算涉案林地面积中准确

度的记录比较分析。(2) 91 卫图、GPS 工具箱、图新地球三种软件在计算涉案林地面积中时间长短的记

录比较分析。(3) 91 卫图、GPS 工具箱、图新地球三种软件在计算涉案林地面积中使用方法难易程度的

记录比较分析。 

3. 研究方法 

3.1. 软件测绘法 

查阅文献，掌握各类软件计算涉案林地面积的原理，于南京森林警察学院以及周边通过实地采样计

算，通过记录各软件计算出林地面积的数据的偏差和时间等，获得大量研究的数据，对实验过程中所呈
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现的结果进行分析和研究，包括结合不同软件的数据进行平均取值是否会减少误差等，对研究结果进行

分析。 

3.2. 罗盘仪导线测量法 

用罗盘仪测定某一某一地块面积的方法如下[3]。 
(1) 踏查和选点：在布置导线点之前，需要在案件现场踏查一遍，或者站在高处观察现场的情况，根

据具体情况布置适宜的导线(控制点)。 
(2) 量距：在地势平坦的现场般用测绳或皮尺往返丈量各导线的平距或斜距。斜距的倾斜角超过 6˚

时要改平。往返量距的相对误差不得大于 1/200，若误差超限需要重测。 
(3) 测角：测角就是用罗盘仪测定导线各边的磁方位角和倾斜角，对每一导线边及测定他的正方位角，

又观测他的反方位角，这样就有校核条件，能够及时发现错误，保证观测质量，提高观测精度。 
(4) 展绘：在展点前，将观测结果进行整理，检查各方位角误差是否在 180˚ ± 1˚允许范围内，并计算

其平均方位角，然后根据各边的平均方位角和平均水平距离用量角器和比例尺将导线点绘制在图纸上或

方格纸上。 
(5) 平差：罗盘仪导线的平差采用图解法。由于导线点的展绘，是在点 1 的基础上绘出 2 点，在 2

点的基础上绘出 3 点，……，在(n − 1)点的基础上绘出 n 点。这样 2 点的误差就会全部传递给 3 点，(n − 
1)点的误差同样全部传递给 n 点。因此离起点越远的点，误差的积累就越大。导线全长绝对闭合差可以

说是各点误差的积累，所以，平差时应将闭合差按各点至起点的距离按比例分配，各点的分配值(改正值)
用图解法求出。如图 1 所示，用任一较小的比例画出等于导线全长的直线 1~K，在其上按同一比例依次

截取各边之长得 2、3、4、5 和 K 各点。在 K 点向上作垂线 K~1′并使它等于闭合差 1~1′的原长(即不缩小

也不放大)，联结 1 和 1′，再从 2、3、4、5 各点向上做垂线，交于 1~1′线上的 2′、3′、4′、5′各点，所得

线段 2~2′、3~3′、4~4′、5~5′，即为相应导线边的改正值，如见图 1。 
 

 
Figure 1. Schematic diagram of compass traverse adjustment 
图 1. 罗盘仪导线平差图解法示意 

 

(6) 计算：利用网点法在方格纸上求出样品面积大小，其公式为： 
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其中 n 为网点(不足一个网点的两个算一个)总点数，M 为测图比例尺分母，d 为网点间距。最终将罗盘仪

测面积法测出来的面积作为真值面积，与其他测量方法测出来的面积进行比较。 

4. 结果分析 

4.1. 实验结果 

首先利用罗盘仪导线法测面积法测出十块样地面积作为参照面积(面积 1)，结果见表 1：(单位：m²)。 
 

Table 1. The true value area of the ten sample plots 
表 1. 十块样地的真值面积 

地点 中央花园 篮球场 人工足球场 塑胶操场 浣池 羽毛球场 下沉广场 金鹰北广场 金鹰南广场 南财广场 

面积 1 460.15 376.26 6737.40 9917.77 1001.40 135.26 652.68 280.50 79.61 58.14 

 
91 卫图软件测量林地面积原理是参照高空卫星图，可实现将卫星图中实际面积于电脑中展开图片，

利用软件中精确到米的定位功能做出图形面积，再利用软件内部算法直接求得地块面积[4]。 
利用 91 卫图软件测量十块样地面积(面积 2)，以及利用 91 卫图软件测量该样品地面积的精确度、所

用时间、难易度(以其难易程度按照 1~5 划分，1 为最简易，5 为最难)结果见表 2： 
 

Table 2. The data analysis of ten sample plots of 91 satellite map measurements 
表 2. 91 卫图测量十块样地的数据分析 

地点 中央花园 篮球场 人工足球场 塑胶操场 浣池 羽毛球场 下沉广场 金鹰北广场 金鹰南广场 南财广场 

面积 2 458.94 m2 374.47 m2 6750.46 m2 9948.73 m2 1025.81 m2 132.05 m2 673.47 m2 275.19 m2 73.45 m2 56.75 m2 

误差值 1.21 m2 1.79 m2 13.06 m2 30.96 m2 24.41 m2 3.21 m2 20.79 m2 5.31 m2 6.16 m2 1.39 m2 

时间 62" 41" 58" 80" 101" 31" 86" 70" 61" 41" 

难易程度 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 

 
GPS工具箱软件作为手机等移动设备的 app软件，只要该设备具有卫星定位功能即可参与精确使用，

其测量原理与手持 GPS 设备相仿[5]，链接卫星群点，精确定位当前坐标，再使用里面测量点、线、面等

选项功能从而达到精确测量的目的。 
利用 GPS 工具箱软件测量十块样品地面积(面积 3)，以及利用 GPS 工具箱软件测量该样品地面积的

精确度、所用时间、难易度(以其难易程度按照 1~5 划分，1 为最简易，5 为最难)结果见表 3： 
 

Table 3. The data analysis of ten sample plots measured by GPS toolbox 
表 3. GPS 工具箱测量十块样地的数据分析 

地点 中央花园 篮球场 人工足球场 塑胶操场 浣池 羽毛球场 下沉广场 金鹰北广场 金鹰南广场 南财广场 

面积 3 461.22 m2 376.30 m2 6756.65 m2 9911.09 m2 1019.19 m2 137.11 m2 659.76 m2 295.91 m2 73.99 m2 56.14 m2 

误差值 1.07 m2 0.04 m2 19.25 m2 6.68 m2 17.79 m2 1.85 m2 7.08 m2 15.41 m2 5.62 m2 2.00 m2 

时间 70" 66" 282" 331" 125" 41" 89" 56" 25" 25" 

难易程度 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 
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图新地球软件使用原理和 91 卫图相似，其与 91 卫图相比较来说更方便操作，用户界面也简洁明了

[6]。 
利用图新地球软件测量十块样品地面积(面积 4)，以及利用 GPS 工具箱软件测量该样品地面积的精

确度、所用时间、难易度(以其难易程度按照 1~5 划分，1 为最简易，5 为最难)结果见表 4： 
 

Table 4. Analysis of ten sample plots of LocaSpace Viewer 
表 4. 图新地球测量十块样地的数据分析 

地点 中央花园 篮球场 人工足球场 塑胶操场 浣池 羽毛球场 下沉广场 金鹰北广场 金鹰南广场 南财广场 

面积 4 461.27 m2 379.91 m2 6747.44 m2 9926.50 m2 1010.56 m2 135.79 m2 658.62 m2 285.14 m2 81.50 m2 60.62 m2 

误差值 1.12 m2 3.65 m2 10.04 m2 8.73 m2 9.16 m2 0.53 m2 5.96 m2 4.64 m2 1.89 m2 2.48 m2 

时间 59" 35" 40" 70" 95" 24" 60" 62" 59" 39" 

难易程度 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 

4.2. 分析与比较 

经过数据对比我们得出了以下结果：在林地面积计算的准确度这一项目中，91 卫图和图新地球准确

度相仿，而 GPS 工具箱的准确度是不如其他两款软件。 
在计算林地面积所用时间这一项目中，图新地球发挥了它软件用户界面简洁明了这一特点，用时是

最短的，而利用 GPS 工具箱测量林地面积是用时最长的，因为其他两款软件都可以在电脑端实现远程操

作求面积，而 GPS 工具箱则要求使用者必须到现场进行徒步测量。 
在使用计算林地面积的难易程度这一项目中，91 卫图是最难使用的，而是因为其软件版本老化，近

几年无技术更新，而其他两款软件的操作难度都比较简单，适用于大众，尤其是 GPS 工具箱；在实用度

上，图新地球是最实用的测量软件，因为图新地球软件不仅用户界面简洁明了，而且在功能中，也添加

了新的“3D 建模”技术，更实用于现实中各种复杂地形的林地面积计算。 
通过这四个项目的测量数据对比我们可以得知，图新地球不管是准确度、测量时间、实用度、都要

比 91 卫图和 GPS 工具箱要好，而它庞大的数据库和即时更新的卫星地图，也让人们使用起来比其他两

款软件都要便利许多。虽然不足的地方是使用难度偏高，需要使用者进行专业化的培训，但因为图新地

球发布的时间久，其功能相对比较完善，全球适用，局限性小，所以进行专业化培训也是大有裨益的。 
在经过我们实际操作的过程中我们发现。如果要测量不规则的林地面积，那么由谷歌公司创造研发

的测量软件，拥有全球领先的计算水平的 91 卫图与图新地球更加适合，其中图新地球的功能，更能解决

在某些地形偏复杂的地方不好计算其实际面积的问题；而GPS工具箱则适用于需要现场实地测量的案件，

比如树林里，卫星图被树木遮挡的地方，灵活性性高。 

5. 结论与讨论 

5.1. 结论 

在实际生活中，涉林案件林地面积计算主要由国家土地资源局或林业司法鉴定中心负责，一般公安

机关因缺乏技术型人才或专业设备通常不具备计算涉林案件林地面积的条件，所以如何将涉林案件林地

面积计算方法应用到公安机关才是我们要解决的问题。故而，这几种软件的综合表现以及实用性就是要

考察的重中之重。 
从实验的结果角度分析，图新地球的各项表现优异，尤其是在一些复杂地形的面积计算中，3D 建模
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技术就可以很好的避开其他软件棘手的坡度问题，加上其使用方法简便、版本更新迅速等优点，所以图

新地球可以完美胜任涉林案件林地面积计算这份工作。 

5.2. 弊端及前景 

图新地球作为使用卫星定位来精确导向所在地坐标的软件，和其他定位类软件相似，受高空遮挡物

的影响，部分地形没有准确的显示其边缘，比如：茂密树林中的地面、高空积云遮挡的地面等。无法在

电脑端显示地形边界，也就无法在电脑端精确计算林地面积。所以，当遇到此类情况时，就必须用手持

GPS 来辅助软件进行定位。 
在相同的环境因素影响下，手持 GPS 设备的工作效率和 GPS 工具箱相仿，二者原理一致，而 GPS

工具箱因其是手机软件的原因又有方便易携带的特点，所以同样可以辅助图新地球进行工作，发挥其主

观灵活性的特点。所以采用二者相结合的工作方式既能准确与高效的完成计算任务，也能避免其他不利

因产生的影响，让涉林案件林地面积计算工作能够顺利展开。 
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