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Abstract 
First of all, based on years of teaching experience, this paper summarizes the characteristics of 
mathematical analysis and the problems in the teaching process. Then the OBE teaching concept is 
applied to the teaching of this course. This paper expounds the application of OBE concept in the 
teaching of mathematical analysis from the following four aspects: curriculum outline formulation, 
heuristic teaching mode, mathematical experiments based on MATLAB scientific calculation soft-
ware, and curriculum evaluation standards and methods. 
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摘  要 

首先基于多年的教学实践经验，总结了《数学分析》课程的特点及在教学过程中存在的问题。然后将OBE
教学理念应用于这门课程教学中。从课程大纲制定、启发式教学模式、基于MATLAB科学计算软件的数

学实验和课程评价标准和方式四个方面阐述了OBE理念在《数学分析》课程教学中的应用。 
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1. 引言 

数学分析是高等师范大学和综合性大学数学类专业的一门重要骨干基础课，是进一步学习微分方程、

复变函数论、微分几何、概率论、实变函数论与泛函分析等后继课程的基础。它包括极限论、微分学、

积分学、无穷级数以及含参积分等重要内容。数学分析是用极限方法研究函数的各种性质并构造函数刻

画客观现象的一门基础性大学课程，为学生将来从事数学研究、进行创新性数学活动和从事其他逻辑性

工作提供强大理论基础和基本的数学思维。数学分析是高中数学的升华，是近现代基本数学理论的一些

普适性经典总结，为人们进一步研究更高等数学理论提供铺垫。其中的微积分思想和方法，是学习和掌

握近现代数学的任何一个分支都不可缺少的重要基础，也是自然科学的一切学科的重要基础。 
OBE (Outcomes-based Education)是以产出为导向的教学教育模式[1] [2]。这种模式是社会工业标准化

在教育领域的延伸，目的是使得对人才的培养有一个标准的模式，从而杜绝以前粗放的、因人而异的非

统一教育模式。使得每个人都能相对公平地受到因材施教的教育，并为社会提供更加符合需求的大量合

格人才。OBE 理念引入我国是我国教育现代化发展的必然要求，将为民族复兴提供充沛优质人才提供强

有力保证。 

2. 《数学分析》的特点及面临的教学问题 

数学分析的思想和方法是人类理性智慧的结晶，为解决实际问题提供了有力的数学工具和思维模式。

数学分析的特点：1) 研究抽象度高、课时多；2) 课程证明较复杂，计算公式多，解题较灵活；3) 要求

严格，与后继课程关联度大。总之，数学分析这门基础课程是学生专业课程的基础，对于本科生来说难

度稍大。目前该课程的教学存在的问题主要有：教学内容多，知识点相对陈旧，绝大多数的课堂都是采

取灌输式；学生是被动的接受者，在教学活动中参与性不够，不能很好地发挥自己的主观能动性；学生

缺乏学习的兴趣，更别提学生创新和应用知识的积极性。 

3. OBE 理念实施环节 

3.1. 课程大纲制定 

制定课程大纲之前，要对社会对本专业的人才需求的模式和标准进行充分调研，这些调研包括调查

问卷、数据收集和面对面访谈。在这些调研成果基础上，就可以确定课程大纲需要重点关注哪些方面内

容，从而使得大纲的制定符合经济社会发展对人才的需求。因此在制定大纲时，与传统的教学大纲相比

较，要增加课程目标与毕业要求的对应关系、每部分教学内容对课程目标的支撑、课程教学评价、课程

学习资源、课程学习建议和基于课程目标的评分标准。 

3.2. 单启发式教学模式 

在教学过程中，要贯彻 OBE 理念，培养学生终身学习和自主学习的意识，不断学习和适应发展的能
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力。数学定义及定理的背景，能够激发学生的自主学习和终身学习意识。作者在讲授课程时，就注意契

合一些背景知识，例如：1) 讲解数列极限概念时介绍了中国古代的割圆术，以图为证讲解了正多边形对

于圆的近似；通过瞬时速度研究函数极限；通过阿基里斯与乌龟的悖论阐述极限与无穷的概念；2) 通过

计算投资组合中的最优组合介绍了约束求极值问题；3) 通过物理中磁通量的计算引入定积分的概念；通

过物理中的变力做功问题研究曲线积分。通过提出问题的方式引导学生进行深入思考，引起学生对知识

的渴望，比如问学生有处处连续处处不可导的函数吗？可积的函数一定可以求出原函数吗？让学生在学

习过程中去探究这些问题的答案，使得学习的过程带有目的性，从而提高学生学习的积极性。 

3.3. 基于 MATLAB 软件的数学实验辅助教学 

MATLAB 软件是一种科学计算软件，其操作的简洁性、功能的完备性和可视化编程使得老师和学生

都能快速上手进行科学计算[3]。在数学分析的教学中，可以结合这个软件实现和验证书中的结论或进行

习题演练，激发学生探索新知识的积极性，也在不知不觉中提高了学生的创新实践能力。例如，可以通

过 MATLAB 绘制图像动画让学生理解极限的定义和定积分的定义，还可以计算定积分和黑塞矩阵。这

样既能让学生实际领会软件的操作环境、算法的编制和运算过程，同时有效激发学生共同解决问题的能

力。其次，在讲授三重积分过程中可以通过 MATLAB 绘制相应的立体图像，使学生 360 度观察，建立

了很好的形象思维。 

3.4. 课程评价标准和方式 

以产出达成为目标，制定课程评价标准和方式。具体方式如下：第一，要明确各种支撑关系。如毕

业要求的某一指标是由课程的某些知识点进行了支撑，支撑的权重是多少。课程的某个目标是通过何种

方式考核，由哪些课程内容进行支撑。只有各种关系可以量化的情况下，才能综合地对课程进行评价。

第二，合理利用评价方法，给出具体的分数或者等级，比如可以测评学生的课后作业然后给出相应的得

分或等级，便于学生了解自我学习效果；第三，审核学生预设的学习效果是否达标，可以通过期中考试、

课堂角色反串、课程学习心得等方式；第四，课程评价要及时有效。评价要形成闭环系统，可以通过反

馈不断改进课程教学方式和教学模式。 

4. 结语 

OBE 教育理念是当今国际上高等师范教育改革的必然发展方向，OBE 理念应用于《数学分析》这门

课程教学中，对师生都有了更高的要求。广大师生应积极适应这种新理念的要求，使其思想深深地植根

于心中。 
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