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Abstract: Traditional experiment management model is lack of real-time quality control, in order to improve our cur-
rent platform, a new experiment management platform has been established. Using the J2EE framework, the platform is 
constructed with technology of JSP (Java server pages) in conjunction with MYSQL database and its running environ-
ment adopts the JDK6 combining the Tomcat. In this paper, the overall frame and design of the major functional module 
is given as well as the description of the architecture implementation technology of the task management. The platform 
has been put into use with good performance, which improves the quality guarantee system for experiment teaching. 
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摘  要：针对目前实验项目管理存在缺乏实时质量监控的问题，构建了基于任务分解的实验项目管理平台。该

平台采用了目前较为成熟稳定的 J2EE 框架及 JSP(Java server pages)技术，数据库采用了 MYSQL，平台运行环

境基于 Tomcat、JDK6。论文给出了平台的整体框架和主要功能模块的设计，最后从任务管理模块介绍了平台的

关键实现。该平台现已投入使用，完善了实验教学质量保障体系。 
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1. 引言 

实验教学是本科教学体系的重要组成部分，是学

校理论学习与社会实际工作实践的重要桥梁，也是培

养学生实践能力及创新能力的有效途径。目前，很多

高效为加强实践教学，广泛设立了教师指导、学生主

导研究的各类项目课题。但是，对整个实验教学过程，

尤其对课外的实验教学的管理规范有待质控。对一个

实验项目来说，从立项到结题，中间最多只有一个反

馈环节——中期检查，因此作为实验项目管理人员可

以看到很多项目要么是延期结题，要么是草草结题，

是否达到实验项目的立项目标确实有待考证；同时，

也由于实验项目管理手段渠道的缺乏，使得指导教师

指导力度不够，项目没有按照进度完成，从而导致许

多实验项目流于形式、没有得到更好的指导、在规定

的时间结不了题等诸多问题。因此，如何确保实验教

学的效果，开展实验教学的质量监控已经成为计算机

人才培养和教学研究的重要内容[1-3]。 
*基金项目：国家自然科学基金(11026157)；深圳大学实验室与设备

管理研究基金。 针对上述问题，本文构建了基于任务分解的实验
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项目管理平台。文章分三部分进行描述介绍：第一部

分介绍了平台的总设计思想及主要实现目标；第二部

分介绍了平台的主要功能的实现效果；第三部分介绍

了该平台主要的实现采用的技术。 

2. 平台的总体设计思想及目标 

根据目前学校的实验项目管理机制，针对其缺乏

实时质量监控而引起的诸多问题，提取共性的需求，

设计出了系统的具体功能模块图，如图 1 所示[4,5]。 

平台的主要实现目标： 

1) 实现实验项目的集中管理。教师可在校园网上

在线申报项目入库、学生可在线进行立项申请，专家

或管理人员可在线进行评审或管理，以实现实验项目

的高效的网络化管理。  

2) 实现实验项目的实时在线监控。本平台采用的

甘特图能直观的展示实验项目的实施进度。能对项目

的实施情况有个更直观的掌握。同时，还开设相应的

讨论论坛，方便及时了解学生实施过程遇到的问题。 

平台的设计思想： 

1) 为方便开发，平台的设计成几个相对独立的功

能模块进行开发，这些模块都可在后台由管理人员进

行集中式管理。 

2) 平台具有一定的可扩展性。本系统采用分层的

模块化程序设计思想，整个系统采用模块化的结构 

设计。充分考虑今后用户需求变动可能导致的系统功

能结构的调整，使得系统架构具有一定的灵活性和可

扩展性。 

3) 平台具有较高的安全性。本系统才有 Java 作

为开发语言，因为 Java 执了行多层安全机制用以保护

系统不受恶意程序破坏。 

4) 平台具有较高的可移植性。由于 Java 的 JVM

技术屏蔽了底层操作系统的细节，从而实现了所编写

的代码可以在 Windows 平台上使用，也能够在其他平

台(Unix，Linux)上使用。大大提高了平台的使用范围。 

3. 平台的主要功能模块介绍 

3.1. 项目库管理 

该模块实现对项目进行规范化、程序化的管理。

项目评审是项目进入学院项目库的必经环节。教师可

以在线申报项目依托个人科研课题的子课题或其他

实验项目入库，学院可在线将申报项目指定给评审专

家评审，未通过专家评审的项目不得进入项目库，因

此可以提高项目立项的科学性、合理性以及经费投入

对学院发展的贡献率。该模块实现了项目入库程序的

自动化及无纸化，节约管理成本；也大大的减少了项

目入库评审的时间，提供工作效率。图 2 为项目浏览

面截图。 界 
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Figure 1. Module diagram of the management platform 
图 1. 实验项目反馈系统 

 

 

Figure 2. Project library of teacher 
图 2. 教师项目库 
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3.2. 立项申请管理 

学生可以通过该模块进行实时在线立项申请，如

图 3 所示，管理人员可以根据学院有关项目管理规定，

在线将立项申请指定给评审人或指导教师进行在线

审批，如图 4 所示，以此保证项目立项管理的规范性

和有效性，也减少了学生提交纸质申请表的时间，同

时便于归档管理。 

3.3. 项目过程监控管理 

该模块是整个系统的关键功能实现部分，实现了

三个子功能。 

3.3.1. 任务管理 

项目组负责人可以通过如图 5 所示的“添加任务”

操作将项目分解为任务，并指定任务完成时间期限及

任务负责人。对于已分配的任务可以被查看完成情况 

(如图 6 所示)，成员也可以反馈在实施单个任务时所

遇到的问题。对任务进行总结反馈。作为管理人员，

可以随时查看项目的任务列表，评估任务的难度，从

而能估算项目是否能按时完成。也能实时查看各任务

的进度，从而掌握项目的进度。从而达到对一些进度

缓慢的可以加以督查提醒的目的。 

该模块提供了以甘特图(如图 7 所示)的形式查看

项目的进度情况，能对项目的实施情况有个更直观的

掌握。 

3.3.2. 在线辅导讨论 

以论坛的形式对项目实施过程遇到的问题进行

在线讨论(如图 8 所示)。 

项目组每个成员可以就自己在实施相关任务过

程中遇到的问题发起讨论。项目组其他成员可以就发

的问题进行讨论反馈跟帖以及粘贴参考文献。 起 
 

 

Figure 3. Project application of student 
图 3. 学生立项申请表截图 

 

 

Figure 4. Diagram of project approval 
图 4. 项目审批界面截图 
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Figure 5. Diagram of project decomposition to study task 
图 5. 项目分解成任务图 

 

 

Figure 6. List of project into task 
图 6. 分解为任务的项目列表 

 

 

Figure 7. Project gantt chart 
图 7. 项目甘特图 

 

 

Figure 8. Diagram of online discussion forum 
图 8. 在线讨论论坛截图 

Copyright © 2012 Hanspub 135 



基于任务的实验项目管理平台 

Copyright © 2012 Hanspub 136 

 
3.3.3. 实验过程日记 三层 WEB 结构。使用 B/S 模式作为体系结构的软件

只需要管理服务器就行了，所有的客户端仅需通过简

单的 WEB 浏览器，就可以访问服务器端，以获取所

需信息。对于用户而言，浏览器界面，不仅直观和易

于使用，更主要的是基于浏览器平台的任何应用软件

风格都是一样的，使用人对操作培训的要求不高，而

且软件可操作性强，易于识别，从而降低了用户的使

用难度。这样，我们开发的基于 B/S 结构的实验项目

管理系统具有以下特点： 

项目组成员可以对自己阶段性工作、所遇问题、

取得成果或其他问题进行总结记录。该模块能对日记

进行按项目组分类统计数量，实时了解项目实施情

况。 

3.4. 经费管理 

该模块实现了对经费管理的规范化，能有效地管

理经费。项目负责人可以在线申报经费，填写明细，

相关人员可以在线审批，对不符合经费管理要求的明

细直接返回修改。这样可减少由于项目组不清楚哪些

可以报销的物品来回找管理人员确认的时间，审批通

过的申请，可以直接打印明细。并随发票交至管理人

员统一报销。 

1) 不必有专门的网络硬件环境，例如电话上网、

租用设备，信息自己管理。 

2) 只需要管理服务器端，所有的客户端仅需安装

WEB 浏览器和操作系统，根本不需要做任何的维护，

无论用户的规模有多大，有多少分支机构都不会增加

任何维护的工作量。如果是异地，只需要把服务器连

网，随时随地实现远程维护、升级和共享。 
3.5. 信息反馈管理 

信息反馈模块(如图 9 所示)包括结项反馈表及反

馈表生成器。反馈表生成器可以及时根据要反馈的内

容制作出表单。结项反馈表主要供学生结题后对整个

项目实施过程的一个综合评价，包括实验外部环境及

实验过程的方法手段运用的评价。也对教师指导方面

给出了一个反馈意见。 

3) 用户只要通过客户端的浏览器即可访问 WEB

服务器，以获取所需信息；如果是异地，只需把客户

端连网即可随时随地访问服务器。 

4.2. 平台实现的主要技术 

Java 语言在 IBM、SUN 公司的支持下现在已经非

常成熟和稳定，同时 Java 具有强安全性、平台无关性、

硬件结构无关性、语言简洁同时面向对象等优良特

性，在网络编程语言中占据无可比拟的优势，因此我

们选择 Java 作为该系统的开发语言，以 mysql 数据库

作为后台数据库，平台结构设计上采用基于 J2EE 技

术的四层架构，包括用户层、表示层、业务逻辑层和

数据访问层，如图 10 所示。使用人员通过采用浏览

器方式访问，系统运行环境基于 tomcat6、JDK6。每

层采用的技术及实现方法如下： 

4. 平台的实现技术 

4.1. 体系结构的选择 

在平台体系结构上我们采用了浏览器 /服务器

(B/S)结构，它是近年发展起来的一种全新的体系结

构，它类似终端/主机系统的结构模式，同时具有客户

机/服务器模式的分布计算特性。在这种结构下，用户

工作界面是通过 WWW 浏览器来实现，用户只需通过

前端浏览器向 WEB 服务器提交操作信息，然后由浏

览器向 WEB 服务器发出 HTTP 请求，WEB 服务器通

过网页语言和中间组件访问后台数据库，并将操作结

果以 HTML 页面的形式返回给前端浏览器，形成所谓 

1) 用户层用于系统页面的浏览和显示，主要由用

户和浏览器组成； 

2) 表示层用来控制页面组件的显示，为用户层  
 

 

Figure 9. Diagram of feedback list 
图 9. 反馈列表截图 
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平台服务器

数据访问组件（Hibernate 
JPA）

业务组件（Javabean组件）
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 客户端 客户端

Figure 10. Technology frame work of the platform 
图 10. 平台的技术框架 

 

提供 WEB 方式的访问操作界面，该层主要采用了 JSP

技术。JSP 是一个基于 Java 的 WEB 应用程序服务端

的用户接口组件框架，它分离了应用程序的逻辑和页

面显示，因此可以使 WEB 页面的设计更加的灵活、

组件更加丰富、开发程序能在任何 WEB 服务器上运

行等优点； 

3) 业务逻辑层用来完成系统管理流程中的业务

处理，如项目入库的管理、项目申请管理等，用户层

提交过来的数据通过 WEB 层组件传递给业务逻辑层

组件处理。该层采用了 JavaBean 组件。JavaBean 是一

种 Java 类，通过封装属性和方法成为具有某种功能或

者处理某个业务的对象。由于 JavaBean 是基于 Java

语言的，具有“一次性编写，任何地方执行，任何地

方重用”的特性，因此能对软件工业的日益增加的复

杂性提供一个简单的、紧凑的和优秀的问题解决方

案； 

4) 数据访问层主要负责数据库的链接和访问等

操作，业务逻辑层对的数据访问操作通过数据访问层

来具体实现，该层由 Hibernate JPA 构成。Hibernate

是一个开放源代码的对象关系映射框架它对 JDBC 进

行了非常轻量级的对象封装，使得 Java 程序员可以随

心所欲的使用对象编程思维来操纵数据库。这样的四

层架构实现简单、易于维护、移植性好并具有很强的

扩展性，为平台功能的实现搭建了良好的技术架构。 

5. 结束语 

本文给出了一个实验项目管理平台的设计与实

现。该平台的使用很好的解决了实验项目管理问题，

实现了实验项目的有效质控。随着平台的大范围推广

和使用，我们还将对平台进行不断地升级和完善，努

力为实验教学提供有力支持，促进实验教学走向规范

化、系统化和科学化的轨道[6,7]。 
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