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Abstract 
Through the nutrient enrichment of Epinephelus akaara parents, we let them spawn naturally. A 
total collection of eggs is 610 million. Fertilization rate is 78.9%. Incubation rate is 80.1%. Through 
the artificial breeding, we eventually develop 2.2 cm full-length and 18.8 million fries. Seedling 
survival rate is 30.8%. 
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摘  要 

本次我们通过对赤点石斑鱼亲本进行营养强化、让其自然产卵，共计收集卵子610万粒，受精率达78.9%，

孵化率达80.1%；进行人工繁育，最终培育出全长2.2 cm苗种18.8万尾，育苗成活率为30.8%。 
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1. 引言 

赤点石斑鱼(Epinephelus akaara)俗称红斑，隶属于属鮨科(Serranidae)，石斑鱼属(Epinephelus)，主要

分布在中国南海和东海、朝鲜半岛以及日本南部，因其肉质鲜嫩，营养丰富，深受消费者青睐，在水产

养殖中是一种经济价值高的品种之一[1]-[3]。长期来，赤点石斑鱼养殖苗种主要依靠天然采捕，因被过度

捕捞，迅速减少，野生资源和养殖规模受到了极大的限制[4]。为了解决该种鱼人工苗种问题，国内外学

者已进行了大量的研究，上世纪 60 年代日本开始赤点石斑鱼人工繁殖方面的研究，1980 年始我国由浙

江省海洋水产研究所开始人工孵化试验，并获得了少量苗种，继而广东、福建等省也开展了相关的研究

[5]。经过近 30 多年的研究，虽在育苗技术上取得了突破，但至今仍未达到产业化水平。本次对亲本强营

养化培育、苗种繁育和养殖等技术进行系统研究，旨为赤点石斑鱼实现工厂化养殖技术提供理论依据。 

2. 材料与方法 

2.1. 设施 

育苗室结构：赤点石斑鱼育苗室为钢架结构、彩钢板屋顶和墙壁、带光线调节窗帘的铝合金门窗，

层高 5 m 以上，室内通风和隔音效果好。 
育苗和饵料培育池：池子为水泥池，长方形，规格为 5 m × 10 m (宽 × 长)，池深 1.8 m~2.0 m，设

有上溢下排的排水口和池底排污口，设 1 粒/m2充气气石。 
藻水培养池：藻池建于室外，面积 40 m2，深 1.0 m。 
育苗用水：经过沉淀池沉淀，再通过两次的沙滤，预热恒温备用。 

2.2. 亲鱼的选择及营养强化 

2015 年 4 月，从宁德市南海水产科技有限公司养殖基地挑选体形完整、无伤病、健壮的亲本 100 尾，

亲本总体规格为平均体长为 34.6 cm、体质量为 1206.3 g，放置于室内水泥池，进行营养强化培育。强化

饵料选用牡蛎，每天投喂两次，投饵量以亲本不在水面抢食为止，每天吸污换水，换水量为 100%，水温

保持在 18.0℃~19.2℃，盐度维持在 30.0~34.0 范围，pH 保持在 7.8~8.1 之间，营养强化 30 d 后选择性腺

成熟亲本进行产卵。 

2.3. 自然产卵和孵化 

为了提高赤点石斑鱼的排精量，对雄性亲本进行麻醉并注射 LRH-A3+17P，剂量为 20 + 5000 ug/kg。
注射后以雌、雄比例约为 1:1 搭配，放置于水温 24.0℃~26.0℃，盐度维持在 30.0~34.0 范围，pH 保持在

7.8~8.1 之间，溶解氧控制在 5.0 mg/L 以上的环境中让其自然产卵。 
待自然产卵后，用 80 目捞网，捞取上浮的受精卵并称重量，同时称量沉卵重量。采用消毒过的海水

洗净受精卵，除去多余的精子，以避免多精受精，然后将受精卵移入孵化池中孵化，孵化时鱼卵密度为

40~110 粒卵/L 海水，水流速度以能使鱼卵或仔鱼漂浮为度，水温保持在 24℃左右，盐度 30.0~34.0，并

保持稳定。孵化过程中需适度充气，充气量太大或太小都不好，使海水溶氧量保持在 5 毫克/升以上。孵

化中采用虹吸法清除底部死卵，以防水质变坏。同时用 Leica DM2500 显微镜随机测定 50 个受精卵直径
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和油球直径。 

2.4. 日常管理 

水质条件控制：赤点石斑鱼苗种培养温度控制在 24.0℃，盐度 24.0~32.0，溶解氧为 5.0 mg/L 以上，

pH 值为 7.9~8.2 之间，氨氮值为 0.2 mg/L 以下，光照度为 2000~3000 LX。 
吸污及换水：每天吸去残饵、粪便、死苗，清除表面的脏物，并观察苗种摄食及死亡情况[6]。10 日

龄前换水 20%~30%，18 日龄前换水 50%~60%，18 日龄后换水 100%，水温维持在 22.0℃~25.0℃，溶解

氧维持在 5.0 mg/L 以上。 
巡池：每隔 3 个小时观察幼苗摄食、病害及水质变化情况。 

2.5. 饵料的选择 

赤点石斑鱼开口口径较小，因此采用牡蛎受精卵作为开口饵料，4~6 日龄采用 SS 轮虫进行投喂，保

持在 10.0~15.0 个/mL；6~8 日龄开始投喂轮虫，保持在 15.0~20.0 个/mL；8~10 日龄投喂卤虫，投喂量为

1.0~2.0 个/mL；10~19 日龄开始投喂桡足类，保持在 0.2~1.0 个/mL，15 日龄之后开始投喂颗粒料和康虾，

日投喂量在鱼体体质量的 5%~10%之间，具体看摄食情况(图 1)。 

3. 结果 

经测定，本次采用牡蛎作为亲本营养强化饵料可有效的减少亲本的损耗，使得亲本成活率达 89.3%；

共计收集卵子 610 万粒，受精率达 78.9%，孵化率达 80.1%；平均卵子直径为 0.42 ± 0.3 mm，油球直径

为 0.14 ± 0.02 mm 之间，经过长期的培育，最终培育出全长 2.2 cm 苗种 18.8 万尾，育苗成活率为 30.8% 
(表 1)。 
 

 
Figure 1. Epinephelus akaara breeding feed series 
图 1. 赤点石斑鱼培育饵料系列 

 
Table 1. Epinephelus akaara artificial breeding 
表 1. 赤点石斑鱼人工繁育情况 

亲本成活率/% 产卵量/万粒 受精率/% 孵化率/% 卵径/mm 油球径/mm 育苗成活率/% 

89.3 610 78.9 80.1 0.42 ± 0.3 0.14 ± 0.02 30.8 

2日龄 5日龄

牡蛎受精卵

5日龄

4日龄 6日龄

SS轮虫
8日龄

轮虫

6日龄

10日龄

卤虫

8日龄

19日龄

桡足类

10日龄

颗粒料+康虾

15日龄 上市
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4. 讨论 

目前神经坏死病是石斑鱼育苗过程中最为致命的瓶颈之一，一旦暴发造成鱼苗大规模死亡以至全军

覆没[7]。该病也是造成赤点石斑鱼繁育低成活率的主要原因，因此笔者建议除了在受精卵阶段对其和平

常养殖水体进行消毒，更重要的应在苗种开口阶段就应加强营养培育，保证苗种具有较强的免疫力。虾

青素又名虾黄素，属非维生素 A 源的类胡萝卜素，不溶于水，易溶于大部分有机溶剂，在高温、紫外光

等条件下均不稳定，易氧化降解。虾青素的抗氧化能力强，为维生素 E 的 550 倍，是一种粉红色天然色

素，具有清除自由基作用，可提高动物机体免疫力，有良好着色效果。鉴于虾青素卓越的生理功能，在

国际上也将虾青素作为新型高效的饲料主要添加剂被应用在水产养殖业中。研究表明，虾青素可增加养

殖对象着色，提高免疫力和存活率，促进生长、繁殖和发育。天然虾青素已被美国、欧盟、加拿大及日

本等国的食品监管机构确定为安全高效的动物饲料添加剂，广泛应用于鲑鱼、鳟鱼和对虾等各种养殖对

象[8]。故笔者建议在苗种不同的生长时期可以添加适量的天然虾青素增强赤点石斑鱼的抗病力和体色。 
闽东地区主要以大黄鱼养殖为主，大黄鱼为中上层摄食鱼类[9]。而赤点石斑鱼为中下层鱼类，多生

活在岩礁底质海区，常栖息于沿海岛屿附近的岩礁间、珊瑚礁的岩穴或缝隙中，笔者建议可将赤点石斑

鱼与大黄鱼进行混合养殖，提高养殖容纳量，增加养殖效益。也可模仿生态制作岛礁进行栖息培育，提

高摄食量。 
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