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摘  要 

分析FA280S全自动粪便分析仪、醛醚离心沉淀法(Aldehyde Ether Centrifugal Precipitation, AECP)、
酶联免疫吸附试验法(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay, ELISA)对早期华支睾吸虫病的检测效

果。选择广州市红十字会医院139例疑似华支睾吸虫感染患者，分别采用FA280S全自动粪便分析仪，醛

醚离心沉淀及ELISA法检测，比较3种方法的检测效果。结果显示FA280S全自动粪便分析仪检测华支睾

吸虫阳性率为87.8%，醛醚离心沉淀法为76.3%，ELISA法为78.4%，FA280S全自动粪便分析仪检测华

支睾吸虫的阳性率高于醛醚离心沉淀法(P < 0.05)及ELISA法，与ELISA法无统计学差异。FA280S全自动

粪便分析仪的敏感性96.7%、特异性81.2%；醛醚离心沉淀法的敏感性82.9%、特异性75%；ELISA法
的敏感性86.2%、特异性81.2%。FA280S全自动粪便分析仪检测华支睾吸虫病的敏感性均高于醛醚离心

沉淀法和ELISA法(P < 0.05)；3种检测方法的特异性比较无统计学差异(P > 0.05)。因此在华支睾吸虫病

的检测中，FA280S全自动粪便分析仪优于醛醚离心沉淀法及ELISA法，可作为诊断早期华支睾吸虫病的

主要方法。 
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Abstract 
To analyze the effects of FA280S automatic stool analyzer, aldehyde ether centrifugal precipitation 
(AECP) and enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) on the detection of early-stage Clonor-
chiasis. 139 patients with suspected Clonorchis sinensis infection were selected from Guangzhou 
Red Cross Hospital, and were detected by FA280S automatic stool analyzer, AECP and ELISA me-
thod, respectively, to compare the detection effects of the three methods. The result show that the 
positivity rate of FA280S was 87.8%, that of AECP was 76.3%, and that of ELISA was 78.4%. The 
positivity rate of FA280S was higher than that of AECP (P < 0.05) and ELISA, but there was no sta-
tistically significant difference between FA280S and ELISA. The sensitivity of FA280S automatic 
stool analyzer was 96.7% and specificity 81.2%; the sensitivity of AECP was 82.9% and specificity 
75%; the sensitivity of ELISA was 86.2% and specificity 81.2%. The sensitivity of FA280S was 
higher than that of AECP and ELISA (P < 0.05). There was no statistical difference in the specificity 
comparison of the 3 test methods (P > 0.05). The FA280S automatic stool analyzer is better than 
the AECP and ELISA in the detection of Clonorchiasis, and it can be used as the main method to di-
agnose Clonorchiasis in the early stage. 
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1. 引言 

华支睾吸虫病(Clonorchiasis)是由华支睾吸虫(Clonorchis sinensis)寄生于人和动物肝胆管内，导致进行

性肝损害的人畜共患寄生虫病，俗称肝吸虫病[1]。华支睾吸虫病患者感染均因生食或半生食用含有华支

睾吸虫活囊蚴的淡水鱼、虾等，囊蚴通过人体肝胆管内寄生引起各种肝胆疾病，轻度感染者常无症状或

轻度腹痛，严重感染者可因肝脏严重损伤出现毒血症，还可引起胆管炎、胆囊炎、嗜酸性肺炎、导管周

围肝衰竭和肝硬化等[2] [3] [4]。值得重视的是，华支睾吸虫已被国际癌症研究机构(IARC) [5]列为第一类

致癌物，并与胆管癌的发生及发展有密切关系[6]。目前临床主要采用病原学、血清学、影像学检查等手

段检测华支睾吸虫感染，其中影像学检查虽能够直观地对疾病进行诊断，但在早期华支睾吸虫病诊断中

准确率不足，如卢天盛[7]研究中 175 例确诊病例 B 超下胆囊病变及胆管病变仅为 31 例(17.7%)和 36 例

(20.6%)。本研究对 FA280S 全自动粪便分析仪、醛醚离心沉淀法、ELISA 法对早期华支睾吸虫病的检测

效果进行分析，见下文。 

2. 资料与方法 

2.1. 临床资料 

选择 2022 年 8 月至 2023 年 3 月于我院就诊的 139 例疑似华支睾吸虫感染患者，其中女性为 38 例，

男性为 101 例，年龄范围为 19~92 岁，平均年龄为(64.36 ± 11.24)。所有患者均有生食、半生食淡水鱼、
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虾史等流行病学史，近期均未进行相关的驱虫治疗，伴或不伴有右腹部疼痛、消化不良、厌食等不适症

状，实验室检查结果伴或不伴有肝功能异常、嗜酸性粒细胞增多等，影像学检查均未见明显异常病变。 

2.2. 方法 

2.2.1. FA280S 全自动粪便分析仪 
FA280S 全自动粪便分析仪应用方法为自动沉降过滤及集卵法，属于沉淀集卵法的一种。用一次性专

用粪便样本收集容器收集受检者新鲜粪便样本 5 g 送检，应用中国四川沃文特 FA280S 全自动粪便分析仪

检测样本中的虫卵数，若可见华支睾吸虫卵，则判为阳性。 

2.2.2. 醛醚离心沉淀法 
用一次性粪便样本容器收集受检者粪便样本，在 20 ml 无菌离心管中放入粪便 1 g~2 g，加水 15 mL

调匀，用 2 层纱布过滤至离心管中，2000 r/min 离心 1 min~2 min，倾去上清液再加水调匀，再离心，如

此重复 2 次~3 次。弃去上清液，加 10%甲醛 10 mL 搅匀，静置 5 min 后加乙醚 3 mL，用力摇动离心管，

充分混合，1000 r/min 离心 5 min，离心管内液体分为 4 层，倒去上面 3 层，吸取最下层并在日本 Olympus 
BX-53 光学显微镜进行镜检，计数华支睾吸虫卵数目，若镜检下可见华支睾吸虫卵则为阳性。 

2.2.3. ELISA 法检测 
收集适量患者的肘静脉血作为血液样本，经离心处理后取上清采用 ELISA 法进行检测，华支睾吸虫

免疫球蛋白(Ig) G 检测试剂盒由深圳市华康生物医学工程有限公司生产。最后应用博腾 800TS 酶标仪判

断结果，若样品吸光度(A)值 ≥ 阴性对照 A 值 + 0.07，则判为阳性。 

2.3. 统计学处理 

应用 SPSS 25.0 统计软件，符合正态分布的计量资料以 x ± s 表示，采用 t 检验；计数数据以率(%)
的形式表示，采用 χ2 检验，P < 0.05 为差异具有统计学意义。 

3. 结果 

3.1. 华支睾吸虫病患者年龄分布概况 

123 例确诊病例中，男性 97 例(78.9%)，女性 26 例(21.1%)；最小年龄 19 岁，最大年龄 92 岁，平均

年龄为(62.63 ± 11.06)，中位数为64岁。病例主要集中在40~80岁这个年龄段，占总病例的91.9% (113/123)，
见表 1。 

 
Table 1. The distribution of Clonorchis sinensis infection status of different sex and age groups [n (%)] 
表 1. 华支睾吸虫不同性别、不同年龄组感染分布情况[n (%)] 

年龄(岁) 男 女 合计 

<30 1 (0.8) 0 (0) 1 (0.8) 

30~<40 1 (0.8) 0 (0) 1 (0.8) 

40~<50 12 (9.8) 1 (0.8) 13 (10.6) 

50~<60 20 (16.3) 8 (6.5) 28 (22.8) 

60~<70 43 (35) 12 (9.8) 55 (44.7) 

70~80 14 (11.4) 3 (2.4) 17 (13.8) 

80~ 6 (4.9) 2 (1.6) 8 (6.5) 

合计 97 (78.9) 26 (21.1) 123 (100) 
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3.2. 3 种方法检测华支睾吸虫的阳性率比较 

3 种方法检测华支睾吸虫阳性率的差异有统计学意义(χ2 = 6.713, P = 0.035)；FA280S 全自动粪便分析

仪检测华支睾吸虫的阳性率高于醛醚离心沉淀法(χ2 = 6.243, P = 0.012)及 ELISA 法；但与 ELISA 法差异

无统计学意义(χ2 = 4.327, P = 0.038)，见表 2。 
 

Table 2. Comparison of positive rates of the three methods for chionchiasis (n = 139 cases) 
表 2. 3 种方法检测华支睾吸虫病的阳性率比较(n = 139 例) 

组别 阳性 阴性 阳性率 

FA280S 全自动粪便分析仪 122 17 87.8% 

醛醚离心沉淀法 106 33 76.3% 

ELISA 法 109 30 78.4% 

3.3. 3 种方法诊断华支睾吸虫的敏感性与特异性比较 

139 例疑似华支睾吸虫感染患者经临床综合判断后确诊 123 例华支睾吸虫病。FA280S 全自动粪便分

析仪检测华支睾吸虫的敏感性 96.7%、特异性 81.2%；醛醚离心沉淀法的敏感性 82.9%、特异性 75%；ELISA
法的敏感性 86.2%、特异性 81.2%。FA280S 全自动粪便分析仪检测华支睾吸虫病的敏感性均高于醛醚离

心沉淀法(χ2 = 12.868, P = 0.000)和 ELISA 法(χ2 = 8.799, P = 0.003)；但醛醚离心沉淀法和 ELISA 法的敏感

性差异无统计学意义(χ2 = 0.498, P = 0.480)。此外，3 种检测方法的特异性比较无统计学差异(P = 1.000)，
见表 3。 

 
Table 3. The diagnostic efficacy of three methods for chionchiasis (n = 139 cases) 
表 3. 3 种方法对华支睾吸虫病的诊断效能(n = 139 例) 

临床确诊 

FA280S 全自动粪便

分析仪 
合计 

醛醚离心沉淀法 

合计 

ELISA 法 

合计 
华支睾吸

虫病 
非华支睾

吸虫病 
华支睾吸

虫病 
非华支睾

吸虫病 
华支睾吸

虫病 
非华支睾

吸虫病 

华支睾吸虫病 119 4 123 102 21 123 106 17 123 

非华支睾吸虫病 3 13 16 4 12 16 3 13 16 

合计 122 17 139 106 33 139 109 30 139 

4. 讨论 

华支睾吸虫感染主要在中国、日本、泰国等亚洲地区流行[8]，在我国主要分布于华南地区和东北地

区，以两广最为严重[9]。其中广东省是华支睾吸虫病重点流行省份之一[10] [11]，华支睾吸虫感染率一

直维持在较高水平，尤其在珠江三角洲等流行区[12]。据统计 2002 年广东省华支睾吸虫流行区感染率为

16.42% [13]，卫健委近期完成的“2015 年全国人体重点寄生虫病现状调查”结果显示[10]，珠江三角洲

城镇与城郊华支睾吸虫感染率为 15.54% [12]。其中广州市华支睾吸虫平均感染率相对较高(3.13%) [14]，
高于贵州省(0.42%) [15]、北京市(0.00%) [16]，低于广东省平均水平(4.9%) [10]、广西桂北(57.99%) [17]、
吉林西部地区(24.50%) [18]。广州市水系丰富，经济发达，水产养殖业发展迅猛，人们的膳食结构及烹饪

方式更加多元化，居民生吃和半生吃淡水鱼虾的人数居高不下，但以华支睾吸虫病为代表的食源性寄生
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虫起病缓慢，症状不典型，容易被人们所忽视，被世界卫生组织列为被忽视的热带病[19] [20] [21]。因此

早期诊断早期治疗对华支睾吸虫感染患者至关重要。 
本文结果显示，确诊华支睾吸虫病患者中男性检出率(78.9%)远高于女性(21.1%)，与既往研究符合[14] 

[18] [22] [23]，推测与广州地区的男性外出社交频繁、喜食鱼生等因素有关。感染以中老年人为主，40
岁以上人群感染率高达 91.9%，这与吉林、佛山、广西等地区类似[14] [18] [22] [24]。因此预防华支睾吸

虫病应根据因地制宜、分类指导的原则，针对中老年男性人群加大宣传教育的力度，加强对于该病危害

的认知和重视程度。 
本研究分别采用 FA280S 全自动粪便分析仪、醛醚离心沉淀法以及 ELISA 法检测华支睾吸虫，结果

显示，3 种方法检测华支睾吸虫阳性率的差异有统计学意义；FA280S 全自动粪便分析仪检测华支睾吸虫

的阳性率高于醛醚离心沉淀法(P = 0.012)及 ELISA 法；与 ELISA 法无统计学差异(P = 0.038)。同时 FA280S
全自动粪便分析仪检测华支睾吸虫病的敏感性均高于醛醚离心沉淀法和 ELISA 法；醛醚离心沉淀法和

ELISA 法的敏感性差异无统计学意义。此外，3 种检测方法的特异性比较无统计学差异(P = 1.000)。与陈

敏[25]、王成[26]的研究相符合，提示 FA280S 全自动粪便分析仪阳性率及敏感性均高于醛醚离心沉淀法

和 ELISA 法。 
FA280S 全自动粪便分析仪在特有专利多视野断层扫描成像技术的基础上，引入 AI 人工智能技术，

通过清晰扫描虫卵内部结构，精准识别华支睾吸虫虫卵，同时标本处理采用高频往复气动混匀专利技术

及底部滤网设计，可减少因样本虫卵量少而引起的漏诊，如王成[26]的研究中显示 FA280 仪器法敏感度

88.89%，同时检测阳性率与手工法比较，分别为 1.7%和 0.4%，具有更高的阳性率及敏感度，这与本研

究结果相符合。因此 FA280S 全自动粪便分析仪可在华支睾吸虫普查中较大程度排除阴性标本，减轻工

作量。醛醚离心沉淀法敏感性及特异性均较低，操作步骤繁琐，检测时间长，且使用甲醛毒性大，气味

重，操作者难以忍受，而 ELISA 法结果受免疫抗原的影响，容易出现不可避免的假阳性和假阴性结果[27] 
[28]。因此，醛醚离心沉淀法及 ELISA 法均不适合作为诊断华支睾吸虫的主要方法。 

综上所述，在华支睾吸虫检测中，FA280S 全自动粪便分析仪操作简便，工作效率高，生物安全风险

及漏检率低，阳性率及敏感性高等优势，具有较高的临床应用价值，可作为诊断华支睾吸虫的主要方法。 
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