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Abstract 
This article analyzes the climatic characteristics of thunderstorms at Guiyang Airport using the 
airport meteorological observation data from 2008 to 2017. The thunderstorms have distinct lo-
cal characteristics at Guiyang Longdongbao Airport: 1) Thunderstorms may occur throughout the 
year (except December), but they are mainly concentrated in summer, and there are few thun-
derstorms in winter, and the interannual change is obvious. 2) The average annual number of 
thunderstorms is 39 days, the maximum number of annual thunderstorm days is 60 days, and the 
minimum annual number of thunderstorm days is 25 days. 3) The airport has the most thunders-
torm days in May - August, with the most in June and the least in December, with 0 day. 4) From 
2008 to 2017, the earliest initial thunder date at the airport was January 4, 2016, and the latest fi-
nal thunder date was November 30, 2011. 5) The most frequent time period for thunderstorms is 
13 - 22 hours (world time), and 01 - 06 hours (world time) is the period when thunderstorms are 
rare. 6) The duration of thunderstorms is mostly 0 - 1 hour at Guiyang Longdongbao Airport. 
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摘  要 

本文利用2008~2017年的机场气象观测数据统计分析了贵阳机场雷暴的气候特征。贵阳龙洞堡机场的雷
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暴具有鲜明的地方性特点：1) 机场全年(除12月)均可能出现雷暴，但主要集中在夏季，冬季很少有雷暴，

年际变化明显。2) 雷暴年平均日数为39天，最多年雷暴日数为60天，最少年雷暴日数为25天。3) 机
场年最多雷暴日数5~8月最多，其中6月最多，12月最少，为0天。4) 2008~2017年，机场最早的初雷

日为2016年1月4日，最晚终雷日为2011年11月30日。5) 雷暴出现最多的时段是13~22时(世界时)，
01~06时(世界时)为雷暴较少时段。6) 贵阳龙洞堡机场雷暴的持续时数以0~1小时居多。 
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1. 引言 

雷暴是由发展旺盛的积雨云引起的伴有闪电雷鸣的放电现象，常伴有阵雨等天气现象[1]。雷暴是

目前公认的严重危及飞行安全天气现象之一。在雷暴区内，除雷电现象外，还有强烈的阵风，降水，

积冰，有时还伴有冰雹、龙卷和下击暴流，严重危及飞行安全[2]。在一般情况下，飞机应避免在雷暴

区飞行。 
对机场而言，雷暴若覆盖飞机起降方向，极易造成航班返航和备降，而长时间的雷暴天气，会造成

航班大面积延误，给机场带来严重的保障压力，给航空公司造成巨大的损失。因此，做好雷暴的分析总

结工作，不仅可以保障航班的正常安全运行，还可以减少航空公司的经济损失。 
贵州地貌类型复杂，依托西北高而东南低的云贵高原，主要以山地、丘陵为主。研究表明，贵州一

年中的大多数雷暴主要集中在夏季[3]。贵阳龙洞堡机场位于贵州中部，海拔高度 1139 米。机场西侧 30~15
公里有几个人工水库，对于机场雷暴天气变化提供了丰富的水汽。因此贵阳机场西北方向来的雷暴快而

且强。一方面，因为西北方向有相对机场高度差较大的山峰和水面较为宽阔的红枫湖，为产生于该地区

的雷暴提供了相应的动力作用和充足的水汽条件。另一方面，因机场是块洼地，故有时西南向的雷暴不

直接侵入机场，而是沿着机场西侧的山坡发展并移至西北方向红枫湖上空，与产生于该地区的雷暴会合

后，再转向侵入机场，这样的雷暴一般更强。由于周围多山的地形影响，贵阳机场多局地雷暴产生；且

雷暴持续时间较短。 
本文利用 2008~2017 年的气象自动观测数据、人工观测数据统计分析了贵阳机场近 10 年雷暴的气候

特征，希望能为以后的雷暴天气预报提供帮助。 

2. 雷暴的年变化和年际变化特点 

贵阳龙洞堡机场雷暴日数在四季中的分布(如表 1 所示)，年平均雷暴日数为 39 天。夏季雷暴日数最

多，平均为 18.9 天，占全年雷暴总日数的 48.4%，这与整个贵州的雷暴发生趋势一致[3]；春季次之，平

均为 15.7 天，占全年的 40.2%；秋季平均为 3.6 天，占全年的 9.2%；冬季最少，为 0.8 天，仅占全年雷

暴总日数的 2%。相比 1998~2006 年的统计数据[4]，年平均雷暴日数变化不大，近 10 年雷暴日数仅增加

0.2 天，但夏春两季雷暴平均日数变化较大，夏季减少 1.2 天，春季增多 1.9 天；秋冬两季略有增减，秋

季增多 0.2 天，冬季减少 0.7 天。 

Open Access

https://doi.org/10.12677/ccrl.2020.93015
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


罗璇 
 

 
DOI: 10.12677/ccrl.2020.93015 124 气候变化研究快报 
 

Table 1. The average number of thunderstorm days in each month (unit: day) 
表 1. 累年各月雷暴平均日数(单位：天) 

季节 春季 夏季 秋季 冬季 全年 

月份 3 4 5 全季 6 7 8 全季 9 10 11 全季 12 1 2 全季 — 

日数 4.2 5 6.5 15.7 6.6 6.1 6.2 18.9 2.0 1.3 0.3 3.6 - 0.2 0.6 0.8 39 

 
累年各月中(如图 1 所示)，月平均日数为 3.3 天。5~8 月雷暴平均日数最多，均在 6 天以上，其中 6

月份最多，平均为 6.6 天，占年平均雷暴日数(39 天)的 16.9%，次多月 5 月，为 6.5 天；11 月至次年 2 月

较少，均在 1 天以下，其中 12 月未出现雷暴。贵阳机场近 10 年雷暴月平均日数年变化规律为：2 月至 3
月雷暴日数陡增，3 月份开始雷暴日数明显增多，5~8 月为雷暴盛行期，6 月雷暴日数达到最多。8 月份

以后雷暴日数陡降，9 月份降至 2 天，12 月份最少为 0。 
 

 
Figure 1. The average number of thunderstorm days in each month (unit: day) 
图 1. 累年各月雷暴平均日数(单位：日) 

 

 
Figure 2. Interannual change of thunderstorm days (unit: day) 
图 2. 雷暴日数年际变化(单位：日) 

 
雷暴日数年际变化(图 2)，2008~2017 年，年雷暴日数年际变化明显，其中 2014 年雷暴日数最多，

为 61 天，次多为 2008 年，为 49 天，2011 年最少，为 25 天。 

3. 雷暴的初期和终期，以及初终间日数 

初雷对航空气象有重要的指示意义，机场气象台对初雷预报很重视，一旦机场出现初雷，预示本场

开始进入雷雨季节，雷暴天气就成为预报和监视的重点[5]。 
2008~2017 年，贵阳机场平均初雷日在 2 月 27 日。最早的初雷日为 2016 年 1 月 4 日，最晚的初雷

日为 2010 年 3 月 20 日；平均终雷日在 10 月 3 日，终雷暴最早出现在 2016 年 9 月 9 日，最晚出现在 2011
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年 11 月 30 日。平均初终间日数为 219 天。因此，对于贵阳机场，除 12 月外，一年中的任何季节均有雷

雨出现的可能性，这给雷雨预报工作带来了极大的挑战。 

4. 雷暴的日变化特点 

统计分析贵阳龙洞堡机场累年各月逐时雷暴出现的平均次数(如图 3 所示)，雷暴出现的时间有明显的

日变化规律。雷暴出现较多的时段是 13~22 时(世界时)，为 5.4~8.1 次，其中 18 时最多，为 8.1 次，01~08
时为雷暴较少时段，平均次数为 1.3~2.8 次，其中 03 和 04 时最少，为 1.3 次。从夏季逐时的雷暴平均次

数来看，夜间至凌晨易产生雷暴。各月中，11 月至翌年 2 月，05~09 时均不会产生雷暴，其余时间产生

雷暴的次数也较少，平均约为 0.2 次；3~4 月及 9~10 月雷暴产生在夜间及清晨，02~07 时几乎不产生雷

暴；5~8 月一天中任何时刻均可能产生雷暴。 
 

 
Figure 3. Average number of thunderstorms over the years 
图 3. 累年逐时雷暴出现的平均次数 

 
贵阳龙洞堡机场雷暴的持续时数以 0~1 小时居多，这与 1998~2006 年的统计一致[4]，累年总次数为

232 次，占各级持续时数总次数的 54.3%，除 12 月外各月均可出现，3~8 月出现次数较多，均在 30 次以

上，其中 8 月最多，为 41 次；持续时数为 1~2 小时及 2~4 小时的雷暴也比较常见，总次数分别为 93 次、

69 次，分别占 21.8%、16.2%，持续时间为 1~2 小时的雷暴除 1 月、12 月、11 月外，各月均可出现，3~8
月出现次数较多，均在 10 次以上，其中 7 月最多，为 19 次，持续时间为 2~4 小时的雷暴除 1 月、12 月

外，各月均可出现，5 月出现次数较多，为 16 次；持续时数为 4~6 小时的雷暴很少，累年总次数为 17
次，占 4.0%，仅在 4~10 月出现，5 月出现次数较多，为 6 次；持续时数为 6~12 小时的雷暴很少，累年

总次数为 14 次，占 3.3%，仅在 4~6 月、8~9 月出现，6 月出现次数较多，为 7 次；持续时数为 12~24 小

时的雷暴很少，累年总次数为 2 次；贵阳龙洞堡机场未出现持续 24 小时以上的雷暴。雷暴持续时间最长

为 14 小时 49 分钟，出现在 2009 年 7 月 24 日。 

5. 小结 

贵阳龙洞堡机场全年除 12 月外，各月均可能出现雷暴，但主要集中在夏季。 
机场雷暴日数年际变化较大，近 10 年雷暴年平均日数为 39 天，最多年雷暴日数为 60 天，最少年雷

暴日数为 25 天。 
各月中，机场年最多雷暴日数 5~8 月最多，其中 6 月最多，9~10 月次之，11 月至翌年 3 月均在 3

天以下，其中 12 月为 0 天。 
从 2008 年至 2017 年，机场平均初雷日在 2 月 27 日。最早的初雷日为 2016 年 1 月 4 日，最晚终雷
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日为 2011 年 11 月 30 日。 
雷暴日变化中，机场雷暴出现较多的时段是 13~22 时，其中 18 时最多。 
贵阳龙洞堡机场雷暴的持续时间以小于 1 小时居多。 
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