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摘  要 

本文概述了全英文《高等数学》课程的重要性及特点，分析了留学生全英文《高等数学》课程教学现状

和课程教学中存在的问题，从教材建设、教学方式、教学设计和课程考核方面提出了课程教学改革的研

究思路。该研究对未来的全英文《高等数学》课程教学改革具有一定的指导意义。 
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Abstract 
This paper summarized the importance and characteristics of Advanced Mathematics course in 
English, analyzed the current teaching situation and problems in the course teaching of Advanced 
Mathematics course in English, and proposed research ideas of the course teaching reform from the 
aspects of teaching materials construction, teaching modes, instructional design, and course assess-
ment. This research has a certain guiding significance for the future Advanced Mathematics course 
in English teaching reform. 
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1. 引言 

随着我国对外交流合作的不断深入，中国的高等教育对外开放的力度也逐年增大，越来越多的国外

学生选择来中国留学[1]。沈阳航空航天大学，简称“沈航”，是一所以航空宇航为特色，以工为主，包

含工、理、文、经、管、艺等学科协调发展的多科性高等院校。学校积极开展对外合作，与俄、美、法、

英、韩、日等 40 多个国家 170 余所高校和科研院所建立了合作关系[2]，并受到来华留学学生的关注。全

英文《高等数学》课程是大部分来沈航留学的本科学生的必修基础课程，因此，加强对留学生全英文《高

等数学》课程的教学改革的研究具有十分重要的意义。 

2. 全英文《高等数学》课程的地位和特点 

全英文《高等数学》课程是为非数学专业的留学生所开设的一门基础必修课，是由微积分学，较深

入的代数学、几何学以及它们之间的交叉内容所形成的一门基础课程。该课程不仅是留学生学好其它专

业课程的前提和基础，还为后续相关专业课程提供理论依据和数学方法，且高等数学在许多学科领域里

都有非常重要的应用。这门课程具有高度抽象性、逻辑严谨性以及广泛应用性等特点。 

3. 留学生全英文《高等数学》课程教学现状 

3.1. 学情状况分析 

为更好地了解留学生大一同学的学习基础，授课教师会详细了解留学生的年龄、性别、国籍、英文

能力、以及检测学生对初高中数学基础知识的掌握程度。因许多同学的中文基础比较薄弱，且为保障留

学生后续课程学习可以与国际课程相接轨，因此，留学生《高等数学》课程采用全英文授课模式。 

3.2. 教材选用 

我国《高等数学》课程在多年的教学实践中，已经形成了较完备的教学体系，具有非常丰富的教材

资料。考虑到留学生的中文水平和其未来学习与国际化接轨的需要，经多方调研与比较分析，我校选用

了由 Dale Varberg [3]等人编写的英文教材《Calculus》。该教材具有严谨的逻辑体系、丰富的教学内容和

大量的习题，非常适合数学基础薄弱的留学生进行学习。 

3.3. 课程设置 

全英文《高等数学》课程具有教学内容丰富、授课学时有限、每次课讲授的内容对学生来说都具有

一定的挑战性等特点。在授课学时方面，该课程的课时设置为 160 学时，分两个学期进行学习，每学期

80 学时。该课程的主要内容包括：数列、极限、一元函数微积分、常微分方程、空间解析几何与向量代

数、多元函数微积分、级数[3] [4]。 
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3.4. 授课方式 

在教学过程中，目前主要采用板书与 PPT 相结合的方式进行讲授。在实际教学中，教师会把每次课

的重点、难点提前发给学生，让学生提前预习，了解学习内容，方便学生掌握学习进度，能够做到帮助

学生在听课时，将核心知识点尽快理解和掌握。教师通过课件进行提问和测验，掌控教学进度。 

3.5. 考核方式 

对于留学生全英文《高等数学》课程学习效果的考核，我校采用平时成绩、期中成绩与期末成绩相

结合的形式进行评价。平时成绩主要包括课堂出勤、课堂听课表现、课堂测验、作业情况和阶段性测验

等内容。教师可根据学生的具体情况设置测验的次数。 

4. 留学生全英文《高等数学》课程教学中存在的主要问题 

在教材方面，我校采用的全英文《高等数学》教材是基于欧美国家学情特点和学习基础的教材，而

专门适用于来我国留学学生使用的全英文《高等数学》教材较少，这方面的教材建设亟待加强。 
在教学方式方面，传统的板书式教学方式教学形式比较单一，尽管使用 ppt 教学可以丰富教学内容，

但在激发学生学习积极性方面，其教学效果一般，需要积极探索更有效的教学方式来提高学生学习的参

与度。 
在教学设计方面，目前在课堂授课中偏重于对基本概念的介绍、对重要的结论和定理的证明与推导。

对于定理及结论的来源及其在实际问题中的应用介绍得较少，不利于培养留学生应用数学知识解决实际

问题的能力。 
在留学生的数学基础知识掌握方面，因学生来自不同的国家，各国的教育水平及教学进度会有差异

[5]，所以留学生在数学知识熟练掌握程度上存在差异。在目前统一课堂教学的安排下，学生接受知识的

效果差距较大，课程进度和课程内容的难易程度不易掌控。 

5. 全英文《高等数学》课程教学改革的思路 

5.1. 加强教材建设 

在留学生全英文《高等数学》教材方面，我校除了采用 Dale Varberg [3]等人编写的英文教材

《Calculus》，还在教学过程中，参考了其它教材的内容，如 George B. Thomas 等人编写的英文教材

《Thomas’ Calculus》[6]和《Calculus and Analytic Geometry》[7]等。为更好地满足留学生学习全英文《高

等数学》课程的需求，教师还应根据留学生的学习需求、后续专业课程的特点，有针对性地编写适合留

学生的、具有一定工科背景和实际项目应用溯源的全英文《高等数学》课程教材。编写的教材应借鉴优

秀的国内外教材中具有较强实际应用背景的典型例题和习题，使得留学生在学习过本课程后，不仅具有

较扎实的数学基础，还具有一定的运用数学知识解决实际问题的能力。 

5.2. 改进教学方式 

目前，我校全英文《高等数学》课程采用的教学模式有三种，即线下授课模式、线上线下混合授课

模式，以及线上授课模式。线下授课模式，即传统的课堂授课模式，教师与学生在固定的时间段、固定

的教室里进行面对面的知识传授与沟通。线上线下混合式教学模式，即部分在校学生在学校的教室内听

课，部分学生因疫情原因不能在校内听课而采用网上听课的模式。教师在教室内授课且将课程内容在网

上进行同步、实时播放。线上授课模式，即老师及学生完全通过网络在固定的时间内，在可选择的任何

安静的场所进行授课和听课活动。教师可采用合适的软件进行课程讲授的实时播放，如 QQ 腾讯课堂、
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腾讯会议、雨课堂、超星学习通、钉钉等。在疫情处于常态化防控的情况下，教师应继续探索通过多种

沟通途径，与留学生建立起互动讨论式的学习机制，达到提高留学生学习参与度与激发其学习积极性的

目的。 

5.3. 加强课程教学设计 

在全英文《高等数学》课程内容设计中，加强对基本概念在数学、物理等方面涉及到的实际问题的

引入与讲解，引导学生深入体会数学思想在解决实际问题方面的作用。注重培养学生通过研究实例，学

会提取数学要素，建立数学模型，达到提高留学生应用数学知识解决实际问题的能力。增加设置讨论环

节，根据留学生学习的特点，可采用互动式、问题驱动式及团队合作解决问题等多元化课程教学设计形

式，加强教师与留学生的沟通，让留学生积极参与到课程教学环节中，达到促进留学生积极思考问题、

提高教学效果的目的，引导留学生勇于探索未知领域。 

5.4. 改进考核方式 

传统的课程考核方式是通过期末考试成绩来评定学生的学习效果[8]。这种方式可以通过一张期末试

卷反映出学生对某学期内知识点的掌握程度。因部分留学生的数学基础不好、学生间学习效果差距较大，

题目难易程度不好把握。因此，对课程的考核方式进行改革具有十分重要的意义。 
可对课程考核方式进行如下改进：1) 教师可采用分阶段测试来考核学生的各阶段学习效果，并将每

次的测验成绩按全部学习内容的比例计入期末成绩；2) 为更好地激发学生的学习积极性，并有效控制学

生的课程出席率，可以将课堂考勤按一定比例计入总成绩，达到对学生进行有效监督的目的；3) 为督促

学生进行高效地学习，可以依据学生完成作业的质量对作业成绩进行打分，并按一定比例计入总成绩。

因此，教师可根据学习内容的难易程度，采用将签到、平时测验、作业、期中测验和期末考试的分值以

一定比例计入总成绩，达到对留学生阶段性学习成果的监测和总体学习成果的检验。在未来的授课过程

中，教师可继续探索相关方法对学生整体学习效果提高的有效性。 

6. 结语 

通过加强对留学生全英文《高等数学》课程教材建设、教学方式、教学设计、考核方法的研究，教

师在授课过程中，应尽可能地兼顾不同水平留学生的学习能力，旨在培养留学生的数学思维能力和拓展

其解决问题的方法，达到有效提高留学生全英文《高等数学》课程学习效果的目的。 
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