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Abstract 
This paper first defines the concept of parametric design, and then summarizes the develop-
ment of parametric design and the current application of parametric design in China. At last, the 
author puts forward some views on the development of parametric application in product de-
sign. 
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摘  要 

本文首先对参数化设计的概念进行界定，再对参数化设计这一风格的设计的发展以及目前国内对参数化设

计认识的现状应用进行梳理和总结。最后对参数化在产品设计中应用的发展提出几点个人观点。 
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1. 参数化设计概述 

参数化主义和参数化设计是两个不同的概念，其中参数化主义是由帕特里克·舒马赫(Patrik Schu-
macher)提出的，他是和现代主义、新古典主义等相类似的时代性历史风格。而参数化设计实则是实现参

数化主义的工具，徐卫国对参数化设计的定义为：参数化设计其实就是参变量化设计，即把设计参变量

化，每个参变量控制或表明设计结果的某种重要性质，改变参变量的值会改变设计结果[1]。 

1.1. 参数化设计的发展 

参数化设计是在科学技术的发展中诞生的设计风格。从第一台服务于设计的计算机系统 Sketchpad
开始，计算机开始成为设计工具，再到后来的 3D 扫描、机械臂、3D 打印等技术的出现为参数化产品的

生产奠定基础。如今，参数化设计在建筑业、制造业、影视媒体、服装业等行业中作为最前沿的设计风

格均有应用。同时以参数化设计为主导思想的设计团体也频频出现在世界设计舞台。目前国外以著名的

扎哈·哈迪德建筑事务所为代表。主要研究如何将设计师的风格同参数化技术结合在一起，这其中包括

计算机建模、计算机软件运用、数据库建立、软件开发等研究性工作[2]。 

1.2. 参数化设计的技术环境 

参数化设计发展至今已经有不同用途的专业软件供我们选择，与此匹配的也有相应的技术用于实现

参数化的设计成果。以下(见表 1)是经过资料查找总结比较普遍的用于参数化设计的软件和(见表 2)能够

实现参数化设计成果的技术手段。 

2. 参数化设计的研究和应用 

2.1. 参数化设计的研究 

参数化设计最大特点表现在参数的及时调节和与之相对应数字模型的及时反馈[3]。复杂性科学和德

勒兹哲学思想是参数化设计的两大基本理论。参数化设计的流程可以简单概括为“生成——调节——挑

选”这一逻辑流程[4]。参数化设计基于三个要素的建立，即参变量、参数式与参数模型。在设计推敲中，

由此三者关系的建立而生成形体的过程我们都可以称之为参数化手段在设计中的找行过程[5]。 
 

Table 1. Common parametric design software 
表 1. 常用的参数化设计软件 

软件名称 主要用途 

Pro/Engineer 参数化设计的鼻祖，工业设计常用 

CATIA、UG 主要用于汽车和航空航天业 

Solidworks 目前解决 CAD 主流的三维软件 

Rhino、Grasshopper 产品设计以及建筑设计常用 

Autodeskmaya 要用于数字媒体视觉表现 

Matlab 用于解决复杂的数学问题和工程问题 

Processing 多用于视觉艺术创作 
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Table 2. Technologies that can realize parametric design 
表 2. 能够实现参数化设计的技术 

技术名称 功能方式 

3D 打印技术 目前 3D 打印是实现参数化设计的最便捷手段 

激光切割机 利用激光，可以完成不同型材切割需求 

CNC 数控机床 利用减材的方式进行材料的加工 

机械臂 
机械手可以配合CNC数控机床和 3D打印完成减材

和增材的工作 

 
国内文献研究中，王兆丰[6]采用 Grasshopper 参数化设计来研究概念汽车表皮设计，以高效性模型

构建方式来丰富概念汽车的表面肌理，产生具有规律性造型的汽车表皮。李林[7]则就数字化背景下的参

数化设计对城市家具形式进行设计，以更加丰富的结构形式注入城市家具以符合人机需求的更多可能性，

同时对设计后期的成品制造装配的便利性进行相关阐述。刘宗明、李羿璇[8]应用 Grasshopper 参数化设

计对灯具造型进行研究，以具体灯具设计流程和参数化建模的思路，来阐述参数化设计的高效性和便捷

性。戴欣伟[9]从家居产品出发，以参数化为工具，以模拟破窗纹理为产品的元素，通过传感器收集人体

坐姿，设计出符合人机工程学的椅子，在结合参数化纹理的同时进行相关有限元分析，使参数化机理形

式与具体制造生产的力学关系相结合，为参数化设计应用在家居产品设计中明晰了思路。张婷婷[10]利用

参数化手段，从 3D 打印技术作为呈现，在时装设计领域提供了更多整合技术和艺术的可能性。 

2.2. 参数化设计的应用 

和其他大的设计风格一样，参数化设计首先在建筑设计中兴起，而后发展到产品、交通工具、家具、

服装设计等领域的设计。 

2.2.1. 建筑中参数化设计应用 
在建筑中的参数化设计的主要思想是：把建筑设计中所有的关键点都变成一个函数，通过对函数公

式的不断的改变，从而得到不同的设计方案(见图 1) [11]。 
 

 
Figure 1. Application case of parametric design in architecture 
图 1. 建筑中参数化设计应用案例 

2.2.2. 家具产品中参数化设计应用 
在家具产品的参数化设计探索中，通常将参数化设计与座椅、灯具和花瓶相结合，在一定的参数约

束下，快速、恰当地找寻最佳的设计形态，提高产品的性能和质量，缩短开发周期，增加产品的延展性(见
图 2)。 
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Figure 2. Application case of parametric design in furniture products 
图 2. 家具产品中参数化设计应用案例 

2.2.3. 服装设计中参数化设计应用 
通过参数化技术将原来单一的片面结构转变成有变化的逻辑结构，同时符合人体的曲面曲率。传递

一种理性化和科技感(见图 3)。 
 

 
Figure 3. Application case of parametric design in fashion design 
图 3. 服装设计中参数化设计应用案例 

2.2.4. 工业设计中参数化设计应用 
使用拓扑、分形学等理论对产品的造型和结构进行设计，打破产品形态的局限性(见图 4)。 

 

 
Figure 4. Application case of parametric design in industrial design 
图 4. 工业设计中参数化设计应用案例 

2.2.5. 数字媒体设计中的参数化设计应用 
在数字媒体设计方面随着面向于电子艺术的编程语言的出现，参数化设计为数字媒体提供一种崭新

的互动视觉形式(见图 5)。 
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Figure 5. Application case of parametric design in digital media design 
图 5. 数字媒体设计中的参数化设计应用案例 

2.3. 仿生、绿色设计与参数化 

仿生是参数化设计的发展方向之一。其中在国内的研究中有，李满宏等利用仿生结构进行六足机器

人参数化设计；李大伟等将参数化技术应用到鲨鱼皮盾麟的模型构建中；金海明通过造型仿生来提高产

品造型的艺术品质。从仿生的特征造型变化进行研究，尤其是具有优异机能特性的生物结构造型的参数

化仿生方式与方法研究还比较少[12]。基于于参数化带来的低成本、高效率等，基于数据控制的智能制造

设备，将在参数化设计提供保障，这也是绿色设计发展的趋势[13]。 

2.4. 参数化产品设计发展的未来 

当下，我们对参数化设计的认知仍然存在偏差。其主要分为两类，一类是对与技术的盲目崇拜，他

们认为运用参数化工具就是在进行参数化设计。另一类人认为参数化只是流于形式，并没有真正的内核。

以帕特里克•舒马赫为代表的参数化理论实践者正在不断探索参数化设计的内涵并归结其生成逻辑，探寻

其设计本质，逐渐形成了以参数化主义为代表的新世纪设计理论体系。其在《美的力量，参数化的未来

与中国建筑崛起》中回应到美和秩序的观念在演变，而参数化主义将成为 21 世纪的时代性风格的候选者

[14]。本文认为随着科学技术的进步，以及人们对参数化设计认知的逐渐成熟，参数化设计必定会成为一

种大的时代风格影响着当前设计的走向。 

3. 总结 

参数化设计是一种有别于现代主义设计代的设计风格，是或将取代现代主义的时代的产物。但由于

处于发展初期，存在着许多未经证实的探索和尝试。同时这也给了我们年轻一代设计师施展才华的机会，

也许我们也会成为下一个设计时代的引领者。 
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