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Abstract 
In this paper, 1,6-hexamethylenediamine and p-phenylenediamine were selected to react respec-
tively with commercially available L-valine to obtain the desired symmetrical aminophenol com-
pounds. The structures of the aminophenol and the corresponding intermediate were characte-
rized by high resolution mass spectrometry, nuclear magnetic resonance spectroscopy. In addition, 
a single crystal of compound 2A and 7B-1were obtained by recrystallization, and their structures 
were determined by x-ray analysis. 
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摘  要 

分别以1,6-己二胺和对苯二胺为原料，与对映体纯L-缬氨酸发生缩合进而得到手性氨基酚化合物。所合成
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氨基酚及相应的中间产物经过高分辨质谱、核磁共振氢谱和核磁共振碳谱等进行表征并确认结构。此外，

化合物2A和7B-1通过X-ray单晶衍射法确定了结构。 
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1. 引言 

随着药物化学的不断发展，使用催化法实现手性合成已经成为十分普遍的方法。迄今为止，过渡金属

催化剂、酶、有机小分子催化剂等被广泛使用[1] [2] [3]，特别是近几年来迅速发展起来的手性有机小分

子催化剂，因其具有容易制备、价格低廉、对环境友好、反应条件温和等优势而受到科学家们的青睐，

成为研究的热点和前沿[4]。 
氨基酚化合物，其结构中含有氨基及酚羟基两个官能团，它不仅可以作为配体与金属 Ti、Cu 等络合

后参与反应，也可以单独作为一种双功能有机小分子催化剂使用，其在催化氰基对环氧化合物[5] [6]以及

亚胺[7] [8]的不对称加成、Mannich 反应[9]、亚胺的烯丙基化反应[10] [11] [12]等多种反应中都表现出良

好催化活性，相应反应都获得较高的产率和对映选择性。同时，这类催化剂拥有突出的优势：易于合成，

方便提纯，催化剂用量少等。因而，合成新颖结构的氨基酚化合物具有重要的意义。本文设计合成了三

种手性氨基酚化合物(7A, 7B, 7B-1)，化合物 7A 和 7B 分别为含有链式和芳基对称结构的氨基酚化合物，

化合物 7B-1 为含有苯胺结构的氨基酚化合物。氨基酚化合物的合成如路线 1 所示。 

2. 实验方法 

2.1. 主要试剂及仪器 

INOVA-600 型核磁共振仪(以 TMS 为内标，CDCl3 为溶剂)；Brucker Equinox 55 FT-TR 型红外光谱仪

(KBr 压片)；Brucker 型质谱仪(ESI 电离技术)；低温实验使用 EYELA PSL-1810 型磁力搅拌低温恒温水槽

(无水乙醇为介质)。 
实验所用试剂均为分析纯，石油醚沸程为 60℃~90℃，其中，无水四氢呋喃是在钠砂中惰性气体保护

下加热回流并用二苯甲酮显色；柱层析硅胶 G (青岛海洋化工有限公司)；薄层层析硅胶 GF254 (青岛海洋

化工有限公司)；薄层层析板(GF254，加 0.5% CMC 自制)，紫外灯下(254 nm)观测并用碘蒸气显色。 

2.2. 氨基酚化合物的合成 

以化合物 7A 的合成为例[10]： 
50 mL 圆底瓶中加入化合物 1A (0.23 g, 2 mmol)，添加混合溶剂(20 mL, V1,4-二氧六环:V 水 = 1:1)搅拌使其

溶解溶液。冰浴条件下分批加入(Boc)2O (1.09 g, 5 mmol, 2.5 equiv.)，同时缓慢滴加 10%的 NaOH 溶液，

使 PH 保持在 8~9 之间。待酸酐加毕，混合液室温搅拌过夜，TLC 监测反应。用乙酸乙酯(20 mL × 3)萃取，

水相用 10%的 KHSO4 溶液酸化至 PH = 2~3 后，用乙酸乙酯萃取水相，合并有机相，无水 Na2SO4 干燥，

过滤，滤液浓缩得到粗产物。粗产物经乙酸乙酯重结晶，得化合物 2A。 
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Scheme 1. Synthesis of aminophenol 
路线 1. 氨基酚化合物的合成 

 

50 mL 圆底瓶中加入无水 THF，冰浴下加入 LiAlH4 (0.61 g, 16 mmol, 8.0 equiv.)，缓慢加入 2A (0.63 g, 
2 mmol)，Ar 保护下回流 4 h，TLC 监测反应。在冰浴条件下，缓慢加入 Na2SO4 水溶液淬灭反应，过滤，

乙酸乙酯洗涤固体，合并有机相，浓缩得粗产物。减压蒸馏纯化(b.p. 70℃, 压力 44 Pa)得无色液体 3A。 
EDCI (0.17 g, 0.92 mmol, 2.2 equiv.)、CH2Cl2 (20 mL)、HOBT (0.12 g, 0.92 mmol, 2.2 equiv.)、Boc-L-

缬氨酸(0.20 g, 0.92 mmol, 2.2 equiv.)顺序加入 50 mL 圆底瓶中，搅拌溶解。将 3A (0.06 g，0.42 mmol)溶解

在 CH2Cl2 中，逐滴加入到上述混合溶液中，室温搅拌，TLC 监测反应。反应完毕，于反应体系中加入 10 
wt%的柠檬酸(20 mL)，搅拌，将析出的白色沉淀物过滤，滤液用 10 wt%的柠檬酸(20 mL)、饱和 NaHCO3、

饱和食盐水洗涤，合并有机相，无水 Na2SO4 干燥，过滤，浓缩得粗产物。快速柱层析(PE:EA = 2:1)得无

色油状液体 4A，直接进行下一步反应。 
50 mL 圆底瓶中加入 4A (0.13 g，0.24 mmol)，冰浴搅拌下加入盐酸的 1,4-二氧六环溶液(4.0 M, 2.88 

mmol，0.72 mL，12 equiv.)，缓慢升至室温搅拌反应，1.5 h 后往反应体系中充入 30 min 氮气，减压浓缩，

得到棕褐色粘稠液体 5A，不经纯化直接进行下一步反应。 
氩气保护下，在含5A的50 mL圆底瓶中加入3-叔丁基水杨醛(0.11 g, 0.6 mmol, 2.5 equiv.)、无水MgSO4 

(0.17 g, 1.44 mmol, 6.0 equiv)、CH2Cl2 (20 mL)、Et3N (0.15 g, 1.44 mmol, 2.0 mL，6.0 equiv.)，室温搅拌反

应过夜，TLC 监测反应。反应完毕，将亮黄色固液混合物用短硅胶柱过滤以除去 MgSO4 和三乙胺盐酸盐，

硅胶柱用石油醚/乙酸乙酯(2:1)洗脱至淋洗液无色，洗脱液减压浓缩得黄色油状物，用正己烷多次洗涤黄

色油状物以除去残留的三乙胺盐酸盐，滤液合并，减压浓缩得亮黄色油状液体 6A。 
在含有化合物 6A (0.18 g, 0.27 mmol)的圆底烧瓶中加入甲醇(25 mL)，冰浴搅拌下先后加入 NaBH4 

(0.10 g, 2.7 mmol)和一滴盐酸，伴随气体产生的同时溶液由黄色变为无色，继续冰浴搅拌 30 min。缓慢加

入稀盐酸溶液(2.0 M)直至反应体系 pH < 1，以除去反应体系中多余的还原剂。反应体系用 CH2Cl2 (20 mL 
× 3)萃取，合并有机相，无水 Na2SO4 干燥，过滤，减压浓缩。所得固体用 CH2Cl2/正己烷(1:8)重结晶得化

合物 7A。 
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3. 结果与讨论 

3.1. 二胺的甲基化反应 

伯胺的甲基化反应可用甲醛、硫酸二甲酯、碳酸二甲酯、甲醇等为甲基化试剂实现，但上述试剂参与

的反应较难控制在单甲基化反应阶段。相比直接甲基化法，酰胺还原法在伯胺的单甲基化中有较好的应

用。本论文采用 Boc 保护氨基，通过控制 Boc2O 用量、加料顺序和速度等可很好的抑制单边伯胺的双 Boc
等副反应，得到较好产率的化合物 2A。再用 LiAlH4 氢化酰胺，可方便的在伯胺上引入一个甲基，得到化

合物 3A。化合物 2A 的单晶(图 1)可通过乙酸乙酯重结晶获得。化合物 3A 的纯化可通过减压蒸馏(b.p.70℃, 
44 Pa)实现。 

3.2. 氨基酚化合物的合成 

由 1,6-己二胺出发，经氨基与 Boc2O 作用的酰胺化、LiAlH4 对酰胺的还原、仲胺与缬氨酸衍生物的

酰胺化、酸性条件脱除 Boc、游离氨基与叔丁基水杨醛的缩合及还原等反应可成功获得氨基酚化合物 7A。

但当以 1,4-对苯二胺为原料时，在相同用料比的条件下，除得到了化合物 4B 和 4B-1 外，还分离纯化得

到化合物 4B-2。经对反应机理[13] [14]和相关文献[15]的分析发现(路线 2)，化合物 4B-2 是 L-缬氨酸在(3-
二甲氨基丙基)-3-乙基碳二亚胺盐酸盐(EDCI)活化作用下与 1-羟基苯并三氮唑(HOBT)的缩合产物。化合

物 4B-1 和 4B-2 的形成可能是由于化合物 4B-1 结构中芳香胺的亲核性较弱，使其较难进攻中间体化合物

4B-2 形成化合物 4B。经研究发现，通过往反应体系中添加一定量的碱可促进化合物 4B-1 向化合物 4B 的

转化。最后，通过调整 L-缬氨酸的用量和添加胺用量可获得较高产率的化合物 4B 和 4B-1。将化合物 4B
和 4B-1 进行后续反应，可分别得到化合物 7B 和 7B-1。化合物 7B-1 的单晶(图 2)可通过在石油醚/乙酸乙

酯的混合溶剂重结晶获得。 

3.3. 化合物 2A 和 7B-1 的晶体描述 

用 R-AXIS SPIDER 的衍射仪上对化合物 2A 和 7B-1 的单晶进行测试，用石墨单色化的 MoKα (λ = 
0.71073 Å)辐射，对化合物 2A 在 153(2) K 温度下在 2.64˚ ≤ θ ≤ 24.99˚范围内以 ω-2θ 扫描方式收集衍射数

据。共收集到 5447 个衍射点，1562 个独立衍射点(R(int) = 0.0499)。其中 1420 个可观测点[I > 2σ(I)]用于

晶体结构解析，最终差值残余电子密度的最高峰为 0.289 e∙A−3，最低峰为−0.287 e∙A−3。对化合物 7B-1，
在 153(2) K 温度下在 2.65˚ ≤ θ ≤ 27.5˚范围内以 ω-2θ 扫描方式收集衍射数据。共收集到 12,770 个衍射点，

5123 个独立衍射点(R(int) = 0.0357)。其中 4778 个可观测点[I > 2σ(I)]用于晶体结构解析，最终差值残余电

子密度的最高峰为 0.14 e∙A−3，最低峰为−0.16 e∙A−3。化合物 2A 和 7B-1 的全部强度数据均经 Lp 因子校正，

并做经验吸收校正。晶体结构由直接法解出，全部非氢原子的坐标及各向异性参数经最小二乘修正，用

SHELXL-97 程序(产生 CIF 的程序名称)对 F2 进行精修获得非氢原子坐标及各向异性参数，氢原子由差值

Fourier 合成和理论计算得到，他们的坐标和各向同性温度因子参与结构计算，但不参与修正。其晶体学

数据列于表 1。 

4. 中间体及产物表征 

4.1. 化合物 2A 

白色固体，收率 89.2%; IR (KBr)/cm-1:3371(NH),1686(C=O); 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ: 4.55 
(brs, 2H, NH), 3.03 (m, 4H, N-CH2), 1.44 (m, 4H, CH2), 1.42 (s, 18H, CH3), 1.31 (m, 4H, CH2); 13C NMR (150 
MHz, CDCl3, ppm), δ: 156.1 (C=O), 79.1 (CtBu), 40.5 (N-CH2), 30.1 (CH2), 28.5 (CH3

tBu), 26.4 (CH2). HRMS 
(ESI)Calcd. for C16H32N2O4 (M+H+): 317.2396, Found: 317.2537. 
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Scheme 2. The mechanism for the formation of compound 4B and 4B-1 
路线 2. 化合物 4B 和 4B-1 的形成机理 

 

 
Figrue 1. The single crystal structure of compound 2A 
图 1. 化合物 2A 的单晶结构 
 

 
Figure 2. The single crystal structure of the compound 7B-1 
图 2. 化合物 7B-1 的单晶结构 
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Table 1. The crystallographic parameter of the compound 2A and 7B-1 
表 1. 化合物 2A 和 7B-1 的晶体学参数 

compound 2A 7B-1 

Formula (分子式) C16H32N2O4 C24H35N3O2 

Formula weight (分子量) 316.44 397.55 

Crystal size (mm，晶体尺寸) 0.23 × 0.20 × 0.10  0.28 × 0.27 × 0.25 

Temperature (K，测量晶胞时的温度) 153(2)  153(2)    

Wavelength (Å，衍射线波长) 0.71073 1.5406 

Crystal system (晶系名称) Monoclinic Monoclinic 

space group (空间群名称) P2(1)/c P2(1)/c 

a (Å，晶胞参数) 5.7206(11) 9.6565(19)  

b (Å，晶胞参数)   5.2269(10)  10.744(2) 

c (Å，晶胞参数) 31.017(7)  11.092(2) 

α (˚，晶胞参数) 90 90 

β (˚，晶胞参数)    95.84(3) 96.59(3) 

γ (˚，晶胞参数)     90 90 

V (Å3，晶胞体积)   922.63(30)  1143.2(4) 

Z (单胞中分子个数) 2 2 

Dx (mg∙cm−3，晶胞理论密度) 1.155 1.155 

Μ (mm−1，晶胞的线性吸收系数)   0.081 0.074 

F (000，单胞中电子数) 348 432 

Theta range (˚，数据收集 θ 角范围) 2.64 to 24.99 2.65 to 27.5 

Reflections collected (总衍射点) 5447 12770 

Reflections unique (独立衍射点) 1562 5123 

R (int) (衍射点的一致性因子) 0.0499 0.0357 

Goodness-of-fit (S，拟合优度值) 1.125 1.123 

Final R indices [I > 2σ(I)] (对于可观测衍射点的 R1、wR2 值) R1 = 0.0894 
wR2 = 0.2319 

R1 = 0.0523 
wR2 = 0.1021 

R indices (all data) (对于全部衍射点的 R1、wR2 值) R1 = 0.0972 
wR2 = 0.2405 

R1 = 0.0575 
wR2 = 0.1089 

Extinction coefficient (消光系数) 0.0083(13) 0.026(3) 

Largest diff. peak and hole e∙A−3 (最大和最小残余密度峰) 0.289 and −0.287 0.14 and −0.16 

4.2. 化合物 3A 

无色液体，收率 65.8%; 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ: 2.45 (m, 4H, N-CH2), 2.32 (m, 6H, N-CH3), 
1.38 (m, 4H, CH2), 1.24 (m, 4H, CH2), 0.89 (brs, 2H, NH); 13C NMR (150 MHz, CDCl3, ppm), δ: 52.1 (N-CH2), 
36.6 (N-CH3), 29.9 (CH2), 27.3 (CH2). HRMS (ESI)Calcd. for C8H20N2 (M+H+): 145.1660, Found: 145.1717. 

4.3. 化合物 6A 

亮黄色油状液体，收率 58.6%; 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ: 13.55 (brs, 2H, OH), 7.99 (s, 2H, 
N-CH), 7.31 (d, 2H, J=7.6 Hz, Ar-H), 7.20 (s, 4H, Ar-H), 6.98 (d, 2H, J= 6.0 Hz, Ar-H), 6.78 (t, 2H, J=7.6Hz, 

 
133 



杜婷 等 
 

Ar-H), 3.67 (d, 2H, J=7.6 Hz, CH=N), 3.31 (S, 6H, N-CH3), 2.43 (m, 2H, CHiPr), 1.41 (s, 18H, CH3), 0.96 (d, 
6H, J=4.4 Hz, CH3

iPr), 0.82 (d, 6H, J=4.0 Hz, CH3
iPr)；HRMS (ESI)Calcd. for C40H62N4O4 (M+H+): 663.4805, 

Found: 663.4641. 

4.4. 化合物 7A 

白色固体，收率 58.6%; 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ:11.07 (brs, 2H, OH), 7.19 (d, J = 7.2Hz, 2H), 
6.77 (m, 2H), 6.66-6.71 (m, 2H), 4.10 (d, J= 13.8 Hz, 2H), 3.45-3.50 (m, 4H), 3.24-3.38 (m, 4H), 2.98 (s, 2H), 
2.83 (d, J = 7.2Hz, 4H), 2.65-2.80 (brs, 2H), 1.82-1.85 (m, 2H), 1.59 (m, 4H), 1.42(s, 18H), 1.44(m, 1H), 1.27 
(m, 3H), 0.91-1.01 (m, 12H); 13C NMR (150 MHz, CDCl3, ppm), δ: 173.0, 172.9, 156.9, 156.8, 136.9, 136.8, 
126.7, 126.6, 126.1, 126.0, 122.7, 122.6, 118.3, 118.1, 61.2, 60.9, 51.2, 51.1, 48.0, 47.9, 34.9, 34.6, 33.4, 31.0, 
29.5, 29.4, 26.5, 26.4, 26.3, 19.9, 19.8, 17.7. HRMS (ESI)Calcd. for C40H72N4O4 (M+H+): 667.5118, Found: 
667.5192. 

4.5. 化合物 2B 

HRMS (ESI)Calcd. for C16H24N2O4 (M+Na+): 308.1736, Found: 331.1569. 

4.6. 化合物 3B 

浅黄色油状液体，收率 85%; 1H NMR(600 MHz, CDCl3, ppm), δ: 6.58 (s, 4H, Ar-H), 3.12 (brs, 2H, NH), 
2.79 (s, 6H, N-CH3)；13CNMR (150 MHz, CDCl3, ppm), δ: 141.97 (N-C), 114.37 (CH), 32.01 (CH3). HRMS 
(ESI)Calcd. for C8H12N2 (M+H+): 137.1034, Found: 137.1046. 

4.7. 化合物 4B 

HRMS (ESI)Calcd. for C28H46N4O6 (M+Na+): 534.3417, Found: 557.3257. 

4.8. 化合物 4B-1 

无色液体，收率 89.2%; 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ: 7.01 (d, 2H, J=7.8 Hz, Ar-H), 6.61 (d, 2H, 
J=8.0 Hz, Ar-H), 5.22 (d, 1H, J=9.6 Hz, NH), 4.25 (t, 1H, J=9.0Hz,J=5.6 Hz, N-CH), 3.22 (s,3H, N-CH3), 2.84 
(s, 3H, NH-CH3), 1.78-1.83 (m, 1H, CHiPr), 1.44 (brs, 1H, NH), 1.40 (s, 9H, CH3

tBu), 0.79 (d, 3H, J=6.6 Hz, 
CH3

iPr), 0.72 (d, 3H, J=6.6 Hz, CH3
iPr); HRMS (ESI)Calcd. for C18H29N3O3 (M+): 335.2209, Found: 335.4351. 

4.9. 化合物 4B-2 

无色液体; 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ: 7.97 (d, 1H, J=8.4 Hz, Ar-H), 7.50 (d, 1H, J=7.8Hz, 
Ar-H), 7.47 (t, 1H, J=7.8 Hz, Ar-H), 7.34 (t, 1H, J=7.8Hz, Ar-H), 5.36 (d, 1H, J=4.8 Hz, NH), 4.49 (t, 1H, J=6.6 
Hz, N-CH), 2.30-2.36 (m, 1H, CHiPr), 1.41 (s, 9H, CH3

tBu), 1.14 (d, 3H, J=6.6 Hz, CH3
iPr), 1.11 (d, 3H, J=6.0 Hz, 

CH3
iPr). HRMS (ESI)Calcd. for C16H22N4O4 (M-H+Na+): 355.1675, Found: 355.1641. 

4.10. 化合物 6B 

亮黄色油状液体，收率 43.7%; 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ: 13.55 (s, 2H, Ar-OH), 7.99 (s, 2H, 
N=CH), 7.32 (d, 2H, J=7.8Hz, Ar-H), 7.20 (s, 4H, Ar-H), 6.98 (d, 2H, J= 6.0 Hz, Ar-H), 6.78 (t, 2H, J=7.2 Hz, 
Ar-H), 3.66 (d, 2H, J=7.8 Hz, N-CH), 3.31 (s, 6H, N-CH3), 2.39-2.45 (m, 2H, CHiPr), δ 1.41 (s, 18H, tBu), 
0.82-0.96 (dd, 12H, J=4.4, 4.0 Hz, CHiPr)；13C NMR (150 MHz, CDCl3, ppm), δ:170.0 (C=O), 166.8 (CH=N), 
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160.5 (Ar-C-OH), 166.5 (CH=N), 137.8 (Ar-CtBu), 130.0 (Ar-C), 118.5 (Ar-C), 118.0 (Ar-C), 112.8(Ar-C), 
74.9(CtBu), 38.0 (N-CH3), 34.9 (CHiPr), 31.6 (CtBu), 30.7 (NH-CH3), 29.4 (CH3

tBu), 19.9 (CH3
iPr), 19.1(CH3

iPr). 
HRMS (ESI)Calcd. for C40H54N4O4 (M+H+): 655.4179, Found:655.4221 . 

4.11. 化合物 6B-1 

亮黄色油状液体，收率 55%; 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ:13.74 (br s, 1H, Ar-OH), 7.92 (s, 1H, 
CH=N), 7.31 (dd, 1H, J=7.8 Hz, J=1.8 Hz, Ar-H), 6.99 (dd, 1H, J=7.2 Hz, J=1.8 Hz, Ar-H), 6.91 (s, 2H, Ar-H), 
6.77 (t, 1H, J=7.8 Hz, Ar-H), 6.57 (d, 2H, J=7.2 Hz, Ar-H), 3.91 (s, 1H, N-H), 3.67 (d, 1H, J=9.0 Hz, NCH), 
3.24 (s, 3H, N-CH3), 2.87 (s, 3H, CH3), 2.37-2.43 (s, 1H, CHiPr), 1.42 (s, 9H, CH3

tBu), 0.92 (d, 3H, J=6.6 Hz, 
CH3

iPr), 0.77 (d, 3H, J=6.6 Hz, CH3
iPr);13C NMR (150 MHz, CDCl3, ppm), δ:170.7 (C=O), 166.5 (CH=N), 160.7 

(Ar-C-OH), 149.0 (Ar-C), 137.6 (Ar-CtBu), 132.8 (Ar-C), 129.9 (Ar-C), 129.5 (Ar-C), 128.7 (Ar-C), 118.7 
(Ar-C), 117.6 (Ar-C), 112.8 (Ar-C), 74.8 (CtBu), 38.0 (N-CH3), 34.9 (CHiPr), 31.6 (CtBu), 30.7 (NHCH3), 29.4 
(CH3

tBu), 19.9 (CH3
iPr), 19.1(CH3

iPr). HRMS (ESI)Calcd. for C24H33N3O2 (M+H+): 396.2602; Found: 396.2621. 

4.12. 化合物 7B-1 

白色固体，收率 32%; 1H NMR (600 MHz, CDCl3, ppm), δ:11.02 (br,s,1H, OH), 7.16 (d, 1H,3J=7.9 Hz, 
Ar-H), 6.86 (d, 3H, 3J=7.4 Hz, Ar-H), 6.71 (t, 1H, 3J=7.7 Hz, Ar-H), 6.48 (d, 2H, 3J=8.2Hz, Ar-H), 4.01 (d, 1H, 
3J=13.3. Hz, CH2

Bn), 3.90 (brs, 1H, NH), 3.62 (d, 1H, 3J=13.3 Hz, CH2
Bn), 3.27 (s, 3H, NCH3), 3.16 (d, 1H, 

3J=4.2 Hz, NHCH), 2.81 (s, 3H, NHCH3), 1.73-1.81 (m, 1H, CHiPr), 1.37 (s, 9H, CH3
tBu), 0.89 (d, 3H, 3J=6.8 Hz, 

CH3
iPr), 0.78 (d, 3H, 3J=6.8 Hz, CH3

iPr)；13C NMR (150 MHz, CDCl3, ppm), δ: 174.0 (C=O),157.1 (Ar-OH), 
148.9 (C-Ar), 136.9 (C-Ar), 132.0 (C-Ar), 128.4 (C-Ar), 126.8 (C-Ar), 126.0 (C-Ar), 123.2 (C-Ar), 118.3 
(C-Ar), 112.8 (C-Ar), 61.9 (N-CH), 51.6 (NH-CH2), 38.0 (N-CH3), 34.7 (CtBu), 31.3 (NH-CH3), 30.6(CHiPr), 
29.6 (CH3

tBu), 20.6 (CH3
iPr), 17.5 (CH3

iPr). HRMS (ESI)Calcd. for C24H35N3O2(M+H+): 398.2763; Found: 
398.2786. 

5. 总结 

合成了三种手性氨基酚化合物(7A,7B, 7B-1)，化合物 7A 和 7B 分别为含有链式和芳基对称结构的氨

基酚化合物，化合物 7B-1 为单边苯胺结构的氨基酚化合物，该类在不对称催化反应中具有一定的应用前

景。 
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