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Abstract 
The seepage barrier formed by interlayer played a very important role in controlling the distribu-
tion of oil-water movement, especially the formation of remaining oil. The study of interlayers was 
the key factor to improve oil and gas recovery and develop oil and gas resources efficiently. The 
results show that the interlayer of Xijiang 24-1 Area has a strong effect on controlling the distribu-
tion of remaining oil, and its barrier would result in a large amount of residual oil distribution at 
the middle and late stages of oilfield development. Well logging interpretation results were used 
to analyze the major factors controlling the low permeability reservoirs, which could be deployed 
for clearly identifying the interlayers with calcium, muddy and physical properties. 
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摘  要 

隔夹层构成的渗流屏障对地下油水运移特别是残余油的形成与散布具有较大的控制作用，隔夹层研究是

提高油气采收率、最高效开发油气资源的关键因素。研究表明，西江24-1区隔夹层对剩余油分布控制作

用强，其遮挡导致油田开发中后期有大量残余油分布，利用测井解释成果对影响低渗透层的主要因素进

行分析，能够清晰地识别钙质、泥质和物性3类隔夹层。在一定沉积微相内，夹层具有稳定对比、随机

分布的特征。 
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1. 油区地质特征研究 

西江 24-1 区地层包括古近系，新近系文昌组、珠海组、珠江组、韩江组、粤海组、万山组，第四系，

含油层段主要分布在新近系珠江组，厚 778 m，共划分出 23 个油层，各油层之间均被较厚的泥岩分开[1] 
[2] [3]。研究区是一个位于主断层控制下的逆牵引背斜构造，形态简单，圈闭面积小，构造幅度低，走向

北西-南东向，闭合面积 0.87~4.32 km2，闭合高度 8~47.5 m [4] [5]。区内发育退积充填低位体系域和海进

体系域沉积，包括滨岸体系的滩砂、滩砂水道、沿岸坝、滨砂和辫状三角洲体系的分流河道、水下分流

河道、河口坝、风暴席状砂等微相类型，可作为良好的储集层[6] [7]。 

2. 隔夹层识别研究 

西江 24-1 区的隔夹层实际上是各油层内部分布的夹层，尽管部分夹层厚度较大、分布面积较广，也

构成隔层，但考虑其处在油层之内，所以统称为隔夹层。区内储层物性以中高孔、中高渗为特征，难以

借用其他油田隔夹层分析方法和标准来识别该区隔夹层。 
储层岩心分析结果表明，当渗透率小于 120 mD、孔隙度小于 16%时，含油率低于 5%，该特征虽不

能反映工区储层隔夹层划分标准，但表明在中高孔、中高渗储层中，相对较低的渗透率仍能影响油气的

分布。以此为参考，将测井渗透率小于 120 mD 的层位暂作为低渗透层，将区内的隔夹层分为 3 类：钙
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质隔夹层、泥质隔夹层、物性隔夹层。其中，钙质隔夹层的渗透率小于 10 mD，钙质质量分数大于 10%；

泥质隔夹层的渗透率小于 10 mD，泥质质量分数大于 30%；物性隔夹层的泥质质量分数为 19%~31.3%之

间，钙质质量分数小于 10%。 

3. 隔夹层分布模式 

3.1. 单层砂体 

1) 厚层分流河道砂体顶部常见钙质隔夹层，底部粗砂岩中少见，仅发育一些物性隔夹层，厚度一般

为 1~1.5 m。 
2) 河口坝砂体主体部位隔夹层不发育(图 1)，上部局部发育钙质隔夹层，但厚度小，分布少；侧翼

发育钙质或物性隔夹层。 
 

 
Figure 1. The calcium interlayer developed in the upper part of the sand body (Layer H12 in Well 1X) of estuary dam 
图 1. 河口坝砂体上部发育的钙质隔夹层(1X 井 H12 层) 

3.2. 复合砂体 

复合砂体常由垂向上多个期次的单砂体叠置而成，可划分为不同成因单元砂体复合和同成因单砂体

复合，不同类型复合砂体隔夹层表现形式不同。研究区常见复合砂体有多期河道砂体复合、多期河口坝

砂体复合、河口坝与河道砂体复合。多期河道叠加形成泥质隔夹层、物性隔夹层和钙质隔夹层，主河道

附近隔夹层发育较薄，河道边缘隔夹层多且厚度大(图 2)；河口坝砂体之间形成泥质隔夹层(图 3)；河口

坝与河道砂体之间形成物性隔夹层，厚度大(图 4)。 
 

 
Figure 2. The interlayer formed by multi-stage channel superposition  
图 2. 多期河道叠加形成泥质隔夹层 
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Figure 3. The interlayer formed between the sand bodies of estuarine dams 
图 3. 河口坝砂体之间形成隔夹层 

 

 
Figure 4. The interlayer formed in the sand bodies between the estuarine dams and channels 
图 4. 河口坝与河道砂体之间形成物性隔夹层 

4. 隔夹层演化规律 

平面展布上河道分叉区域砂体厚度相对较大，水动力条件和沉积构造组合类型复杂，泥质沉积量大，

隔夹层发育。水下分流河道边缘部位的水动力条件弱，使得泥质成分增加，而河道中央水动力运动相对

较强，构成泥质沉积缩减。研究区主要在水下分流河道分叉处以及河道边缘发育隔夹层，在单一水下分

流河道及河道主流线部位的隔夹层发育较少或不发育。 
河口坝沉积早期或河口坝边缘由于沉积能量较弱，往往发育被泥晶碳酸盐胶结的钙质夹层。多期河

口坝砂体形成时，每期旋回早期水体较深，三角洲向湖盆推进，形成一套三角洲前缘砂体，同时期可容

空间减小，水体变浅；次一级旋回早期水体加深，则可容空间陡然增大，河口位置倒退，在前一期三角

洲前缘砂体之上沉积了前三角洲泥岩，形成泥质隔夹层，若被后期改造则易形成物性夹层。河道砂体与

河口坝砂体叠加时，易形成物性隔夹层。 

5. 结论 

1) 西江 24-1 区储层可识别出钙质、泥质和物性 3 类隔夹层，并建立了分类识别标准。 
2) 单期河道砂体顶部易发育钙质隔夹层，多期河道叠加时，主河道不发育隔夹层，河道边部和前缘
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易发育泥质、钙质隔夹层。单期河口坝主体无夹层或在顶部发育薄层钙质隔夹层，侧翼易形成钙质隔夹

层；多期河口坝叠加易形成泥质或物性隔夹层。河道与河口坝之间易形成物性隔夹层。  
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