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Abstract 
The stations undertake the important transport and transit task in the petrochemical industry. 
The optimization facilities maintenance strategy of the station, reducing the maintenance time 
and costs were the key issues for the station management. The author has compiled the rapid 
maintenance construction method for the oil pipelines and valves in the station. The self-made 
sealing rods are used to overcome the high risk of operation in the station. It is applied in the 
Ghana TEMA tank project and good effect is obtained in application. 
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摘  要 

站场在石油化工工业中承担着重要的输送和中转任务，优化站场设施维修策略、减少维修时间和费用是

站场管理的关键问题。编制了站场在役石油管道及阀门快速维修工法，使用自制封堵杆保证维修的质量

和安全，该工法在加纳TEMA罐区项目中得以应用，效果良好。 
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1. 引言 

长输管道系统中的站场承担着油气的输送和中转任务，不断提高装置平稳运行和高效维修保养的水

平是站场管理的重要任务。尤其是在长输管道不停输的情况下，站场内作业风险高，维修在役设施前的

排污工作繁琐，工期长，对站场的正常生产秩序造成影响[1]。在保证维修的质量和安全前提下，应尽可

能提高在役石油管道及阀门维修效率，缩减维修成本和时间，为此研发并运用了“站场在役石油管道及

阀门快速维修工法”，该工法在加纳 TEMA 罐区项目中得以应用，效果良好。 

2. 工法特点 

2.1. 功能特点 

1) 工法使用时，无需排清在役管道中的残留介质，维修过程中不影响其他功能，在储罐石油液位较

低时，可直接对附属管道或阀门进行维修，储罐仍可进行收发油作业。 
2) 可以避免管道和阀门等多段拆卸和吊装，无需进行储罐清空和倒罐作业，极大地减少了作业量，

缩短了维修工期，有效降低了施工风险，提高了阀门更换的便捷性。 
3) 施工所需工器具制作简单，封堵杆可以现场预制，同管径管道维修工具可重复使用，有效降低了

维修成本。 
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2.2. 施工特点 

1) 施工操作方便，工艺流程简单，易于掌握，作业组经简单培训即可进行施工，适用性强。 
2) 封堵过程无需动火，无金属撞击和摩擦，增加了施工安全度。 
3) 可以减少储罐和管内残余油液对环境的污染，降低环保风险。 
4) 自制封堵杆尺寸小，不受罐区内储罐及附属配件的狭小作业空间限制。 

3. 施工工艺流程及操作要点 

3.1. 工艺流程 

站场在役石油管道及阀门快速维修工法主要工艺流程如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. The flow chart of rapid repairing of in-service oil pipelines and valves in stations 
图 1. 站场在役石油管道及阀门快速维修流程图 

3.2. 操作要点 

1) 进行工作前安全分析，参与并确认在役维修作业危害辨识和风险评价，落实并维护针对各项质量、

安全风险的对应控制措施，对作业进行全过程自检、监督。组织作业人员进行现场应急处置方案交底，

配备和保管现场应急资源，部署应急准备，明确作业人员具体分工。根据阀门大小和场区内空间确定是

否需要制定吊装方案。 
2) 制定切实可行的应急响应方案，与站场体系形成联动。对所有作业人员进行动安全培训，熟悉作

业区域、部位状况、工作任务和存在风险，熟悉紧急情况下的应急处置程序和救援措施，熟练使用现场

消防设备、救护工具等应急器材，能够进行紧急情况下的初期处置。 
3) 手工检尺作为对液位计度数进行的验证手段，需进行第三方校验。可燃气体检测仪作为站场内工
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作开展时，检定和预警各种有毒或易燃易爆气体的重要工具，需进行第三方校验。 
4) 施工方案、风险分析报告和应急响应方案一同上报至业主和站场管理团队进行评审，以确认方案

编制依据符合要求、确认符合有关法律法规、审查施工方案中的计算、技术工艺及材料、资源需求情况

以及质量安全部分。 
5) 在施工开始之前办理作业许可，针对作业内容进行工作前安全分析，记录相应的作业程序、安全

技术措施和应急措施，经审批人确认和审批，邀请站内安全监管人员对作业过程进行全过程监控。 
6) 在预制场严格按照设计计算尺寸预制，金属部件消除毛边，质量员负责对预制的封堵杆进行检测。 
7) 安全员对作业现场进行隔离，防止未经授权人员进入工作警戒区域，全程进行气体检测，监控作业

条件变化情况以及作业过程。出现紧急情况发出应急救援信息并启动撤离行动，协助作业人员脱离险情。 
8) 站场内施工作业开始前，安全员检查涉及的各阀门状态均为关闭，确保上牌挂锁；通过液位计读

数和手工检尺检定，确定储罐内液位与计算数值相同，避免因误读数造成压力估计不符。 
9) 2 名操作工一前一后手持封堵杆，将其正对着缓慢插入至阀门闸板前方，期间避免封堵杆金属部

分与阀体摩擦，也避免用力过猛导致橡胶层或海绵层被划破。 
10) 2 名操作工靠人力或工器具保持封堵杆向内压力，1 名操作工缓慢的打开阀门，一旦发现压力超

过预期，立即关闭阀门；如无压力异常，则在阀门全部打开后，保持 5 s 后再继续前插，通过阀体，直至

封堵头完全通过需替换的阀门后侧法兰，在阀门右侧管道段实现封堵。 
11) 使用防爆扳手打开阀门右侧法兰，沿封堵杆水平方向依次拆除并抽出需替换的阀门和法兰垫片；

将准备好的新法兰垫片和阀门依次从抽出方向倒装并上紧法兰，尽量避免阀门与封堵杆碰撞和摩擦。 
12) 阀门下方放置污油桶并接地，2 名操作工缓慢的将封堵杆抽至阀体外侧，不完全拔出，1 名操作

工关闭阀门。 
13) 阀门关紧后，将封堵杆完全抽出；使用污油桶收纳封堵杆与阀体见残留的少量石油，用吸油毛

毡和抹布擦拭阀体上吸附的石油。 
14) 将左侧的管道用防爆扳手与阀门法兰上紧，将所有工器具及备品备件移出站场，将污油桶交还

站场方，维修作业结束。 

4. 应用实例 

加纳 TEMA 罐区具有 8 座 13500 m3 汽油柴油储罐、14 台套装车泵。中国石油管道局工程有限公司

在 2018 年利用站场在役石油管道及阀门快速维修工法对 4 号成品油储罐的罐根阀进行维修。 
在站场维修作业过程中，以安全为原则，培训作业人员，预制封堵杆，迅速完成封堵并配合其他维

修作业的实施，以适应罐区内高风险、快速度、无污染的施工要求。在项目应用中，节省人工及设备费

用 1500 美元，节省工时 3 d，未影响站场的正常经营活动，具有较高的便捷性和经济性，经实践验证，

本施工方法合理可行。 

5. 结语 

站场在役石油管道及阀门快速维修工法适用于站场内原油、成品油管道及阀门，包括较低液位成品

油、原油常压储罐附属管道的在役维修，实践证明，该工法为节省成本和提高功效提供了可能。 
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