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Abstract 
The economic benefit and long-term development will be seriously affected by the safety man-
agement of the vehicle in surface mine. Applying safety management model and analyzing from 
three aspects of personnel, vehicle and environment, this paper introduces security awareness 
training, standardized inspection, closed-loop management, technology upgrading, information 
technology and some other key works, starting from the major work of vehicle safety management. 
The paper also provides related safety precaution of the mine vehicle, so as to prolong the life 
cycle of the mine vehicle. 
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摘  要 

露天矿山的车辆安全管理问题，会严重影响矿山企业的经济效益和长远发展。本文运用安全管理系统模

型，从人员、车辆、作业环境三方面分析，从车辆安全管理的重要工作入手，介绍了安全意识培训、标

准化检查、闭环管理、技术升级、信息化技术等重点工作，提供了相关矿山车辆安全预防措施，从而有

效地延长了矿山车辆的生命周期。 
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1. 引言 

本文提到的露天矿山车辆，通常包括矿用汽车、装载机、推土机、潜孔钻、挖掘机等矿山移动设备

(图 1)。矿山车辆具有负荷大、工况差、运转时间长的特点，并且，现场的分布情况是点多、面广、占线

长，现场的运行情况是线路交叉、空间立体，见图 1。矿山车辆报废年限相对较长，长期服役后，不同

程度的磨损和老化会让车辆存在较多的安全隐患，就使得对其的安全管理更加困难。要达到矿山车辆安

全生产无事故的管理目标，必须建立一整套的露天矿山车辆安全管理系统。 

2. 车辆管理的模型 

安全系统工程的 4 大要素，即人员、车辆、环境和管理控制方法，矿山车辆安全管理模型见图 2。
人员是安全管控的核心要素，露天矿山车辆具有两重性，它既可以保护人的安全，又可以直接对人进行

伤害；环境因素有时是引起安全事故发生的重要原因，甚至对事故的发生起着加速扩大的作用。必须要

采取合理的安全技术手段，来对作业环境进行有效的治理，使得作业现场的各项安全指标都能保持在管

理范围内。 

3. 车辆管理的重点工作 

3.1. 人的主动安全意识 

建立起完善的安全培训考核机制，利用行政和经济的手段来确保其执行力度。安全培训考核要以培

养人的主动安全意识为重要内容。人的违章绝大多数是主动安全意识的缺失。要想有效提升人的主动安

全意识，就要对其思想素质、心理状态和相关的安全技能技术进行有效的培训，利用活生生的事故案例

进行教育，让车辆司机了解事故发生的原因、过程和后果，认识事故发生规律，总结经验、吸取教训、

举一反三。管理者还应该在班前、班后、班中随时随地对安全意识机械提醒，对违章违纪行为及时批评

指正，以“四不伤害”为安全主动意识的培养目标。 

3.2. 车辆的标准点检作业 

强制执行车辆检查制度，是确保矿山车辆安全运行重要一环，车辆的标准检查作业是这样环节的重

要保证。将矿用自卸汽车重点检查项目精细筛选，形成设备点检的主要内容，并进行最小线路规划，形

成标准点检路线见图 3，具体内容：1 方向机-2 左前轮-3 左前悬-4 燃油箱-5 左后轮-6 左后悬-7 右后悬-8
右后轮-9 液压箱-10 左前悬-11 左前轮-12 柴油机-13 散热器-14 副水箱-15 空滤-16 仪表-17 举升限位-18 后

视镜。 
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Figure 1. Field of an open pit mine 
图 1. 某露天矿采矿场现场 

 

 
Figure 2. Safety management model of mine vehicle 
图 2. 矿山车辆安全管理模型 

 

 
Figure 3. Dump truck standard inspection line 
图 3. 矿用自卸车标准点检线路 
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只有按照标准的作业规范来执行操作的行为，才可以真正达到本质化安全生产的目标[1]。 

3.3. 车辆技术水平的升级 

随着矿山车辆技术和维修技术的不断发展，矿山车辆既要不断提高矿山车辆设施装备水平，也要注

重对维修人员进行故障诊断和维修方面的技术升级，两方面提高矿山车辆和驾驶、维修人员的技术水平，

避免安全事故发生，减少人身和矿山车辆事故损失[2]。 

4. 应用实例 

4.1. 矿车灯光的技术改进 

矿山车辆的照明、信号灯等装置经常被粉尘、泥土、雨水、雾气损害，而失去功效，引起驾驶人员

的视觉疲劳的，从而容易引发安全事故。所以矿山车辆要尽量配置质量好的防雾灯，照明和信号灯应经

常清洁和添加防护。如图 4，用真空灯代替原车的普通灯，并对其位置重新凹沉式设计，根本上解决了

车辆“近视眼”问题。 

4.2. 专项闭环检查 

对于检查出的各种安全隐患都要进行及时有效的治理，对于可能发生的故障或事故要做好防护的措

施，要形成闭环的检查和整改回路，落实到人，形成书面可追溯的资料。还要加强针对性监测与检查，

例如，矿山车辆前转向节专项闭环检查项目，见图 5。进行专项季度检查和年检计划安排，并将其落实

到位。 
 

 
Figure 4. Improvement of mine vehicle lighting 
图 4. 矿山车辆灯光改进 

 

 
Figure 5. Special closed loop inspection items of the front steering knuckle on mine vehicle 
图 5. 矿山车辆前转向节专项闭环检查项目 
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4.3. 信息化技术 

针对矿山车辆的重大危险因素，采用先进的信息化技术手段，制定相应的应急救援预案，并做好定

期的事故演练。 
将重点管理车辆安装 GPS 定位系统，大型矿用汽车油箱添加曲径油管技术、GPS 油位传感器，在运

行线路的危险地段、加油站(点)、装卸车地点、检测维修点上安装监控摄像系统。这样以后，矿用汽车车

速、运行线路、消耗柴油曲线、重点部位检测，都得以在管理人员电脑上显示出来，这样能随时进行实

时管控，又能方便进行历史数据的查阅，既方便了矿山车辆的成本统计考核，又减少矿山车辆安全事故

的次数和损失。 

5. 结语 

综上所述，矿山车辆的人机安全管控要坚持“安全第一、预防为主、综合治理”的安全生产方针，

必须将人、机、环、安全管理四大要素全方位地结合起来，应用现代化的信息化技术，进行事故预防和

隐患治理，可以最大程度地减少安全事故的发生。其中人、车的安全管控是突出重点，所以不仅要做好

人员的安全教育培训、主动安全意识的提高，还要做好车辆的检测和隐患整改工作，降低车辆的事故率。 
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