
Mechanical Engineering and Technology 机械工程与技术, 2018, 7(2), 97-104 
Published Online April 2018 in Hans. http://www.hanspub.org/journal/met 
https://doi.org/10.12677/met.2018.72012    

文章引用: 武鹏飞, 张应中, 罗晓芳. 基于网络的工程图纸报审流程的设计与实现[J]. 机械工程与技术, 2018, 7(2): 
97-104. DOI: 10.12677/met.2018.72012 

 
 

Design and Implementation of a  
Network-Based Review Process  
System for Engineering Drawing 

Pengfei Wu, Yingzhong Zhang*, Xiaofang Luo 
School of Mechanical Engineering, Dalian University of Technology, Dalian Liaoning  

    
 
Received: Mar. 27th, 2018; accepted: Apr. 12th, 2018; published: Apr. 19th, 2018 

 
 

 
Abstract 
Currently, all enterprises have widely used e-engineering drawing. With the increase in the num-
ber of engineering drawing files in enterprises, it is very important to manage and utilize these 
drawings effectively and efficiently. In this paper, based on the requirements of the engineering 
drawing management in manufacturing enterprises, a network-based review process system for 
engineering drawing of small and medium-sized manufacturing enterprises is designed and im-
plemented. The functional requirements for review processes of electronic drawing are analyzed, 
and the design for overall system is presented, including the establishment of information model, 
database design and using ObjectARX to develop user’s review programs. The developed system 
has been tested and run well in a manufacturing enterprise. 
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摘  要 

目前基本上所有的企业都已经应用电子工程图纸。随着企业中的工程图档数量的增加，如何更好的管理

 

 

*通讯作者。 

http://www.hanspub.org/journal/met
https://doi.org/10.12677/met.2018.72012
https://doi.org/10.12677/met.2018.72012
http://www.hanspub.org


武鹏飞 等 
 

 

DOI: 10.12677/met.2018.72012 98 机械工程与技术 
 

和有效的利用这些图档至关重要。本文结合制造企业工程图纸管理需求，设计和实现一个适用于一般中

小型制造企业的图文档审核流程方法。对电子图纸审核流程的功能需求进行了分析，之后对审核流程系

统进行了总体设计，包括信息模型的建立，数据库的设计等内容，最后利用ObjectARX对AutoCAD进行

二次开发，实现在绘图平台上开展图纸报审和审核处理。开发完成的系统已经在企业测试运行，运行状

况良好。 
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1. 引言 

工程图纸是传递设计思想的信息载体，是指导生产的纲领性文件，是后续生产过程中加工、装配和

检验的依据。一张工程设计图纸从设计完成后，必须经过设计、制图、工艺、标准化等多个环节的审核，

才能确保其准确无误，可以投入生产使用。传统的图纸审核流程，通常都是由设计人员携带纸质或者电

子图纸到各个部门，找相应的负责人完成审核任务。在这个过程中，不仅效率低、容易产生错误，而且

对于图纸的保存，共享，安全性等产生不利影响。如果将这些报审环节流程化，采用网上审核，使各个

环节的相关人员可以通过计算机网络直接完成这些任务，无疑会提高图纸审核的效率、降低其生产成本，

提高图纸的安全性，使企业在市场竞争中保持优势，具有重要意义。该报审流程方法利用已有技术结合

企业的实际业务流程，具有一定的创新性。 
图纸报审管理是工程图纸管理中的一项功能，而图纸管理属于产品管理范畴，大型公司基本上采用

PDM 来管理企业数据。然而由于大型 PDM 价格昂贵、操作复杂，在中小型企业难以推广。面向中小制

造企业或设计单位，结合工程图纸 CAD 平台和网络环境，开发符合企业实际需求的工程图纸管理系统有

其必要性和实际应用价值。陈威，等[1]开发了一个基于 web 的线上施工图纸审查管理系统，陈永辉，等

[2]基于 AutoCAD 平台，开展了产品图纸审核的图纸信息提取工作。 
本文通过对一般制造企业工程图纸审核流程分析，结合目前计算机网络技术、数据库技术及

AutoCAD 二次开发平台，设计和开发了一个工程图纸报审流程管理软件系统，该系统也是作者开发的捷

惠工程图纸管理软件系统的一部分。通过该报审流程管理软件系统，可以实现设计完成的工程图纸报审、

审核批注、图纸审核和修改通知、图纸上传入库等流程操作的网络化和自动化，系统以标准、统一的信

息化存储模式对企业的 DRW、DWG、PDF、OFFICE 等文件进行管理，不仅保证了图纸信息的完整性、

安全性以及数据的统一性，也提高了企业图纸审核的效率。 

2. 总体设计 

2.1. 功能需求分析 

通过调研企业具体生产情况，结合一般制造行业的实际需要，有针对性的设计了该图纸审核流程方

法。并将该系统分为如下功能模块。 
1) 报审功能 
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设计人员在图纸设计完成后，需要提出图纸审核申请，只有通过所有节点的审核，图纸才能最终投

入生产使用。该功能通过报审功能模块来实现。报审功能主要有以下几部分构成： 
a) 提交报审信息。包括报审人相关信息，例如报审人姓名、部门、职务、设计完成时间等。 
b) 提交图纸信息。包括图纸图号、图纸名称、产品型号、材料等。 
c) 选择审核相关信息。包括要审核的内容，例如工艺审核、标准化审核等；有资质和权限的审核人

员，审核人员通常由系统预先限定，报审人员只能从列表框中选择；要求审核完成的时间等。 
d) 报审图纸上传到文件服务器中，以便审核人员能打开或者下载进行审核操作。 
2) 审核功能 
工程图纸审核是一项很重要和严肃的产品设计活动环节，且相关审核人员均需有一定的资质才能进

行该操作。审核功能模块包括如下功能： 
a) 审核权限。用户的权限由系统管理员分配，只有拥有相应的审核权限的用户才能使用图纸的审核

功能。 
b) 下载审核图纸。登录系统之后，审核人员可以通过该功能将图纸下载到本地，进而打开图纸文件，

进行审核操作。 
c) 审核批注和签字。在审核过程中，审核人员可以批注修改意见，并进行电子签名。如果图纸不能

满足有关要求，设计人员在登录系统之后就会看到审核未通过的信息，及时修改。 
d) 审核决策。在每一个审核节点上，审核人员都会给出最终的审核结果。当所有节点全部审核通过

后，图纸即是合格的，可以用于指导生产。 

2.2. 系统架构设计 

目前主流的网络工作模式主要有 C/S(Client/Server)模式和 B/S(Browser/Server)模式，各自有其特点。

出于具体的应用需求，本文采取的是 C/S 架构[3]。该模式适用于局域网环境，具有可靠的稳定性和灵活

性等优点，由于客户端实现与服务器的直接连接，没有中间环节，因此响应速度快。 
工程图纸管理主要涉及图纸属性信息、图纸的管理信息及电子图纸本身的数字信息。电子图纸本身

的数字信息通常由电子图纸设计软件平台确定其存储格式，目前常用的格式有 AuotCAD 的 DWG 和 DXF
格式、PDF 格式、各种图像格式等，并且每一张图纸文件占用空间有大有小，大的可能达几十兆，一个

中小型企业的产品图纸也可能达 10 万张以上，因此，将工程图纸存储在共享的文件服务器中，通过文件

服务管理实现图纸的上传、下载和安全管理等。图纸的属性信息和管理信息采用共享的数据库服务。 
在一个项目启动之后，由系统管理员将用户分为初级用户，高级用户。同时给不同级别的用户分

配不同权限的角色。这些角色可以是设计人员、制图人员、工艺人员、标准化人员、审核人员、批准

人员。通常情况下，设计人员和制图人员拥有上传报审图纸的功能权限，在他们完成设计之后，需要

执行该功能来完成图纸的上传报审。根据上述图纸报审功能需求分析，工程图纸报审流程系统架构如

图 1 所示。 

2.3. 系统开发环境 

系统运行及开发环境分为如下两个层面： 
1) 客户端 
应用程序完全采用面向对象技术，选择采用 Visual Studio 2010 编程；图纸设计和审核平台采用

AutoCAD 2013，AutoCAD 是目前应用最广泛的工程设计绘图平台，提供功能强大的二次开发工具

ObjectARX，因此，客户端在 AutoCAD 下的程序采用 ObjectARX2013 开发。 
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Figure 1. System framework of review process system for engineering drawing 
图 1. 工程图纸报审流程系统架构图 
 

2) 服务端 
安装 Windows Server 2008；安装 Serv-U V7.3 作为文件服务程序，在文件服务器中分为工程图纸库

和工程图纸审核区；数据库服务程序采用微软公司的 MS SQL Server 2008，SQL Server 是一个功能强大、

应用广泛的数据库管理系统。 

3. 系统功能的设计与实现 

3.1. 图纸报审 

按照上述需求功能分析，图纸报审功能就是设计人员在图纸设计完成后，提出图纸审核请求，在请

求中输入相关信息。本系统提供两种方式报审： 
1) 在图纸管理系统界面下报审 
从已经设计完成的图纸中选择报审，需要报审人员输入图纸的相关信息。在 Visual C++2010 下，基

于 MFC 开发输入界面。图纸报审界面对话框包括图纸信息组、报审信息组，图纸审核信息组。其中图纸

信息组应包括：产品编号、产品型号、图纸编号、图纸名称等；报审信息组应包括：报审人、报审部门、

报审日期信息；图纸审核信息组应包括：设计和设计日期、工艺和工艺日期等，如图 2 所示。 
2) 在 AutoCAD 图纸设计界面下报审 
在图纸设计完成后，在设计平台上报审是一个很自然和效率高的方式。本文基于 AutoCAD 平台，利

用 ObjectARX 技术[4]对其进行二次开发，将系统功能嵌入 AutoCAD 中实现图纸报审。主要包括两方面

工作： 
a) 菜单设计。利用 CUIX 功能对 AutoCAD 进行菜单设计，设计效果见图 3。 
b) 图纸报审。系统首先对当前图纸标题栏框进行信息搜寻，自动提取图纸相关信息，例如产品型号、

图纸图号、图纸名称、设计者、设计时间等；将自动提取的信息自动写入如图 2 所示图纸报审对话框中。 
报审确认后，系统首先要检查是否有相同图纸已经在审核。如果存在，提示不能重复报审。图纸检

查实际上是打开数据库服务器中图纸报审信息表，以图纸图号作为关键字检索，如果存在，则不能重复

报审。此外，图纸报审后，由于各种原因，存在撤销(或者删除)报审、修改报审等需求，同样也需要打开

数据库服务器中图纸审核状态信息表，以图纸图号作为关键字检索，如果图纸还未进入审核状态，即还

未发生任何审核操作，可以执行报审撤销、修改操作，否则禁止操作，需要将图纸审核状态退回到修改

状态。 
如果是一个新的图纸报审，则将图纸的报审信息作为一条数据库记录添加到图纸报审表中，将图纸

属性信息和审核需求信息作为一条数据库记录添加到图纸审核状态表中；审核的图纸以文件形式上传到 
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Figure 2. Upload drawing dialog for review 
图 2. 上传图纸报审对话框 
 

 
Figure 3. Drawing reviewing menu in AutoCAD 
图 3. AutoCAD 图纸审核菜单 

 

文件服务器中图纸审核区中。整个图纸报审流程如图 4 所示。 

3.2. 图纸审核 

经过之前的上传报审图纸流程，相应的图纸信息和对应的图纸状态已经写入数据库，其中图纸状态

在没有经过任何审核流程的时候，状态皆为“待审”。经过系统管理员给相关用户分配权限之后，用户

就可以利用自己的账号登录图纸管理系统，在系统里会有通知消息，这样审核人员就会知道自己需要完

成的审核任务。通过将图纸文件和 CAD 程序关联，审核人员可以将图纸从文件服务器中直接下载，进入

CAD 环境中进行图纸的审核。审核的过程中，审核人员可以给出审核意见，以及是否通过该审核环节。

不通过则将图纸返回给设计人员，设计人员可以本系统了解图纸的审核状态，及时修改。如果通过，则

继续剩下的审核过程，如果图纸审核批准完成，则该图纸从文件服务器转移进入到图纸库中，相应的图

纸信息也写入数据库，这样图纸就可以用于指导生产实践。图纸审核流程见图 5。 
本系统按照设计、制图、工艺、标准化、审核、批准的审核流程完成图纸的审核功能。在拥有审核

权限的用户登录系统之后，系统会通过检索报审信息数据库，将对应的审核任务提醒显示出来，这样该

用户就知道他需要完成的审核内容。逐级审核，如果特定审核环节出现问题，则不能进行下一个审核任

务。在用户下载报审图纸之后，系统会自动将图纸的信息提取到图纸审核处理对话框，且用户在自己的

权限范围内进行操作，其他属性全部以不可编辑状态显示。如图 6 图纸审核处理对话框中显示的状态。 
在图纸完成设计制图之后，能够进行工艺审核的用户可以对图纸进行审核，填写审核意见，并且判

定该图纸是否通过工艺审核。在完成该审核环节之后，数据库中的报审图纸信息的工艺属性状态就会从 
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Figure 4. Flow chart of uploading drawings 
图 4. 上传报审图纸流程图 

 

 
Figure 5. Flow chart for reviewing the drawings 
图 5. 图纸审核流程图 

 

 
Figure 6. The dialog for reviewing the drawings 
图 6. 图纸审核处理对话框 
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“待审”变为“已审”。如果图纸不能通过工艺审核，则报审图纸信息的工艺属性状态仍为“待审”且

审核意见属性会出现相应的内容。这样，设计人员在登录系统之后就会看到自己负责的图纸的审核状态，

及时进行修改。直到所有的审核任务全部完成，则表明该图纸符合各个环节的要求，可以入库存档，进

而用于直到生产。 

3.3. 图纸报审系统实现的关键技术 

1) 报审信息数据服务 
采用 SQL server 数据库服务实现报审信息和图纸信息共享。本系统在工程图纸管理数据库系统中建

立如下两个数据表： 
a) 报审信息表 
报审信息表建立图纸编号、图纸名称、产品编号、产品型号、报审人、报审时间、报审部门和各审

核流程节点人员、审核完成时间、审核意见等 24 个字段，图纸编号作为关键字段。 
b) 待审图纸信息表 
待审图纸信息表记录图纸编号、图纸名称、图纸用途、产品型号、和已完成的各审核流程节点人员、

审核完成的时间、图纸预览缩略图等 24 个字段，图纸编号作为关键字段。 
利用 ADO (ActiveX Data Object)技术连接数据库服务器，通过 SQL 语言完成数据库的访问，存取数

据。ADO的三个核心对象Connection对象表示了到数据库的连接，它管理应用程序和数据库之间的通信。 
Recordset 和 Command 对象都有一个 ActiveConnection 属性，该属性用来引用 Connection 对象。Command
对象被用来处理重复执行的查询，或处理需要检查在存储过程调用中的输出或返回参数的值的查询。

Recordset 对象被用来获取数据。Recordset 对象存放查询的结果，这些结果由数据的行(称为记录)和列(称
为字段)组成。每一列都存放在 Recordset 的 Fields 集合中的一个 Field 对象中。本方法将访问数据库的程

序进行封装，其中包括连接数据库智能指针对象 m_pConnection，存放返回字符集的记录集对

m_pRecordset，数据库初始化方法，执行查询并返回记录集方法，SQL 语句执行方法等。 
2) 审核图纸文件服务 
报审确认后，上传待审图纸保存在文件服务器的图纸审核区，图纸以图号作为文件名存储。前面已

介绍，采用 Serv-U V7.3 作为文件服务程序，使用 UploadFile (ServerIp, LocalFile, RemoteFile)和 GetFile 
(RName, SName)方法实现图纸文件的上传、下载。 

客户端应用程序采用 FTP (File Transfer Protocol)协议实现与文件服务器的连接和文件的传输，目前

实现 FTP 协议，有两种方式，WinInet API 和 Winsock，WinInet 效率更高，而且简单。本系统采用 MFC
的 WinInet API 实现 FTP 连接。 

要连接到 FTP 服务器，需要两个步骤，首先必须创建一个 CInternetSession 对象，用类 CInternetSession
创建并初始化一个或几个 Internet 会话(session)，并描述与代理服务器的连接，然后利用 CInternetsession
对象获取 CFtpConnection 对象。MFC 中的类 CFtpConnection 管理与 Internet 服务器的连接，并直接操作

服务器上的目录和文件。 
3) 基于 ObjectArx 开发工具实现工程图纸信息提取 
AutoCAD 图是一个存储在数据库中的对象的集合,这些对象不仅表示图形实体，而且也表示内部结构，

如符号表和词典等，ObjectARX 提供了访问这种数据库的功能。利用 ObjectARX 这种功能，将 AutoCAD
图形数据库中的字符串数据信息检索出来[5]。通过使用 AcDbTable 类，建立块表对象，构建 readTable (pt 
1,pt 2)函数(其中形参 pt 1, pt2 均为 AcGePoint3d 类型)，返回值为给定位置的字符串。因此，可以获得图

纸的标题栏及明细表信息。 

https://doi.org/10.12677/met.2018.72012


武鹏飞 等 
 

 

DOI: 10.12677/met.2018.72012 104 机械工程与技术 
 

4. 结束语 

针对一般制造型中小企业的工程图纸报审流程需求，在工程图纸管理系统下设计和实现了一个工程

图纸报审流程管理软件系统，采用数据库服务、文件服务和面向对象技术，实现了工程图纸基于网络的

报审、上传，审核，入库等流程操作。开发完成的系统，目前已经在一互感器企业实际使用，应用效果

良好，简化了企业中实际的图纸审核流程，提高了企业的生产效率。 
工程图纸审核流程的网络化是制造企业无纸办公化的重要组成部分，也是企业信息化的重要内容。

系统依照制造行业的审图流程，规范了图纸文件的存储方式，有利于各中小型企业对图纸的有效管理，

提升了图纸文件的科学化管理水平。 
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