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摘  要 

随着信息技术的高速发展，信息数据呈爆炸式增长，对于天然气生产企业而言，遍布生产站场各类设施

的传感器持续采集各种生产实时数据，加上勘探开发、净炼化处理、运输销售等数据，长时间的积累下

形成海量数据库，这对数据的存储管理和处理分析都提出了较大考验，大数据技术也就应运而生，通过

对海量数据进行快速获取、分析，挖掘数据隐藏价值，实现数据价值化。对于企业而言，利用统计分析

充分挖掘大量生产运行数据中有价值的信息，可助力自身工作效率提升及科学发展，本文分析了大数据

时代对统计分析工作的重要意义，并对大数据时代川中油气矿统计工作实践与思考进行论述，为统计工

作的合理开展提供参考。 
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Abstract 
With the rapid development of information technology, information and data have exploded. For 
natural gas production enterprises, sensors all over various facilities of production stations and 
yards continue to collect various real-time production data, and together with data such as explo-
ration and development, net refining and chemical processing, transportation and sales, a massive 
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database has been formed through long-term accumulation. This puts a great test on the storage, 
management, processing and analysis of data, and big data technology comes into being. Through 
the rapid acquisition and analysis of massive data, the hidden value of data can be mined to realize 
the value of data. For enterprises, the use of statistical analysis to fully tap valuable information in 
a large number of production and operation data can help improve their work efficiency and 
scientific development. This paper analyzes the significance of statistical analysis in the era of big 
data, and discusses the practice and thinking of statistical work in Sichuan oil and gas mine in the 
era of big data, so as to provide reference for reasonable development of statistical work. 
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1. 引言 

双碳目标的提出进一步突显了天然气清洁低碳属性和可持续稳定供应的优势，近十余年，随着物联

网、数字化等迅速发展，数据的规模呈复杂化、快速化等特点，天然气生产企业在勘探开发、生产集输、

净炼化处理、销售等业务都积累了大量数据，数据已渗透到企业生产运行的各个角落，成为企业重要生

产要素，企业统计工作就是挖掘这些数据背后价值，实现企业提质增效。 
信息化、数字化、智能化的快速发展让统计工作面对着严重超载的海量数据，通过人工手段进行分

析监测基本无法实现，急需更先进的数据管理及分析工具对这些数据进行自动筛选分析，大数据技术也

就应运而生，通过分析海量数据，挖掘其背后的价值并应用，不仅能实现新的天然气增产，更能助推企

业高质量可持续发展，这无疑对统计工作提出了更高的要求，倒逼企业要不断加快统计工作的硬件建设

和软件建设及优化，近年来，川中油气矿积极推进信息化、智能化建设，持续夯实大数据背景下统计工

作数字化转型基础，以不断加强统计分析工作对企业生产运营的科学指导[1] [2] [3] [4]。 

2. 大数据时代对天然气生产企业统计工作的重要意义 

统计分析不仅仅是对数据进行记录统计、围绕数据制作报表及分析报告，它主要指借助统计学方法

对数据进行量化分析，提取数据信息，揭示各种现象的原因和深层联系，从而指导企业改进措施及决策

的制定，是对未来发展做出准确预测的重要手段。 
随着信息化的快速发展，大数据应运而生，天然气生产企业对大数据分析的依赖也逐渐增强，生产

目标的制定、经营管理决策的下达均需要借助数据统计分析。大数据统计分析是对传统统计工作的革新，

是统计数据从少量、静态、单一的样本数据转变为海量、动态、多样的全体数据的过程。通过对信息的

采集、存储和管理，形成强大的信息库和数据规模，从而使信息流动更加迅速，用于对数据信息进行分

析，发现规律。伴随数据挖掘技术和统计分析方式的不断创新和完善，采取合理的方式充分挖掘大数据

的价值，有利于进一步深入研究并探寻大数据背后的真正价值以及结论，同时也对统计人员的数据驾驭

能力提出了新的挑战，为获得更为深刻、全面的洞察分析能力提供空间和潜力，大数据的应用，有效避

免了之前较单一、经验式的统计分析方式，不仅提高了经营判断与决策的科学性、合理性，提升了企业

的运行效率，减少了企业运营过程中产生的风险，同时帮助企业降低运营成本，使企业的各项经营活动
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能够顺利开展[5] [6] [7] [8]。因此，大数据统计分析在企业的应用具有重要意义，已然成为企业高质量可

持续发展的重要组成部分。 

3. 大数据时代川中油气矿统计工作实践初期 

川中油气矿担负着为 27 个县市、179 家企业用户提供天然气的重任。近十余年，随着网络和信息技

术的不断普及，川中油气矿也持续加大信息化、数字化等建设力度，已基本实现了天然气生产实时数据

的自动采集、传输、存储，现场压力、流量、温度等仪表设备信号接入自控系统并转换成实时生产数据，

再依托自建通信、租用运营商有线或无线链路传至生产数据平台，但在实际运行中还存在以下问题。 
1) 人工干预未能有效避免，费时费力。通过信息化建设实现了生产现场数据的自动采集，但生产类

系统报表中部分数据不能直接取自生产现场采集的实时数据，需再次进行计算来获取，这过程需要井站

员工进行人工干预以确保数据的准确性。生产实时数据由现场仪表自动采集传输至生产数据平台需经过

多个环节，其中任一环节的硬件或软件故障都会导致数据异常、影响统计分析准确性，如现场通信或设

备出现异常但未及时处理等，此时位于数据采集最前端的井站员工需通过对该数据进行前后期对比或凭

借工作经验等方式进行判断，费时费力，且存在部分员工缺乏工作责任心、得过且过，使得数据准确性

不能得到有力保证，影响统计分析水平。多层级的采集传输也形成了多层级的过程管理，而日常业务审

批办理多在线下纸质运行，信息传递慢、审批流程长，同时跨专业、跨部门交互业务办理也存在周期长

的特点，这都导致统计分析滞后、时效性差[9] [10]。 
2) 数据价值挖掘深度不够。由于建设时期及建设标准不同，各数据管理系统按照对应专业要求独立

建成，统计工作也大多是各自为阵，负责各自管理业务的统计分析，且存在采用不同采集技术、数据接

入难度大现象，各系统间的相关数据资源未集成整合，形成了多个分散独立的信息孤岛，导致数据储存

分散、数据资源与业务管理集成整合度不够且共享调用不畅，造成了大数据时代下统计分析工作的壁垒，

无法支撑跨专业部门的工作模式，虽然各系统能够满足对应业务部门的基本需要，但二次开发应用即大

数据技术应用深度不足——主要应用于报表的生成等，不能有效支撑技术决策等诸多问题[9] [10]。 

4. 大数据时代川中油气矿统计工作实践现状 

大数据时代下的数据信息量巨大，要求统计分析不仅要汇总筛选出有效数据，更要分析产生这些数

据背后的原因，采用最合适的分析方式反映统计结果，为管理层提供准确的数据信息，即要求统计分析

工作重心由“数据收集”转变为“数据分析”[11] [12]。初期川中油气矿统计分析工作仍然以数据采集、

传输为主，数据主要有体量大、类型多等特点，虽然也有进行数据分析处理，但主要是进行同比或环比

等简单计算。 
针对大数据时代统计工作初期存在主要问题，川中油气矿积极探索，致力于实现以下难点攻关，以

更好发挥大数据技术提升统计分析工作效率的作用。一是在满足相关保密要求前提下，破解各生产数据

管理系统间的壁垒，建立数据及数字化资料的资源收集平台，包括汇总所有信息数据，并针对数据资料

多源性的特点，研究分析不同专业数据之间的衔接和数据源之间的整合与关联，明确指标定义、范围、

计算方法等，形成大数据统计标准，实现各专业系统模块数据的传递与共享。二是深入挖掘大数据背后

隐藏的价值，实现助力生产决策制定、生产安全预警、降本增效等功能[9]。 

4.1. 开发应用生产数据集成整合系统 

川中油气矿以实现各类数据的共享与互联互通、完成数据价值挖掘为目标，以各业务部门生产业务

数据需求为抓手，技术攻关基础数据配置可视化规范化、数据质量核查智能化、数据审核流程化、报表

生成自动化等，创新开发生产数据集成整合系统并应用，为各项业务的大数据统计分析提供数据源和基
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础环境。 
生产数据整合系统中所有数据项均按照面向服务架构标准，发布数据接口，统一对外提供服务，并

基于数据集成整合模型，实现各生产系统数据的集合，实时以图表等方式展示数据统计分析结果，直观

地展示数据价值，为生产运营决策提供支撑，大力提升统计分析工作的时效性。同时，通过实时数据库

分析函数等技术，实现数据的自动校核，进一步减少人工工作量，并设置历史数据趋势分析等功能，实

现出现异常数据时自动告警，提醒专业工程师对数据异常进行分析解决，有力提升数据准确率[9]。 

4.2. 开发应用生产运行安全环保预警可视化管理系统 

天然气生产企业事故损失往往无法提前预警。川中油气矿以海量历史数据为基础、各种算法为支撑、

模型搭建为抓手、应用场景为导向，通过接入外部采集工具整合异构数据源，应用实时大数据处理技术

和人工智能算法，实现压缩机性能问题诊断、智能化的实时告警及异常预测，大数据统计分析的价值得

到有效应用。 
压缩机是天然气生产的核心动设备，其运行状态直接关系着上游气田开发的稳定和下游用户的正常

用气，其故障监测严重依赖于人工巡检及经验，发现问题后再进行处置，机组现有监控参数仅能监测部

分热工参数，实现基本的机组保护与运行控制，缺乏对压缩机气缸、活塞杆等关键部件的监测手段，通

过在装置重要点位设置数据传感器，监测、获取、传输、存储运行数据，进行数据实时调取分析(取代人

工统计分析)，通过故障注入等方式模拟典型故障，获得理想状态下的动力学、热力学响应，设计形成针

对性的压缩机典型故障、融合多源监测信息的诊断知识库，掌握典型故障特征，实现压缩机故障智能诊

断、智能预警。 
该故障诊断系统已在实际生产中稳定运行三年，成功诊断出 20 余次故障，基本实现了基于大数据统

计分析的预防性维修和预知性维修的目标。 

5. 结论与建议 

数字化转型为天然气生产企业带来了新的发展，大数据是数字化的关键要素，为企业发展注入新的

活力，而统计与数据密不可分，大数据时代下，天然气生产企业需要从上而下地丰富统计分析工作的内

涵，充分认识到统计分析工作的重心已经不仅是数据的收集，更是数据价值的充分挖掘和分析应用，要

寻找数据之间的规律，揭示海量数据发展的趋势，找到企业发展存在的问题，为决策制定提供可靠的数

据支撑[13] [14]。目前，川中油气矿深刻认识到大数据统计分析的重要性和必要性，也积极推进相关工作

的开展以实现高质量可持续发展。对于大数据时代天然气生产企业统计工作提出以下建议： 

5.1. 数据安全风险实时防范 

天然气生产企业存在同行和其它能源行业的竞争，能够反映企业生产经营管理水平的统计分析结果

是非常重要的，而形成这些结果的数据则应重点防止被其它竞争者通过不当手段获取，之前大部分数据

是以纸质形式进行记录、传输、应用，目前主要通过网络通信传输，在此过程中因为网络的开放共享性，

容易出现各种数据信息安全问题，这就需要做好数据传输过程中的安全监管，包括全员要牢固树立网络

安全意识，加强网络安全边界防护设备及可信安全防护终端建设，构筑生产网网络安全的立体防护屏障，

持续提升生产网络各网络单元的自身安全防护能力，通过多种技术手段及时识别各种非法入侵行为和信

息泄露情况，并致力于将网络安全被动应付转变为提前预判，主动保障，确保数据安全传输。同时，明

确不同人员的使用权限，定期更换登录弱口令等，实现工作开展满足相关管理制度要求、数据传输应用

全程保密安全。 
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5.2. 持续提升统计人员综合素质 

对数据而言，企业是生产者、受益者，统计人员是使用者，更是数据和企业之间不可缺少的桥梁，

大数据时代，统计工作重心已然改变，对统计人员的能力要求也进一步提高，数据价值能否被企业有效

利用关键在于统计人员是否懂统计、懂数学、懂生产、懂专业、懂经营，天然气生产企业涉及多学科多

专业，统计人员在面对海量的不同类数据时，可能会迷茫会混淆，这就容易导致他们无法驾驭这些数据，

因此建议企业要多举措引导统计人员积极应对大数据时代带来的机遇和挑战，转变观念，努力提升自身

数据挖掘和开发利用能力，并坚持“走出去、引进来”，对标先进单位统计分析工作优秀举措，加大对

现有统计工作人员的综合素质培训，进一步激发统计分析工作活力，让大数据更好地服务企业生产发展

[15]。 
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