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摘  要 

为了研究惠农区汛期气象要素变化特征，对2016年~2020年6~9月平均气温、最高气温、最低气温、降

水量、降水日数、日照时数特征分别进行了分析。结果表明：1) 2016年~2020年汛期累计降水量在

100.7~222.2 mm之间，汛期降水日数在21~34 d之间，年际分布差异较大。从5年平均值来看，7月、8
月降水量较多，6月、9月降水量较少。月平均降水日数6月、8月较多，7月、9月较少。2) 2016年~2020
年汛期平均气温在22.3℃~23.2℃之间，呈缓慢下降趋势；汛期最高气温为32.6℃，汛期最低气温为

11.2℃。3) 2016年~2020年汛期累计日照时数在964.9~1172.2 h之间，呈缓慢下降趋势；从5年平均值

来看，6月日照时数最多，8月最少。 
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Abstract 
In order to study the characteristics of meteorological elements during flood season in Huinong 
District, the characteristics of mean temperature, maximum temperature, minimum temperature, 
precipitation, precipitation days and sunshine duration from June to September in 2016~2020 
were analyzed. The results showed that: 1) During flood season from 2016 to 2020, the accumula-
tive precipitation was 100.7~222.2 mm, and precipitation days were 21~34 d, with greatly inte-
rannual variation. According to the 5-year average, the precipitation was more in July and August, 
and less in June and September. The monthly average precipitation days were more in June and 
August, and less in July and September. 2) The average air temperature in flood season was 
22.3˚C~23.2˚C from 2016 to 2020, showing a slowly decreasing trend; the maximum air tempera-
ture in flood season was 32.6˚C, and the minimum air temperature was 11.2˚C. 3) From 2016 to 
2020, the accumulated sunshine duration during flood season was 964.9~1172.2 h, showing a 
slowly downward trend. According to the 5-year average, the most hours of sunshine occurred in 
June and the least in August. 

 
Keywords 
Flood Season, Meteorology, Characteristics 

 
 

Copyright © 2023 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY 4.0). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 引言 

宁夏位于季风区边缘地带，冬干春旱，年内主要降水集中于夏季，汛期降水量约占全年总降水量的

62%~79% [1]，是一年里降水次数最多、降水量最大的一个时段，且汛期气温高，气候炎热，雨热同季，

日照较为充足。惠农区位于宁夏最北端，东临黄河，西依贺兰山，北与内蒙古乌海接壤，南距银川 80 公

里。深居内陆，远离海洋，属典型的大陆性气候，四季分明，昼夜温差大。由于受贺兰山、卓子山屏障

作用，西北方和北方来的冷空气难以长驱直入，所以春季干旱多风，蒸发量大，升温快，但不稳定，常

有寒潮袭击；夏季炎热，雨量集中；秋季短暂，降温快，多晴朗天气；冬季干冷，降雪少，寒流频繁。

汛期(6~9 月)气温高，降水集中，气候炎热，灾害性天气多发，有比较明显的地域特征。研究汛期天气气

候特征，对惠农区汛期防汛抗旱、防灾减灾有着十分重要的意义。 
国内许多专家针对汛期气候变化特征开展了相关研究[2] [3] [4] [5]，关于宁夏整体气候变化特征的研

究较多[6] [7] [8]，主要是针对单一气温[9] [10] [11] [12]或降水[13] [14] [15]特征的研究，极少数专家对宁

夏日照时数特征进行了分析[16] [17]，然而对宁夏汛期气象要素综合特征的研究并不多见，关于惠农区汛

期气象特征的研究尚属空白。对惠农区汛期气象特征开展研究，可为提高生态环境建设水平、应对气候

变化能力以及积极防御汛期极端天气对农业生产、人民生活造成重大影响提供参考依据。 

2. 资料与方法 

2.1. 资料 

根据惠农国家基本气象站 2016~2020 年 6~9 月平均气温、最高气温、最低气温、降水量、降水日数、
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日照时数资料，对惠农区汛期气象特征进行分析。 

2.2. 方法 

2.2.1. 平均值 
平均值反应统计值中心趋势或位置，表示为 

( )1 2
1

1 1 n

n i
i

x x x x x
n n =

= + + + = ∑�  

x 为统计值的平均值，n 为统计值数量， ix 为所统计的统计值。 

2.2.2. 趋势分析 
趋势分析法[18]主要用来表征气候要素的变化趋势，运用一元线性回归表示为: 

( )ˆ      1, 2, ,t ix a bt i n= + = �  

式中， it 表示时间，年； b 为气候趋势系数，常用于定量分析某气候要素的线性变化趋势倾向，是目前

普遍运用的一种分析方法。 

3. 汛期降水变化特征 

3.1. 汛期降水量变化特征 

惠农区全年降水量主要集中在汛期，由 2016 年~2020 年汛期累计降水量变化趋势(图 1)可见，汛期

累计降水量在 100.7~222.2 mm 之间，2020 年汛期降水量最多，达到 222.2 mm，2019 年汛期降水量最少，

仅为 100.7 mm。2016 年~2020 年汛期累计降水量年际波动较大，无明显的变化规律。 
 

 
Figure 1. Change trend of accumulated precipitation during flood season in Huinong district 
from 2016 to 2020 
图 1. 惠农区 2016~2020 年汛期累计降水量变化趋势 

 
从 2016 年~2020 年汛期逐月降水量变化趋势(图 2)可见，6 月累计降水量在 8.0~58.3 mm 之间，7 月

累计降水量在 11.1~61.1 mm 之间，8 月累计降水量在 8.4~110.9 mm 之间，9 月累计降水量在 3.7~68.7 mm
之间。从 2016 年~2020 年平均值来看，7 月、8 月降水量较多，6 月、9 月降水量较少，时间分布不均匀。

与历年同期平均值相比，近 5 年平均降水量除 7 月偏低外，其他月份均偏高。 

3.2. 汛期降水日数变化特征 

以日降水量 ≥ 0.1 mm 的日数作为降水日数，由 2016 年~2020 年汛期降水日数变化趋势(图 3)可见，
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汛期降水日数在 21~34 d 之间，其中 2016 年汛期降水日数最多，为 34 d，2017 年汛期降水日数最少，为

21 d，年际分布不均。 
 

 
Figure 2. Change trend of monthly precipitation during flood season in Huinong district from 2016 to 2020 
图 2. 惠农区 2016~2020 年汛期逐月降水量变化趋势 

 

 
Figure 3. Change trend of precipitation days during flood season in Huinong district from 2016 to 2020 
图 3. 惠农区 2016~2020 年汛期降水日数变化趋势 

 
从 2016 年~2020 年汛期逐月降水日数变化趋势(图 4)可见，6 月降水日数在 4~11 d 之间，7 月降水日

数在 4~9 d 之间，8 月降水日数在 6~11 d 之间，9 月降水日数在 3~8 d 之间。从 5 年平均值来看，6 月、8
月降水日数较多，7 月、9 月降水日数较少，平均降水日数各月差别较小。 

4. 汛期气温变化特征 

4.1. 汛期平均气温变化特征 

由 2016 年~2020 年汛期平均气温变化趋势(图 5)可见，汛期平均气温在 22.3℃~23.2℃之间，其中 2017
年汛期平均气温最高，为 23.2℃，2020 年汛期平均气温最低，为 22.3℃。从 2016 年~2020 年 5 年变化趋

势看，汛期平均气温呈缓慢下降趋势。 

4.2. 汛期月平均气温变化特征 

2016~2020 年，6 月平均气温在 23.1℃~24.1℃之间，7 月平均气温在 24.9℃~26.3℃之间，8 月平均气
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温在 23.0℃~24.4℃之间，9 月平均气温在 16.1℃~19.8℃之间，5 年平均值均高于历年同期平均值。从

2016~2020 年汛期逐月平均气温变化趋势(图 6)可见，汛期平均气温在 18.1℃~25.5℃之间，其中 7 月最高，

9 月最低。 
 

 
Figure 4. Change trend of monthly precipitation days during flood season in Huinong district 
from 2016 to 2020 
图 4. 惠农区 2016~2020 年汛期逐月降水日数变化趋势 

 

 
Figure 5. Change trend of average temperature during flood season in Huinong district from 
2016 to 2020 
图 5. 惠农区 2016~2020 年汛期平均气温变化趋势 

 
2016~2020 年，6 月平均最高气温在 29.0℃~31.0℃之间，7 月平均最高气温在 31.4℃~32.6℃之间，8

月平均最高气温在 29.2℃~30.5℃之间，9 月平均最高气温在 21.8℃~27.1℃之间。2016~2020 年汛期最高

气温最大值为 32.6℃，出现在 2017 年 7 月；汛期最高气温最小值为 21.8℃，出现在 2018 年 9 月。由 2016
年~2020 年汛期平均最高气温变化趋势(图 6)可见，近 5 年汛期平均最高气温在 25.1℃~31.8℃之间，其中

7 月最高，9 月最低。 
2016~2020 年，6 月平均最低气温在 16.4~17.3℃之间，7 月平均最低气温在 18.3℃~20.5℃之间，8

月平均最低气温在 17.4℃~20.1℃之间，9 月平均最低气温在 11.2℃~13.6℃之间。2016~2020 年汛期最低

气温最大值为 20.5℃，出现在 2018 年 7 月；汛期最低气温最小值为 11.2℃，出现在 2018 年 9 月。由 2016
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年~2020 年汛期平均最低气温变化趋势(图 6)可见，近 5 年汛期平均最低气温在 12.3℃~19.6℃之间，其中

7 月最高，9 月最低。 
 

 
Figure 6. Change trend of monthly mean, maximum and minimum temperature during flood 
season in Huinong district from 2016 to 2020 
图 6. 惠农区 2016~2020 年汛期月平均、最高、最低气温变化趋势 

5. 汛期日照时数变化特征 

由 2016 年~2020 年汛期累计日照时数变化趋势(图 7)可见，汛期累计日照时数在 964.9~1172.2 h 之间，

其中 2017 年汛期累计日照时数最大，为 1172.2 h，2020 年汛期累计日照时数最小，为 964.9 h。从 2016
年~2020 年 5 年变化趋势看，汛期累计日照时数呈缓慢下降趋势，与汛期平均气温变化趋势相同。 

从 2016 年~2020 年汛期逐月日照时数变化趋势(图 8)可见，6 月日照时数在 201.2~334.8 h 之间，7 月

日照时数在 239.0~301.0 h 之间，8 月日照时数在 207.2~269.4 h 之间，9 月日照时数在 231.0~280.9 h 之间。

从 2016 年~2020 年日照时数平均值来看，6 月日照时数最多，为 285.6 h，8 月日照时数最少，为 236.4 h；
与历年同期平均值相比，9 月偏多，6~8 月均偏少。 
 

 
Figure 7. Change trend of accumulated sunshine duration during flood season in Huinong 
district from 2016 to 2020 
图 7. 惠农区 2016~2020 年汛期累计日照时数变化趋势 

6. 结论 

1) 2016 年~2020 年汛期累计降水量在 100.7~222.2 mm 之间，年际波动较大。从 5 年平均值来看，7
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月、8 月降水量较多，6 月、9 月降水量较少，时间分布不均匀。与历年同期平均值相比，5 年平均降水

量除 7 月偏低外，其他月份均偏高。汛期降水日数在 21~34 d 之间。月平均降水日数 6 月、8 月较多，7
月、9 月较少。 
 

 
Figure 8. Change trend of monthly sunshine duration during flood season in Huinong district from 2016 to 2020 
图 8. 惠农区 2016~2020 年汛期逐月日照时数变化趋势 

 
2) 2016 年~2020 年汛期平均气温在 22.3℃~23.2℃之间，汛期最高气温为 32.6℃，出现在 2017 年 7

月；汛期最低气温为 11.2℃，出现在 2018 年 9 月。从 5 年变化趋势看，呈缓慢下降趋势。 
3) 2016 年~2020 年汛期累计日照时数在 964.9~1172.2 h 之间，其中 2017 年最大，2020 年最小。汛期

累计日照时数呈缓慢下降趋势，与汛期平均气温变化趋势相同。从 5 年平均值来看，6 月日照时数最多，

为 285.6 h，8 月最少，为 236.4 h；与历年同期平均值相比，9 月偏多，6~8 月均偏少。 
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