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摘  要 

为了解我国高中数学课堂教学的研究热点和发展趋势，对中国知网2012~2022年有关高中数学课堂教学

的952篇文献进行可视化分析，得到我国近十年高中数学课堂教学研究的热点主要有高中数学课堂的教

学策略研究、教学设备的应用研究、教学模式研究、教学效率研究等四个方面，高中数学课堂教学的发

展趋势为注重学生数学核心素养的形成、多媒体教学设备的有效运用、重视开发新型教学模式、追求有

效的课堂教学。以期为高中数学教师的教学提供借鉴，进一步促进我国高中数学课堂教学高质量发展。 
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Abstract 
In order to understand the research hotspot and development trend of high school mathematics 
classroom teaching in China, the visualization analysis of 952 literatures related to high school ma-
thematics classroom teaching on China National Knowledge Network from 2012 to 2022 was carried 
out. The research hotspot of high school mathematics classroom teaching in recent ten years mainly 
includes four aspects: teaching strategy research, application research of teaching equipment, teach-
ing mode research, teaching efficiency research, etc. The development trend of high school mathe-
matics classroom teaching is to pay attention to the formation of students’ mathematics core accom-
plishment, the effective use of multimedia teaching equipment, the development of new teach-
ing mode, and the pursuit of effective classroom teaching. In order to provide a reference for the high 
school mathematics teachers’ teaching, and further promote the high school mathematics classroom 
teaching quality development. 
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1. 前言 

高中数学作为三大主科之一，一直是教育领域的热点话题。自党的十八届三中全会对考试招生制度

改革做出全面部署以后[1]。次年九月，在国务院印发的《关于深化考试招生制度改革的实施意见》中就

提到了“保持统一高考的语文、数学、外语科目不变、分值不变，不分文理科；2015 年起增加使用全国

统一命题试卷的省份”[2]，至此我国就开始了考试招生制度改革试点，新高考改革开始慢慢在全国范围

内实行。新高考改革意味着之后的高考数学试卷不再有文理之分，同时也会有越来越多的省份开始使用

全国卷，这对于一开始不使用全国卷的学生来说，试卷难度过高；此外，对比《普通高中数学课程标准(实
验版)》与《普通高中数学课程标准(2017 年版 2020 年修订)》会发现课程目标对学生的要求从获得“双

基”变为获得“四基、四能”，再到如今更重视发展学生的“数学学科核心素养”[3]。 
通过分析这一系列变化，现代高中数学的学习不仅对学生提出了高要求，也对授课老师的能力提出

了新挑战，而课堂教学作为连接老师和学生的桥梁，对其未来发展方向的研究就显得尤为重要了。因此，

为促进高中数学课堂更快、更好的发展，就需要对有关数学课堂教学的研究进行梳理，归纳出其研究的

热点，预测未来的发展趋势。鉴于对数据挖掘和信息可视化技术的需求[4]，通过对中学数学课堂教学的

相关文献的分析，绘制出相应的知识图谱，得出了当前中学数学课堂教学的热点和发展方向。 

2. 研究方法 

首先，进入中国知网(CNKI)的高级检索界面，选择期刊文库，主题词确定为“高中数学”和“课堂

教学”，由于本文主要研究新高考改革以后的高中数学课堂教学，所以限定文献的发表时间为 2012~2022
年，去除不符合条件的文献，共筛选出 952 篇有效文献；然后，使用 BICOMB 2 对 952 份有效文献中的

关键词进行统计，确定关键词的频率阈值，再使用 BICOMB 2 对所确定的频率关键词进行处理，生成关
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键词的频率矩阵；最后利用 SPSS 21 数据统计分析软件对高频的关键词进行聚类分析，形成了一个聚类

树形图和近似矩阵；根据聚类结果，进行多维尺度分析绘制出我国高中数学课堂教学领域的热点知识图

谱；最后根据知识图谱，进行分析。 

3. 研究过程 

3.1. 确定高频关键词 

利用 BICOMB 2 对 952 份有效文献进行分类、统计，共获得关键词 1179 条，关键词 3496 次；在此

基础上，将高频关键字的临界值设定为 20，结果见表 1。 
由表 1 可以看出，24 个高频关键词的累计频次为 1512 次，其中排序前 5 位的关键词的频次均大于

50，分别为高中数学(558 次)、课堂教学(184 次)、高中数学教学(78 次)、核心素养(57 次)、策略(50 次)；
排序第 6 位到第 15 位的关键词的频次均大于 30，依次为信息技术(46 次)、高效课堂(46 次)、数学教学(41
次)、高中(40 次)、高中数学课堂教学(38 次)、数学课堂(34 次)、教学(34 次)、翻转课堂(31 次)、有效课

堂(30 次)、有效性(30 次)；而最后 9 位关键词分别是教学模式(29 次)、应用(27 次)、数学(26 次)、多媒体

(25 次)、教学策略(24 次)、新课程(23 次)、教学效率(21 次)、数学史(20 次)、新课标(20 次)。从高频关键

词的统计结果可以看出，在高中数学课堂教学领域，运用现代信息技术、注重学生核心素养的培养已经

成为当前研究的热点话题。同时，也有很多研究者开始研究在高中数学课堂运用翻转课堂式教学模式，

追求课堂教学的有效性。此外，在课堂中运用教学策略、从新课程改革的理念出发进行数学教学、将数

学史融入到课堂教学中正逐渐受到研究者们的关注。 
 
Table 1. The first 24 high-frequency keywords are sorted 
表 1. 前 24 位高频关键词排序 

序号 关键词 频次 序号 关键词 频次 序号 关键词 频次 

1 高中数学 558 10 高中数学课堂教学 38 19 多媒体 25 

2 课堂教学 184 11 数学课堂 34 20 教学策略 24 

3 高中数学教学 78 12 教学 34 21 新课程 23 

4 核心素养 57 13 翻转课堂 31 22 教学效率 21 

5 策略 50 14 有效课堂 30 23 数学史 20 

6 信息技术 46 15 有效性 30 24 新课标 20 

7 高效课堂 46 16 教学模式 29    

8 数学教学 41 17 应用 27    

9 高中 40 18 数学 26 合计  1512 

3.2. 高频关键词近似性矩阵 

利用 BICOMB 2 对 24 个关键词进行处理，生成词篇矩阵，再用 SPSS 21 教学聚类分析，最后生成了

24 × 24 的高频关键词 Ochiai 系数近似性矩阵，部分如表 2 所示。 
由表 2 可以得出，与高中数学的距离由近到远的关键词分别是：课堂教学(0.443)、信息技术(0.212)、

核心素养(0.207)、有效教学(0.155)、翻转课堂(0.152)。由此可以得出结论，在高中数学的研究领域，学

者研究的最多的就是其课堂教学，其次就是如何在高中数学课堂教学中培养学生的核心素养、怎么在课

堂上运用多媒体设备进行教学以及如何在课堂上运用翻转课堂、实行有效教学。 
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Table 2. High frequency keywords Ochiai coefficient approximation matrix (part) 
表 2. 高频关键词 Ochiai 系数近似性矩阵(部分) 

 高中数学 课堂教学 核心素养 信息技术 翻转课堂 有效教学 

高中数学 1.000 0.443 0.207 0.212 0.152 0.155 

课堂教学 0.443 1.000 0.117 0.054 0.000 0.027 

核心素养 0.207 0.117 1.000 0.078 0.000 0.024 

信息技术 0.212 0.054 0.078 1.000 0.026 0.000 

翻转课堂 0.152 0.000 0.000 0.026 1.000 0.200 

有效教学 0.155 0.027 0.024 0.000 0.200 1.000 

3.3. 高频关键词聚类分析 

为更直观的反映各高频关键词之间联系的紧密程度，用 SPSS 21 对 24 个高频关键词生成词篇矩阵进

行聚类分析，得到聚类分析树状图，如下图 1 所示。 
从图 1 可以看出高频关键词主要有 4 大类，种类 1 为高中数学课堂的教学策略研究，包括高中数学、

课堂教学、有效性等 9 个关键词；种类 2 为高中数学课堂教学设备的应用研究，包括教学、应用、多媒

体 3 个关键词；种类 3 为高中数学课堂的教学模式研究，包括翻转课堂、教学模式、高中数学教学等 7
个关键词；种类 4 是高中数学课堂的教学效率研究，包括高中、数学、数学教学等 5 个关键词。 
 

 
Figure 1. High school mathematics classroom teaching research field keywords cluster graph 
图 1. 高中数学课堂教学研究领域关键词聚类图 
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3.4. 高频关键词多维尺度分析 

利用 SPSS 21 对 24 个高频关键字进行多维度的多维尺度分析，并将其与聚类分析结果相结合，得到

了国内高中数学课堂教学的热点知识图谱，见图 2。 
在图 2 中领域 1 为高中数学课堂的教学策略研究，关键词主要分布在第一、四象限，大部分位于第

一象限，比如信息技术、核心素养、新课标等，说明这些是高中数学课堂教学领域过去几年的热点话题，

已经有大量的学者对其进行研究，研究成果已经比较丰富。领域 2 为高中数学课堂教学设备的应用研究，

全部都分布于第二象限，且关键词间的距离较近，联系比较紧密，说明高中数学课堂教学设备的应用研

究即将是未来几年研究的重点和热点。领域 3 为高中数学课堂教学的教学模式研究，关键词在四个象限

中都有分布，说明这一领域的研究是比较活跃的，但没有对其进行系统的研究，比如翻转课堂位于第二

象限，数学史、有效教学和新课程位于第三象限，这些新型教学模式都有学者对其进行研究，但尚未获

得足够重视，需要进一步进行探讨和研究。领域 4 为高中数学课堂教学效率的研究，这一领域主要分布

于第三象限和第四象限，说明这一领域有潜在的重要性，但学者研究的不多，有进一步发展的空间。 
 

 
Figure 2. High school mathematics classroom teaching research hot knowledge map 
图 2. 高中数学课堂教学研究热点知识图谱 

4. 高中数学课堂教学的发展趋势分析 

4.1. 注重学生数学核心素养的形成 

如图 2 所示，领域 1 的“核心素养”在第一象限，表明近年来，中学数学课堂教学的研究主要集中

在培养学生的数学核心素养上，它作为高中数学课程目标要求的一部分，指导着数学课程改革和教师教

学。在《普通高中数学课程标准(2017 年版 2020 年修订)》中提到高中数学核心素养主要包括数学抽象、

逻辑推理、数学建模、直观想象、数学运算和数据分析[5]，不难发现这 6 个核心素养都有二个共同特征：

可获得、可评价，所以近几年对学科核心素养的研究也是围绕其培养和评价方法来进行。首先是数学抽

象和数学建模的培养，可以通过引导学生体会概念和定理的形成过程来获得，比如探讨函数表达式的形
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成过程；逻辑推理包括合情推理和演绎推理两种形式[6]，前者可以通过创设问题情境，引导学生从特殊

中归纳出一般结论来培养，后者可以通过规范学生证明过程来提高；而学生直观想象能力的培养就是帮

助学生构建起式子与图形之间的关系，比如理解函数图像中点的切线与导数之间的关系[7]；数学运算和

数据分析的能力就要通过平常课后作业的练习中获得了。其次，为了评价学生核心素养的获得情况，部

分学者还对核心素养的评价体系进行了研究，但由于对核心素养的评价具有主观因素，评价仍没有统一

标准。此外，通过一些文献也发现部分老师对“学科核心素养”的理解不到位、评价实行过程困难等，

这些都需要我们进一步去完善。 

4.2. 多媒体教学设备的有效运用 

“多媒体”这个关键词位于领域 2，并且位于第二象限，说明即将成为高中数学课堂教学研究领域

的热点，这一点也与现代社会信息技术的高速发展相得益彰。在现代课堂，多媒体教学设备的运用几乎

渗透了学生学习的整个过程，在课前老师会播放与本节课有关的视频，引入课题，比如在学习椭圆这一

章，给学生播放发射卫星围绕地球绕行的动画[8]，让学生直观的感受椭圆，有学习的兴趣；其次在教学

过程中运用多媒体教学设备突出学生的主体地位和设计教学活动，比如在讲三角函数标准方程图像时，

让学生自己上台操作，直观体会标准方程中变量的实际意义；最后多媒体教学设备的运用也可以帮助教

师提高自己的专业能力，老师可以使用录像设备记录教学视频，通过整合、剪辑制作成视频片断，以供

自己进行“切片式”研究[9]，发现自己教学过程中的不足。但是多媒体教学设备在使用过程中也存在一

些问题，比如年龄大的教师不会使用、教师照搬照抄教学设备上的课件[10]、教学设备的使用需要足够的

经费等，这些问题都需要我们继续去探讨。 

4.3. 重视开发新型教学模式 

随着现代信息技术的大量运用，开发出了很多新型教学模式，为学生的学习和教师的成长提供了平

台。“教学模式”出现在领域 3，第一象限，同领域的关键词还有“翻转课堂”和“数学史”并且分别

位于第二象限和第三象限，说明在各种新型教学模式中，这两种教学模式是潜在的关注热点。“翻转课

堂”是指老师在备课时将课堂内容的重难点录制成微视频，学生在上课之前先自学课本内容和微视频，

老师收集学生在预习时遇到的困难，在课上针对学生的问题设计教学，课后学生对所学知识进行升华这

样的一种教学模式，由于我国在翻转课堂的经验比较少，所以对它的研究一开始是总结国外的经验，之

后是翻转课堂形成的原因研究，还有翻转课堂中教师与学生行为的研究、翻转课堂的具体实施过程研究、

翻转课堂与 PBL (Problem-Based Learning)和合作式等其他教学模式融合的教学研究等；而我国对于数学

教学中“数学史”的运用研究开始的也比较晚，最早提出这个想法的是华东师范大学的张奠基教师[11]，
他在参加完 HPM (History and Pedagogy of Mathematics)会议以后，倡导教师重视数学史教学，之后将数

学史融入课堂教学开始发展起来，甚至成为了一种新的教学模式，目前研究的最多的就是数学史在数学

课堂教学中的应用研究，比如运用数学史引入课题、在课堂教学中讲解与知识点有关的史料、运用数学

史的知识渗透数学思想等；还有当前课堂教学运用数学史存在的问题研究，存在老师对数学史知识了解

不多、课本中史料比较少、课堂中运用数学史的方式单一和层次过浅等。除这两种以外还有 PBL (Prob-
lem-Based Learning)、学案导学等各种新型教学模式，都将是未来研究的热点话题。 

4.4. 追求有效的课堂教学    

图 2 中，“有效教学”在领域 3，第四象限，与此有关的关键词还有“有效性”、“教学效率”等

分布于各个领域，说明这个话题研究的人很多。而目前关于有效教学的研究主要有有效教学理论、影响
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课堂教学效率的原因、有效教学的策略、有效教学的评价标准等，其中有效教学理论作为指导有效教学

的指标，主要分为有效学习理论即教师能促进学生有意义的学习、发展性教学理论即教师要用发展的眼

光看学生，不仅仅只关注学生的成绩、知识论即老师有丰富的知识储备，学生有获得更多知识的可能性；

影响课堂教学效率的因素有教师的教学方式过于单调、学生的非智力因素比如兴趣被忽视、教学评价过

于死板不利于课堂教学的开展等；有效教学的策略主要分为课前准备策略、教学过程策略以及课后反思

策略，课前准备策略包括老师根据不同的课型包括新知课、练习课、复习课、讲评课设计教学，有效利

用多媒体技术了解学生课前的准备情况；教学过程策略包括老师要会在课上提问题、开展有效的合作学

习、设计不同层次难度的教学内容开展分层教学[12]；课后反思策略主要有老师通过回顾自己的教学过程

和与学生沟通交流反思自己的教学、学生通过课后画思维导图对课上内容进行反思。最后就是有效教学

的教学评价，不同学者的理解不尽相同，一般以老师教和学生学的结果为评价标准，教师教的评价包括

教学过程的完整性、课堂内容设计的有效性、教学方法使用的有效性、教学效果的有效性，学生学的评

价主要从学生参与的情况来评估。数学课堂是学生进行学习的主要场所，高效的课堂不仅能让学生获得

知识，还能让老师获得成就感，所以有关这方面的研究需要我们继续去开创。 

5. 结论与展望 

通过对近十年我国高中数学课堂教学的研究热点进行分析，发现在新高考改革之后，在此领域出现

了很多新兴的研究方向，课堂教学也在全面贯彻党育人为本的教育方针，相信未来会为国家输出一批又

一批全能型人才。同时研究者们在继续研究高中课堂教学时，可以从下面几个方面入手：第一，要提高

教师对学科核心素养的认识，以便更有目的性的设计课堂教学活动，继续完善核心素养的评价机制；第

二，在高中数学课堂运用多媒体教学设备时，要分清主次，千万不能让多媒体取代了老师的地位；第三，

新的教学方式如翻转课堂、将数学史融入课堂教学，在国内未引起足够的重视，在运用于实际课堂的过

程中仍有很多问题，需要广大研究者继续去探讨；第四，教育工作者要沿着追求有效课堂这条路继续前

行，打造更加高质量的课堂；最后，期待有更多的教育工作者投身于高中数学课堂教学的研究中，为我

国高中数学课堂的发展添砖加瓦。 
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