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Abstract 
In this study the relationship between cleaner production and circular economy was investigated, 
including discussing the necessity and significance of developing circular economy as a whole and 
recommending feasible countermeasures for developing circular economy. Efficient theoretical 
basis for creating a sustainable developing road in resource-based city was established and the 
objective of this study was to develop the best way for implementing Cleaner Production in heavy 
industry city through analyzing industrial layout, industrial structure and economic development 
size in Baiyin. 
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摘  要 

本文通过研究清洁生产与循环经济的关系，论述了发展循环经济的必要性和意义，提出了发展循环经济

的可行对策，建立了资源型城市创建可持续发展道路的有效理论依据，并以甘肃白银市为例，通过分析

工业布局、产业结构，提出资源型城市实施清洁生产的最佳途径。 
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1. 清洁生产与循环经济 

传统经济是线性的“资源–产品–污染排放”经济模式。资源不可再生、资源消耗高、污染重等诸

多弊端使工业经济的运行和发展更加困难。随着环境问题的加剧，清洁生产和循环经济应运而生[1]。 
清洁生产是指对清洁能源和原料的持续利用，先进的技术和设备，良好的保养和综合利用。在生产、

服务和产品利用过程中减少污染物的产生和排放，减少或消除对人体健康或环境破坏的风险[2]。 
循环经济本质上是一种生态经济，它采用生态规律指导人的经济活动。循环经济的流动是资源–产

品–再生资源的循环和流动。从自然生态规律出发，建立循环经济，促使工业经济系统由传统的生产量

大、消耗量大、浪费量大的生产方式向对自然资源合理循环利用的经济系统模式转变。循环经济的特点

是开发成本低、资源利用效率高、污染排放低。循环经济最重要的实际运作原则是“最小化、再利用、

循环利用”[3]。 
清洁生产与循环经济的关系是密不可分的。前者是从源头减少而后者的本质和条件是清洁生产。它

们之间的关系如下： 
1) 系统的集成化。二者都关注经济活动的过程，考虑废弃物造成的环境影响； 
2) 经济的效益性。在生产过程中，减少各环节的浪费，提高生产效率，降低成本，减少资源、能源

的消耗，增加产量，提高经济效益； 
3) 合理的科学性。两者都通过合理科学的利用资源，替代经济活动中的短缺资源，提高能源利用率； 
4) 两者都是实现可持续发展的必由之路。 

2. 白银市工业部门可持续发展能力分析 

2.1. 工业可持续发展 

随着工业经济的发展和城市建设的加快，城市和农村的环境污染正在加剧，生态破坏面积不断扩大。

在甘肃白银，工业污染造成的环境污染成为限制白银经济发展的重要因素。主要表现在以下方面： 
1) 历史原因。白银市位于祖国版图的几何中心，在腾哥格里沙漠南缘与黄土高坡过度的甘肃中部，

被誉为中国“铜城”，白银也是我国唯一以金属命名的城市。白银的矿业开采历史悠久。据史料记载，

白银的采矿业始于汉朝，到明朝洪武年间时，金银开采提炼已具相当规模。新中国成立伊始，白银矿仓
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资源的开发提到了国家议事日程，大规模的开采使得本身降雨量少、蒸发量大，气候干旱，植被稀少，

森林覆盖率低，水土流失严重，生态环境非常脆弱的白银更是需上加霜，工业污染造成的环境污染严重

阻碍了经济发展。 
2) 落后的生产技术和落后的设备加剧了环境污染。白银市大型工业企业大都建于上世纪五六十年代，

当时生产技术和生产设备本身都不先进，工艺落后，高耗能、高污染、低效益的特征十分明显。后期又

缺乏技术改造资金的投入，企业运行一直处于低水平阶段，大量的生产原材中的伴生元素都随废气、固

体残渣、废水等流失而无法回收，资源利用率较低，缺乏先进的生产技术和设备保证资源的循环利用，

从而使得白银的经济增长质量和效益不高。 
3) 产业结构不合理。白银经济结构层次不高，资源开发型产业比重较大，农业和农村经济结构调整

深度不够，高新技术产业比重偏低，第三产业尤其是旅游业发展缓慢。资源浪费现象还不同程度地存在，

耕地后备资源有限，经济建设用地需求刚性增长，土地供求矛盾突出。煤炭资源的大量开采，在促进经

济社会发展的同时，也带来了耕地塌陷及生态环境的破坏。 
4) 环境投资少，不利于环境管理。白银探明的矿产资源已近枯竭，由于历史、体制、人才流失等各

方面的原因，大部分企业生产经营陷入困境，环境保护和环境管理没有资金保障。比如，白银公司作为

白银市支柱企业，自 1954 年建厂以来，为国家及地方做出了重大贡献，是甘肃省的纳税大户。目前企业

就环境保护计划建设“三废”治理项目，不仅经济效益可观，而且对环境改善的质量有重要作用，但因

投资较大企业自身无力承担，这阻碍了企业自身的发展和环境保护的管理。 
5) 产业布局不合理。白银市的矿业由于受资源存储条件和地质开采条件的制约，城市区位偏离，企

业大多分散在山区和近郊，绝大部分矿业企业依山、靠矿区建立，矿区布局相对分散，这对区域的集中

发展和居民的生活带来不便，也相应增加了各项服务设施的建设和管理费用，同时增加了环境保护与治

理的难度。 
白银实现工业经济可持续发展的条件是：丰富的工业物质技术基础，独特的资源优势；注重环境保

护，环保投资持续增长，拥有工业园区；严格执行符合国家政策、部门和企业的优势、扶持的优先政策

和优惠措施。这些条件提供了良好的政策基础。但是，白银市仍存在一些关键问题：1) 结构性矛盾日益

突出；2) 产业结构和产品结构不合理；3) 煤炭资源枯竭导致矿区转型困难；4) 工业污染造成环境恶化

使环境保护工作比较困难。 

2.2. 重点工业企业可持续发展的程度 

实现产值与效益同步增长是企业在市场经济竞争中取胜的重要因素。只有在能源和资源的利用相对

减少的情况下，才能生产出更多的产品和更多的效益。企业可以最大限度地利用有限的能源和资源，使

他们更有效。经济效益和环境效益是企业实现可持续发展的重要目标。 
企业的可持续发展必须依靠技术的发展。提高企业技术水平对企业的可持续发展能力是至关重要的。

公司的可持续发展程度可以根据以下指标来确定： 

SD E F=  

“SD”表示企业可持续发展的程度；“E”是指企业污染物排放的年增长率；“F”是企业生产总值

年均增长率[4]。它客观地反映一个企业的能源和资源合理利用程度和环境污染程度。 
如表 1 所示，根据白银市 2012~2016 年的环境统计资料，对不同类型企业的污染物排放增长速度和

生产价值增长率进行了评价。该评价进一步检验了白银市在五年期间不同类型企业可持续发展趋势及存

在问题的原因。空气污染物：SO2、烟尘、工业粉尘；废水污染物：COD、石油类、SS、挥发酚。表 2
显示了不同部门污染物排放和可持续发展具体指标，数据来自于 2012~2016 年《白银市统计年鉴》。 
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Table 1. Identification of Sustainable Development of a Company 
表 1. 企业可持续发展指标 

指标 SD > 1 SD = 1 SD < 1 SD = 0 SD < 0 

标准 严重不可持续 不可持续 原则上趋向可持续 趋向可持续 可持续性 

 
Table 2. Identification of Pollution Discharge in Different Sectors and of Sustainability 
表 2. 不同部门的污染排放和可持续性指标 

部门 工业废水特性 工业废气特性 E F SD 

采矿和采石 
COD和SS是选矿废水的主要污

染物。COD 对污染物排放总量

的比例为 40%，SS 为 55%。 

废气排放占总排放量的 75.8%，工

艺废气占 19.8%，煤烟尘占 46.5%，

SO2为 47.9%，工业粉尘为 7.9%。 
−0.04 −0.18 0.22，趋向可持续发

展。 

食品、烟草加工 
与食品饮料制造业 

主要污染物为 COD，占 81%，

SS 占 15%左右。 
在生产过程中，蒸汽设备中的煤燃

烧引起的。 
1.4 0.36 3.9，水资源利用率很

低。属于不可持续。 

化工原料及 
化工产品制造 

主要污染物为 COD，占总废水

排放量的 48.4%，含油量为

0.85%。 

在生产过程中占总排放量的 25%，

粉尘占污染物排放量的 64%，SO2

占 33.2%。 
0.16 0.13 1.23，严重破坏环境，

属于非常不可持续的。 

电力、天然气和 
水的生产和供应 

废水中的主要污染物 COD 为

43.2%，SS 为 56.3%。 其特点是排放量大，污染严重。 −0.04 0.2 
−0.2，以煤为主要能源，

转化为二次能源，实现

可持续发展。 

水泥生产 主要污染物 COD 为 43.6%，SS
为 32.8%。 

废气在生产过程中占总排放量的

66.2%，在燃料燃烧过程中占总排

放量的 39%，工业粉尘 92%。 
0.22 0.03 7.33，属于严重不可持

续。 

有色金属冶炼 
与压制 

主要污染物为 COD，占 44%，

SS 为 53.3%，含油量为 5%。 

生产中废气占总排放量的 95.6%，

工业粉尘占 36%，烟尘占总排放量

的 51.2%。 
−0.3 1.22 

−0.25，通过技术改进，

能源和资源的利用率

显著提高，可持续利用。 

黑色金属的冶炼 
与压制 

主要污染物为 SS，占总排放量

的 63.5%，COD 为 33.2%，含油

量为 4.5%。 

在生产过程中废气占总排放量的

70.2%，在燃烧过程中废气占总排

放量的 32.1%。工业粉尘 91%，烟

尘 49.4%。 

0.51 0.06 

8.5，大部分是初级产

品，能源和资源的利用

率非常差，该行业严重

不可持续。 

3. 白银发展循环经济的理论基础 

3.1. 循环经济的重要作用 

将循环经济理念融入白银经济结构调整和经济转型，重新组织工业经济发展模式，对实现经济发展、

社会发展和环境保护具有重要意义。 
1) 发展循环经济有利于提高资源利用效率，促进经济增长方式转变； 
2) 发展循环经济有利于开发利用再生资源，培育新的经济增长点； 
3) 发展循环经济有利于进一步减少污染排放，全面改善环境质量； 
4) 发展循环经济有利于促进白银资源枯竭地区结构调整，实现结构调整。 
5) 发展循环经济是发展白银环保产业的必由之路。 

3.2. 白银市发展循环经济基础 

白银市作为典型的资源型城市，开展了一系列清洁生产评价试点工作，并在一定时期内取得了显著

成效。废水排放总量减少：废水 814.63 × 104 t，废渣 579.89 × 104 t。白银市在资源综合利用、污染源控

制和总量控制等方面取得的成就为发展城市循环经济奠定了良好的基础。 

https://doi.org/10.12677/sd.2019.93055


王立远 等 
 

 

DOI: 10.12677/sd.2019.93055 471 可持续发展 
 

目前，白银已经阐述了“白银市循环经济发展规划实施方案”，通过“123”行动计划的认真执行，

完善了循环经济统计评价制度，从而推进白银市循环经济示范区建设。 
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