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Abstract 

Objective: To optimize the best and suitable drying process of the Gan-Mao-Ling liquid extract for 
large-scale production. Methods: Using high performance liquid chromatography to determine the 
contents of buddleoside and comparing decompression vacuum drying, continuous vacuum belt 
drying and microwave drying by the standard of buddleoside retention. Results: The continuous 
vacuum belt drying temperature was controlled at 70 degrees or below, buddleoside retention is up 
to 98.85%. Conclusion: Continuous vacuum belt drying is fast and convenient, for heat-sensitive ma-
terial stability, high yield, suitable for large-scale production. 
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摘  要 

目的：优选出感冒灵清膏最佳且适合大生产的干燥工艺参数。方法：采用高效液相色谱法检测样品中蒙

花苷的含量，以蒙花苷的保存率为指标，比较了减压真空干燥、真空连续带式干燥、微波干燥三种干燥

方式。结果：采用真空连续带式干燥温度控制在70度以下，蒙花苷保存率高达98.85%，并且干燥时间

短。结论：真空连续带式干燥方便快捷、对热敏性物质稳定、产量高、适合大生产。 
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1. 引言 

感冒灵胶囊是中西药复方制剂，其生产过程是将三叉苦、金盏银盘、野菊花、岗梅等中药材制成清

膏，清膏经过干燥制成干膏，加入辅料和咖啡因、对乙酰氨基酚、马来酸氯苯那敏三种化学药物制粒装

胶囊，具有解热镇痛的功效，用于感冒引起的头痛、发热、鼻塞流涕、咽痛等，野菊花是本制剂的主药

材之一，蒙花苷是野菊花的特征成分[1] [2]，具有抗菌消炎、抑制血小板聚集和抑制磷酸二酯酶[3] [4]，
为了提高感冒灵清膏中蒙花苷在干燥过程中的保存率，本实验采用真空减压干燥、带式真空干燥和微波

干燥分别干燥同一批感冒灵清膏，以清膏到干膏中蒙花苷保存率为评价指标，考察最适合感冒灵清膏的

干燥方式。 

2. 仪器与试药 

戴安 U3000 系列高效液相色谱仪(二极管阵列检测器)；Sartorius BP211D 型电子天平；超声清洗器(型
号：SK5200H，功率 200 W，频率 59 KHz，上海科导超声仪器有限公司)；YZG 系列真空干燥箱(常熟市

制药化工机械总厂有限公司)；BVD210 真空连续带式干燥机(温州市金榜轻工机械有限公司)；WBZ 微波

真空干燥机(贵阳新奇微波工业有限责任公司)；乙腈为色谱纯，磷酸为分析纯，水为超纯水；蒙化苷对照

品(批号 111528-201606，中国药品生物制品检验所)；感冒灵清膏(批号 1809111，华润三九医药股份有限

公司)。 

3. 方法与结果 

3.1. 蒙花苷含量测定方法 

3.1.1. 色谱条件与系统适用性试验 
色谱柱：以十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂(Kromasil C18 250 mm*4.6 mm 5 μm)；以甲醇—0.1%磷酸

水溶液(48:52)为流动相；检测波长 334 nm；柱温 25℃。 

3.1.2. 对照品溶液的制备 
取经五氧化二磷干燥 12 小时的蒙花苷对照品适量，精密称定，加甲醇制成每 1 ml 含蒙花苷 20 μg

的溶液，即得。 

3.1.3. 供试品溶液的制备 
1) 清膏溶液的制备：精密称取感冒灵清膏 1.0 g，置于 100 ml 量瓶中，加水超声使溶解，放冷，定

容，微孔滤膜(0.45 μm)滤过，即得。 
2) 干膏溶液的制备：精密称取感冒灵干膏粉 0.5 g，置于 100 ml 量瓶中，加水超声使溶解，放冷，

定容，微孔滤膜(0.45 μm)滤过，即得。 
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3.1.4. 测定法 
分别精密吸取对照品溶液和供试品溶液各 10 μl，双标双样，注入液相色谱仪，测定，即得。 

3.1.5. 蒙花苷保存率计算公式 

( ) ( ) ( )
( ) ( )
g mg g

% 100%
g mg g
∗

×
∗

干膏重量 干膏中蒙花苷含量
蒙花苷保存率

流膏重量 流膏中蒙花苷含量
 

3.2. 干燥工艺及结果 

3.2.1. 减压真空干燥 
称取感冒灵清膏(批号 1809111) 3 kg，平均分成三份，每份 1 kg，分别在温度 60℃、70℃、80℃下减

压真空干燥(真空压 0.085 mpa)，得到不同温度条件下干燥的干膏。上述样品，每种样品的供试品溶液平

行制备 2 份，按照“2.1”项下清膏和干膏供试品溶液制备方法和色谱条件检测清膏和干膏中蒙花苷的含

量，计算蒙花苷在干燥过程中的保存率，温度、蒙花苷保存率、水分、干燥时间见表 1。 
 
Table 1. Results of decompression vacuum drying 
表 1. 减压真空干燥结果 

温度(℃) 水分(%) 干燥时间(小时) 蒙花苷保存率(%) 不同干燥温度蒙花苷保存率 RSD(%) 

60 2.27 20 97.73  

70 2.86 17 94.41 10.6 

80 2.81 13 79.62  

 

由表 1 结果可知：不同的干燥温度对感冒灵清膏中蒙花苷保存率影响较大，随着加热温度越高，干

燥时间越短，但蒙花苷损失量越大，且温度控制在 70℃以下蒙花苷较稳定，但减压干燥时间较长，70℃
以下干燥，干燥时间长达 17 个小时以上。 

3.2.2. 真空连续带式干燥 
称取感冒灵清膏(批号 1809111) 40 kg，平均分成四份，每份 10 kg，分别在 60℃、65℃、70℃、80℃

下进行真空连续带式干燥，得到不同温度条件下干燥的干膏。上述样品，每种样品的供试品溶液平行制

备 2 份，按照“2.1”项下清膏和干膏供试品溶液制备方法和色谱条件，检测清膏和干膏中蒙花苷的含量，

计算蒙花苷在干燥过程中的保存率，温度、蒙花苷保存率、水分、干燥时间见表 2。 
 
Table 2. Vacuum continuous band drying results 
表 2. 真空连续带式干燥结果 

第一段温度(℃) 第二段温度(℃) 第三段温度(℃) 水分(%) 干燥时间(小时) 蒙花苷保存率(%) 不同温度蒙花苷保存率 RSD(%) 

60 60 60 3.11 2.5 98.83  

65 65 65 2.95 2.0 97.61 14.0% 

70 65 65 2.86 2.0 98.85  

80 80 80 2.68 1.5 72.62  

 

由表 2 结果可知：4 种温度蒙花苷的保存率 RSD 值高达 14%，进一步说明，蒙花苷的保存率受温度

影响较大，当带式干燥温度控制在 60℃~70℃，清膏到干膏蒙花苷的保存率均在 97%以上，当温度升高

至 80℃，蒙花苷保存率下降到 72.62%，说明温度控制在 60℃~70℃干燥，蒙花苷较稳定，均在 2.0~2.5
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小时完成干燥。 

3.2.3. 微波干燥 
称取感冒灵清膏(批号 1809111) 9 kg，平均分成 3 份，每份 3 kg，进行微波干燥，在 29℃~39℃下，

分别干燥 45、50、55 分钟，得到不同干燥温度的干膏。上述样品，每种样品的供试品溶液平行制备 2 份，

按照“2.1”项下清膏和干膏供试品溶液制备方法和色谱条件，检测清膏和不同干燥时间下干膏中蒙花苷

的含量，计算蒙花苷在干燥过程中的保存率，温度、蒙花苷保存率、水分、干燥时间见表 3。 
 
Table 3. Microwave drying results 
表 3. 微波干燥结果 

温度(℃) 水分(%) 干燥时间(分钟) 蒙花苷保存率(%) 不同干燥温度蒙花苷保存率 RSD(%) 

29～39 2.87 45 98.60  

29～39 1.86 50 93.05 10.4 

29～39 1.58 55 80.32  

 

由表 3 结果可知：同一批感冒灵清膏经过三次微波干燥，干燥时间不一样，蒙花苷保存率存在显著

差异，且随着干燥时间的延长，干膏中含水量降低，蒙花苷保存率也随之降低。在实验过程中，微波干

燥不容易控制，时间多出 1 分钟，清膏较容易糊化，因此不推荐使用微波干燥清膏。 

4. 结论 

1) 清膏的干燥温度：由减压真空干燥、真空连续带式干燥的温度比较可知，感冒灵清膏控制在 70℃
以下进行干燥，蒙花苷几乎无损失，80℃以上干燥，蒙花苷保存率显著降低，初步证明了蒙花苷为热敏

性物质，70℃以下较稳定。 
2) 清膏的干燥方式：感冒灵清膏比较了三种干燥方式，分别是减压真空干燥、真空连续带式干燥、

微波干燥。微波干燥的时间短，加热温度低，干膏中的有效成分损失少，但微波的强度、加热时间选择

不当，则会使同一批清膏中有效成分存在不同程度的损失，微波干燥不稳定，工艺参数不易控制，并不

适合感冒灵清膏大规模干燥；减压真空干燥温度控制在 70℃以下，蒙化苷保存率高，但传热速度慢，干

燥时间长，直接影响清膏的干燥效率；真空连续带式干燥的时间最短，干膏产量高，蒙化苷保存率高，

能够实现连续生产，便于大规模生产。比较三种干燥方式的感冒灵清膏干燥效率及蒙花苷保存率，真空

连续带式干燥优于减压真空干燥和微波干燥，方便快捷、对热敏性物质稳定、产量高，适合大生产。 
3) 利用真空连续带式干燥感冒灵清膏的最佳干燥工艺参数有待进一步深入研究。 
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