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Abstract 
With the development of human society, the importance of ecosystems has been widely recog-
nized, and the value of ecosystem services has become a research hotspot. In recent years, scho-
lars at home and abroad have studied the value of ecosystem services more deeply, including re-
search on the value and system of ecosystem services, assessment methods, different types of 
ecosystems, assessment of different value indicators, and assessment of changes in different scales. 
The research results are more fruitful. However, due to the complexity of the ecosystem itself and 
the difficulty in quantifying some non-market values, the evaluation of ecosystem service value 
still has some shortcomings. The future development should focus on the unified value system, 
enrich the evaluation object, and improve the evaluation method. 

 
Keywords 
Ecosystem Services, Natural Resource Assets, Evaluation, Research Progress 

 
 

生态系统服务价值评估研究进展 

陈  雪，王瑷玲* 

山东农业大学资源与环境学院，山东 泰安  
 

 
收稿日期：2018年11月18日；录用日期：2018年12月6日；发布日期：2018年12月13日 

 
 

 
摘  要 

随着人类社会的发展，生态系统的重要性得到广泛认可，生态系统服务价值也成为研究热点。近年来，
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国内外学者对生态系统服务价值的研究更加深入，主要包括对生态系统服务价值内涵和评估体系的研究、

评估方法、不同类型生态系统、不同价值指标的评估，以及不同尺度变化的评估。研究成果较丰硕，但

由于生态系统自身复杂性、部分非市场价值难量化性等特点，生态系统服务价值评估研究仍存在不足，

今后的发展应集中于统一价值评估体系、丰富评估对象、完善评估方法三个方面。 
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1. 引言 

生态系统为人类提供燃料食物、水源涵养、文化教育等经济、生态、社会服务，是重要的自然资源

资产。近年来，由于不合理开发利用、环境污染、生态退化等问题层出不穷，严重影响人类生存。我国

政府高度重视自然资源资产和生态环境问题，要求全面评估自然资源资产，编制自然资源资产负债表，

加强生态文明建设。党的十九大报告及 2018 年政府工作报告更提出设立国有自然资源资产管理和自然生

态监管机构，加强自然资源资产管理，合理开发自然资源资产，确保社会经济可持续发展。 
生态系统服务价值评估是自然资源资产管理、生态补偿及生态系统开发利用的基础。通过生态系统

服务价值评估，确定自然资源资产价值及其开发的适宜性、可行性、开发潜力和生态补偿标准。1990 年

代以来，生态系统服务价值评估成为研究热点，生态系统服务价值评估从单一食物、燃料等物质产品经

济价值的核算，发展到气候调节、水源涵养等生态价值以及包含社会、经济、生态价值的生态系统服务

价值核算。学者们从生态系统服务价值的内涵和体系、评估对象、评估方法及评估尺度等方面开展研究，

取得较丰硕成果。本文在梳理国内外生态系统服务价值研究成果的基础上，对未来发展进行展望。 

2. 生态系统服务价值内涵和评估体系研究 

明确生态系统服务价值内涵，构建生态系统服务价值评估体系是生态系统服务价值评估的基础。罗

斯福最早提出将自然资源看作资产。20 世纪 70、80 年代，国际生态经济协会成立，生态系统服务功能

研究引起关注，联合国大学在《人类对全球环境的影响报告》中首次提出生态系统服务功能的概念，Daily
则系统地将生态系统服务功能定义为生态系统与生态过程形成的、维持人类生存的自然环境条件及效用

[1]。MA (Millennium Ecosystem Assessment) [2]认为生态系统服务功能即生态系统通过能量流动、物质循

环对外界显示出的功能效应。价值是对功能和效用的经济估算，这些研究虽未采用生态系统服务价值的

称谓，但为生态系统服务价值的估算提供了基础。生态系统服务与生态系统功能密切相关，一种生态系

统服务可由多种功能产生，一种生态功能也可产生多种服务[3]。欧阳志云等[4] [5] [6]提出生态系统服务

价值包括有机质的合成与生产、生物多样性维持、环境净化等多个方面。亦有学者从生态服务的产生或

供给和生态服务功能的利用或需求[7]、生态价值与一般商品价值、使用价值的特殊性[8]等不同角度对生

态系统服务价值进行解读，剖析生态系统服务价值的实质与内涵。 
1980 年世界自然保护联盟(IUCN)在《世界自然资源保护大纲》提出需从社会、生态、经济的角度核

算自然资源价值。MA (Millennium Ecosystem Assessment) [2]认为生态系统服务功能即生态系统通过能量
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流动、物质循环对外界显示出的功能效应，包括供给、调节、文化、支持 4 类功能，但此分类存在一定

的重复和缺失。Costanza [9]则将生态系统服务分成气体调节、气候调节、食物生产等 17 种类型，对此后

生态系统服务价值的研究具有较大借鉴意义。国内学者谢高地等将生态系统服务分为供给、调节、支持、

文化四类并对其进行价值化[10]，也有学者将生态系统服务价值分为直接价值、间接价值、非使用价值[11]
或市场价值、非市场价值[12]。 

3. 生态系统服务价值评估方法研究 

基于生态系统系统提供的服务和功效，结合经济学知识，学者们提出了单位价值法、揭示偏好法、

陈述偏好法、市场价值法等评估方法。 
单位价值法是将生态系统、服务功能划分类型，确定单类生态系统、服务功能的单位面积价值，以

此评估生态系统服务价值，包括功能价值法和当量因子法。Costanza [9]综合多种评估方法，首次评估单

类服务功能单位面积价值，构建了生态系统服务价值评估体系。谢高地等[13] [14]基于 Costanza 评估体

系，设定农田食物生产的生态服务价值当量为 1，其他生态服务价值与农田生产粮食每年获得的福利之

比为其贡献度，制订中国生态系统单位面积服务价值标准——当量因子表，在国内得到较高认可并广泛

应用[15] [16]。 
揭示偏好法指利用市场消费信息，间接推断消费者偏好，估算商品价值的方法，包括特征价值法和

旅行费用法。特征价值法基于特征价值理论产生，通过观察人们的消费推断消费者对商品功能和价值的

评价。Bastian 等[17]使用特征价格模型，评估了美国怀俄明州农地的生态价值。旅行费用法由美国经济

学家霍特林于 1947 年提出，通过估算旅行者的旅游消费来评估资源价值，并衍生出分区旅行费用模型和

个人旅行费用模型两种基本模型。国内学者较多利用旅行费用法评估旅游区的游憩价值，如对神农架地

区[18]、黄山风景区[19]、舟山普陀旅游金三角[20]等景点的评估，而特征模型法在我国多用于分析房产

影响因素、编制房产价格指数，生态系统服务价值评估方面未有报导。 
陈述偏好法是指通过调查问卷，收集公众支付意愿信息进行价值评估的方法，包括条件价值法和选

择实验模型。条件价值法利用效用最大化理论，设计假想市场，让受访者对其支付意愿做出回答，推导

价值。条件价值法最早由美国资源经济学家 Ciriacy-Wantrup [21]提出，后改进应用于生态系统价值评估

[22] [23]。选择实验模型基于随机效应理论和效益最大化理论构建，由 Louviere 等[24]提出，最早应用于

交通、公共卫生等领域。20 世纪 90 年代，Adamowicz [25]将其用于非市场价值评估，此后应用逐渐普及。

我国学者唐建等[26]采用双边界二分式条件价值法，评估耕地生态系统服务价值。樊辉、史恒通等[27] [28]
分析了选择实验模型的优点，并运用该方法对渭河流域生态服务的非市场价值进行评估。 

市场价值法是包括替代市场价值、直接市场价值、虚拟市场价值，具体指影子工程法、替代市场法、

边际机会成本法等。市场价值法是一种发展较为成熟的方法，在国内外应用较广范。Milne 等[29]利用市

场价值法，核算加拿大南安大略湖地区风景保护用地生物多样性和生态价值。Geneletti [30]提出了基于常

规数据评价农地景观生态价值的数学方法，评估农地资源的生态经济价值。欧阳志云等[31]选取有机质生

产、碳氧平衡、营养循环与储存等 6 类生态系统服务，采用替代工程等方法，计算出中国陆地生态系统

间接经济价值 28.67 × 1012 元/a。李山梅[32]运用市场价值法等方法，构建了地下水系统价值评估模型。 

4. 生态系统服务价值评估尺度研究 

生态系统服务价值评估尺度包括空间尺度和时间尺度。空间尺度指评估区域大小，可分为全球、国

家、流域、省市县等不同尺度，时间尺度指评估的时间周期长短，可分为静态实时、短期或长期动态变

化等不同尺度。 
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Costanza [9]首次对全球生态系统服务价值进行评估，得出全球生态系统每年服务价值为 33 兆美元，

但评估结果存在一定误差，如耕地价值评估过低[13]。de Groot [33]采用全球 300 多个生态系统服务价值

研究案例，对草原、热带雨林、海岸系统等 10 个主要生态系统评估其服务价值。Lavoie 等[34]采用

MACBETH 方法，估算了魁北克城 1347 个湿地综合体的生态服务价值。国内学者在空间尺度上的评估主

要集中于区域范围，如赵景柱等[35]测算了中国、法国、美国等 13 个国家的生态系统服务价值，也有对

全国[36]、省级[37]区域生态系统服务价值进行的评估，还有学者评估沿海地区土地利用生态价值[38]、
土地整治前后耕地的生态价值[39]、生态修复工程对生态服务价值的提高作用[40]。 

从时间尺度的上看，1997 年，Costanza 评估了全球生态系统的每年服务价值。2014 年，针对早期核

算的不足，Costanza 改变单位值，重新估算全球生态服务价值，得出 1997~2011 年 14 年间因土地利用变

化全球生态系统服务损失为 4.3~20.2 万亿美元/年[41]。Clapkaj 等[42]基于县级地图，对美国 1978、1982、
1987 和 1992 年 4 个年份耕地生态价值单位价值以及动态变化进行研究。有利用多期数据进行的不同时

期生态系统服务价值对比[43]，也有基于土地利用变化进行的 10 年、15 年、20 年生态系统服务价值在时

间、空间和结构上的变化分析，进而探究土地利用变化在生态系统服务价值方面的影响[44] [45] [46]。 

5. 研究展望 

综上，1990 年代以来，生态系统服务价值评估得到长足发展。但由于生态系统自身复杂性、部分非

市场价值难量化性等特点，生态系统服务价值评估研究仍存在不足。今后应在以下方面加强研究： 

5.1. 统一价值体系 

不同的生态系统服务价值体系依据一定标准建立，但不同价值体系间对应关系不明确，各生态系统、

各价值类型间难以比较。因此，应当加强生态系统服务价值体系研究，建立统一的服务价值体系，为生

态系统服务价值评估提供理论基础。 

5.2. 丰富评估对象 

目前，生态系统服务价值评估研究集中于森林、湿地、海洋、草地、耕地等方面。对盐碱地评估研

究较少，冰原、荒漠等则未见报道，遗传价值、存在价值等非使用价值尚未有科学测算。因此，应加强

在这些方面的研究，丰富评估对象，全面认识生态系统，科学合理开发、利用和保护生态系统。 

5.3. 完善评估方法 

生态系统服务价值评估方法有多种，但每种方法都存在一定不足。如单位价值法受区域差异性限制，

揭示偏好法收集的市场资料真实性难以判定，陈述偏好法与人的主观愿望密切相关，市场价值法则存在

工程花费计算不完全等问题。今后应加强评估方法的深入研究，针对每种方法不足，探究解决对策。 
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