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摘  要 

随着计算机网络技术飞速发展，各种各样的考试软件层出不穷，但针对每个阶段进行测试的考核系统还

未见太多。本文研究的是一个基于B/S模式的专业类课程阶段化考核系统。它可以进行主题章节测试，

阶段期中考试和综合期末考试，还可以选择题目的难度进行测试，如此老师可以在每一个阶段都能了解

学生的学习状况，针对上一阶段学习效果的反馈及时调整后面的教学和学习，让学生能够学懂学会他们

真正需要的知识。在文章的最后，以数据结构课程为例对系统的进行了测试，并将测试结果展示了出来。 
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Abstract 
With the rapid development of computer network technology, a variety of test software emerges 
in endlessly. But there are not many test systems for each stage. This paper studies a stage as-
sessment system of professional courses based on B/S mode. It can carry out the topic chapter test, 
stage mid-term examination and comprehensive final examination. And it can also choose the dif-
ficulty of the topic for the test. Through this way the teacher can understand the students’ learning 
status at each stage, and timely adjust the subsequent teaching and learning according to the 
feedback of the learning effect of the previous stage. So that the students can understand and 
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master what they really need. At the end of the article, the data structure course is taken as an 
example to test the system, and the test results are displayed. 
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1. 引言 

在我国，大部分学校已经开始实行利用计算机考试来替代传统的笔纸考试，学者们也针对在线考试

进行了各种研究和实现[1] [2] [3]。但现在的在线考试系统大多是针对课程整体的考试，或者是对组卷算

法的研究[4] [5]，或者是对评判过程的研究[6] [7] [8]。这些研究都是对某个或某类算法进行的，而面向整

个教学过程的每个阶段的评价方面的研究以及针对课程进行阶段性测试及考核的系统并不多。因此，本

文要研究的就是将在线考核分布到课程的整个学习过程中，针对每一个章节、针对每一个阶段进行考核

和测试，教师可以在每一个阶段都能了解学生的学习状况，并根据上一阶段学习状况及效果及时调整后

面的教学和学习，让学生能学一部分懂一部分，真正学懂学会，达到应有的能力水平。 

2. 阶段化考核系统的功能分析及数据库结构分析 

在平时的教学及考试中，大部分只有期末考试(部分课程有期中考试)，缺乏对每章节的巩固及考核。

而课后给学生布置作业的方式，不管是作业的审批还是未交人员的登记，都给老师带来了不少的工作量。

通过阶段性考核，不仅可以省去繁杂的登记工作，还能实现无纸化的作业。作为阶段化考核系统，从题

目内容，考试安排，考试实施，考卷批改到分数统计等所有的工作都需要做到简单，方便，易于操作。

所以该系统应该做到： 
1) 所有的考试数据需要一种方便的方式进行存储和管理，比如使用数据库技术用视图形式实现教考

分离。 
2) 在不改变传统考试基本步骤的条件下只要有浏览器就可以连接到考试服务器，考生可以在任何地

方进行身份确认都能完成考试。 
3) 考试的结果在提交试卷后就可以立即反馈给学生，让考生知道自己哪些知识掌握的不牢，需要进

行二次的学习或复习。并且考试结果可以被保存下来供教师进行分析统计。 

2.1. 阶段化考核系统的功能分析 

系统包含学生用户、教师用户和管理员用户三类用户类型，各类用户的功能分析如图 1 所示。 
学生登录系统后，首先可以将密码修改为自己易记且安全的形式，之后可以选择在线考试，其中

包括章节测试和期中、期末考试。通过不同的选择，会分配不同的试卷。点击开始考试后，有时间的

统计，可以让学生把握好做题的进度。最后，做完试卷点击提交，系统会自动阅卷，给出正确答案及

参考分数。之后学生还可以进行成绩查询是来查询自己的分数，以及查询所有自己所参与的考试的详

细情况。 
教师登录系统后也可以修改密码，主要可以进行的操作有查询学生的考试成绩，查看学生试卷，在
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线阅卷等，其中在线阅卷主要是针对主观题目，老师可以针对系统自动评判后的结果进行修正。 
管理员的功能权限主要是管理系统中个的信息，管理员登录后可以对不同类型的用户进行增删改查，

也可以对题库中不同类型的题目进行增删改查。 
 

 
Figure 1. Function analysis of stage assessment system 
图 1. 阶段化考核系统的功能分析图 

2.2. 阶段化考核系统的数据库结构分析 

数据库是系统的底层，负责存储数据。该系统的数据库中要存储用户信息、题库信息以及成绩信息。

具体数据库设计如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. E-R diagram of system database 
图 2. 系统数据库 E-R 图 
 

其中管理员用户、学生用户和教师用户都属于用户表，该表保存了这些用户的基本信息，属性有用

户编号，用户姓名，用户密码和用户权限。 
题目表示多个题目表构成，由于不同类型的题目存储的内容不同，因此建立了多张题目表，比如有

单选题表、填空题表、判断题表、应用题表、编程题表等，它们保存的内容中都包含试题编号，试题难

易，试题所属章节、题目分数等共同属性，但也有各种题目内容、格式等不同的属性。 
学生答案表示指学生答题后记录的各类题目的答题情况表，包括单选题答案表、填空题答案表、判

断题答案表、应用题答案表、编程题答案表等，以试卷编号、用户编号和题目编号等共同标识。 
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成绩表保存了学生考试得分记录，里面记录了学生编号，试卷编号，试卷难易程度，系统判卷得分，

教师阅卷得分以及考试时间等信息。 

3. 阶段化考核系统的核心功能设计 

系统为阶段化考核系统，因此如何考核以及如何评分就成为了系统的核心功能。 

3.1. 学生进行阶段性考核的功能流程设计 

学生首先需要登录，登录后学生可以选择不同类型的试卷：章节考试，期中考试和期末考试，章节

考试课程章节来分的小阶段考核，而期中考试和期末考试是学习中期和学习结束进行的大阶段考核。考

试的难度分为初级，中级和高级三个等级。学生在设定了这些参数后选择开始考试，系统此时会根据参

数自动生成一套试题，学生进入答题页面。一进入答题页面系统会自动倒计时，在页面的顶部显示还剩

多长的时间。如果考生没在规定时间内完成答题，系统将强制提交学生的试卷。考生提交试卷后，系统

会自动给出评分，之后在下一个页面将会列出题号，考生答案，正确答案及获得的分数，并将该试卷的

所有内容存到数据库中，以供老师阅卷时调用。在线考核流程图如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. Flow chart of stage assessment of students 
图 3. 学生进行阶段化考核流程图 

 
其中试卷的组卷是由确定的参数下系统自动生成的，目前生成的是随机提取的固定数量的题目，有

关组卷算法的研究请见论文[9] [10]。 

3.2. 教师阅卷功能的设计 

学生交卷后，系统会给一个自动评判的分数，但针对主观题(应用题、编程题)系统是按照关键字匹配

给的分数，这个分数不一定准确，需要老师再进行校正。教师登录后，可以查询学生成绩并修正阅卷。

教师选择考生成绩查询，可以根据学生的学号来查询指定学生的成绩，也可以选择查询所有学生的成绩，

学生成绩表中记录了学生的学号，试卷的详细信息以及考试的时间，并在最后一项有阅卷的按钮。教师

可以根据考试的时间来判断哪些试卷是需要批改的。选择阅卷，系统会根据学生答题情况自动生成该学

生的试卷，试卷详细列出了试卷的所有题目，考生答案，参考答案以及系统自动评分给出的分数。教师

可以修改这些分数，修改后点击提交后系统会重新统计考生得到的分数，并更新成绩数据库，返回到查

询成绩页面。具体流程如图 4 所示。 
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教师的阅卷过程中主要是对学生答卷的修正，如果自动评分没有问题也可以不进行修正。这一环节

保证的是每次考核对学生都是公正的。 
 

 
Figure 4. Flow chart of teacher marking 
图 4. 教师阅卷流程图 
 

系统还有一些其他功能，比如题库管理功能，主要是由管理员进行不同题型的添加、修改、删除等。

用户管理功能，可以对用户进行权限设置及添加、删除等管理。学生的成绩查询功能，可以看到学生自

己所有考核的记录及考核的详细情况。 
查看考生成绩，分为学生自己查询成绩，和教师管理员查看成绩。学生自己查看，只要选择“成绩

查询”，就能看到自己的所有考试记录，考试记录按照时间先后排列。教师查看学生成绩，可以查看所

有的学生成绩，也可以选择输入学号查看某一个学生的成绩，由于，试卷的类型是多样的，也有不同的

考试记录，考试时间，因此成绩查询可以根据考试的时间排序，考试的类型排序和学生学号排序。 

4. 阶段化考核系统的的测试 

4.1. 学生功能的测试 

学生成功登录后，进入学生操作主界面，选择在线考核，就能进入考核选择(章节、期中、期末三种)，
并进行考核参数设置。如图 5 所示。 

 

 
Figure 5. Test paper parameter setting interface 
图 5. 试卷参数设置界面 

 

之后系统就会自动生成一套试卷，同时开始考核倒计时。考核时间固定为 90 分钟，当时间为 0 时，

系统会自动提交试卷。当然学生也可以在完成后手动提交试卷。如图 6 所示。 
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学生提交试卷后系统会自动评分显示正确答案，并保存该试卷。如图 7 所示。 
如果学生希望查询所有考核考试的结果，可以选择“成绩查询”，就能查询到自己参与的所有考核

及每场考核的成绩。如图 8 所示。 
 

 
Figure 6. Chapter assessment interface (part) 
图 6. 章节阶段性考核界面(截断) 

 

 
Figure 7. Assessment result interface (part) 
图 7. 考核结果界面(截断) 

 

 
Figure 8. Student mark inquiry 
图 8. 学生成绩查询 

4.2. 教师功能测试 

教师登录后，可以选择成绩查询，可以根据学生学号来查询学生的成绩，以可以直接查看所有人的

成绩，并且在每条记录后面可以选择阅卷。如图 9 所示。 
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Figure 9. Results list in time order (part) 
图 9. 按时间排序的成绩列表(部分) 
 

这里图 9 中显示的为按时间排序的所有学生成绩，教师也可以选择按学号排序或者按章节排序进行

显示。如果教师想要阅卷，可以点击后面的阅卷按钮，系统会调出这个学生的考核试卷及答题的信息，

界面会显示每道题学生所得的分数，对于那些主观题，教师可以去修改分数，给出一个合理的分数。阅

卷完成后提交，系统就会自动统计这些分数，并更新成绩数据库。 

5. 总结与展望 

阶段化考核系统是一个辅助教学的考核系统，它可以满足平时考核的需要，能让学生根据自己的考

核结果找到自己薄弱的环境，进而进行自主的学习。也可以用该考核系统代替平时作业，每章结束后把

章节考核作为章节作业，既能节省教师登记作业、评判作业的时间，又能让学生之间不能相互抄袭，而

且对自己会做与不会做的题目一目了然。通过前期教师、学生们的使用情况和反馈得到，该系统能够有

效的减少教师评阅及统计数据的工作量，并且让学生能通过阶段测试及时的了解自己的弱项在哪里，及

时查漏补缺，从而增加学生学习的兴趣，更好的进行下一步的学习。 
当然该系统还有许多不足之处，比如组卷原理比较简单，后续可以增加更好的组卷算法进行题目选

择。再比如系统界面还过于简单，而且 B/S 架构用在手机上不够方便，后续还会进一步开发安卓端的阶

段化考核系统，以适应手机的普遍性和考核的灵活性。 
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