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摘  要 

对济阳坳陷的地质特征及其油气资源潜力进行系统分析，通过对区域地质构造、沉积环境、油源岩特征

和油气藏分布等方面的研究，揭示了济阳坳陷的油气形成机理和资源潜力。研究表明，济阳坳陷具有复

杂的构造背景，多期构造活动形成了多样的油气藏类型。油源岩主要分布在第三系，以II型和III型有机

质为主，TOC值普遍较高，成熟度分析显示油源岩具有良好的生烃潜力。油气的生成、运移和聚集条件

良好，为油气资源的积累提供了有利条件。 
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Abstract 
This paper systematically analyzes the geological characteristics and hydrocarbon resource po-
tential of Jiyang Depression, and reveals the hydrocarbon formation mechanism and resource po-
tential of Jiyang Depression by studying the regional geological structure, sedimentary environ-
ment, source rock characteristics and hydrocarbon reservoir distribution. The research shows 
that the Jiyang Depression has a complex structural background, and multiple tectonic activities 
have formed a variety of hydrocarbon reservoir types. The source rocks are mainly distributed in 
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the Tertiary system, mainly composed of type II and type III organic matter. The TOC values are 
generally high, and the maturity analysis shows that the source rocks have good hydrocarbon 
generation potential. The favorable conditions of hydrocarbon generation, migration and accu-
mulation provide favorable conditions for the accumulation of oil and gas resources. 
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1. 引言 

胜利油田自 20 世纪 50 年代发现以来，一直是中国油气勘探开发的重点区域。济阳坳陷作为胜利油

田的重要组成部分，对于理解该区域的油气资源潜力至关重要。前人已经对济阳坳陷进行了多方面的研

究，涉及构造层划分、构造特征、构造样式与组合、构造演化与动力学机制、圈闭分类及构造圈闭的特

点及分布、构造控油气规律等方面 [1]，但缺乏将构造、构造演化、构造控油气等综合系统分析。随着该

区块的油气勘探持续推进，油气勘探难度在逐渐增大，从整体上研究该盆地石油地质特征，了解该盆地

油气分布规律，进而明确其勘探潜力，具有重要意义。本文首先回顾了济阳坳陷的地质背景，然后重点

分析了其地质特征，并在此基础上评估了油气资源的潜力。 

2. 济阳坳陷的地质背景 

济阳坳陷作为胜利油田的核心区域，位于渤海湾盆地南部，其地质特征和油气资源潜力一直是地质

学者研究的热点 [2]。 
济阳坳陷的构造演化历史悠久，主要经历了燕山运动后的断陷阶段、裂陷阶段和坳陷阶段。在这一

系列的构造演化过程中，形成了复杂的断裂系统和多样的沉积体系(图 1)。断裂系统的发展，尤其是在裂

陷阶段，为油气藏的形成提供了良好的地质条件。断裂的发育不仅控制了沉积物的分布，而且对油气的

运移和聚集起到了关键作用。 
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Figure 1. East-west tectonic evolution profile of Jiyang Depression (modified from Shengli 
Oilfield data) 
图 1. 济阳坳陷东西向构造演化剖面(据胜利油田资料修改) 

 
在沉积特征方面，济阳坳陷具有多种沉积环境，包括湖泊、三角洲、河流和滨海等 [3]。这些不同的

沉积环境在不同的地质时期交替出现，形成了丰富的沉积序列。第三系沉积物是济阳坳陷最主要的沉积

层，尤其是沙河街组、东营组和明化镇组，它们是研究油气资源的关键层系。 
古地理环境的变迁对油源岩的分布和特征有着直接影响。在不同的地质时期，济阳坳陷的古地理环

境经历了显著变化，这些变化导致了不同类型和不同成熟度油源岩的形成。例如，沙河街组在湖泊相环

境下沉积，富含有机质，是一个重要的油源岩层系。这些油源岩的有机质类型主要为 II 型和 III 型，表明

其具有良好的生烃潜力。 
油源岩的分布特征是济阳坳陷油气资源评价的重要依据。通过对油源岩的有机地球化学参数分析，

如总有机碳含量(TOC)、氢指数(HI)和成熟度指标(如 Tmax 和 Ro)，可以评估油源岩的生烃潜力和生烃阶

段。研究表明，济阳坳陷的油源岩普遍具有较高的有机碳含量和良好的生烃潜力，尤其是在深层地带。 
此外，济阳坳陷的烃源岩成熟度普遍较高，这意味着该地区的油气生成作用已经进行了一段时间，

形成了较为丰富的油气资源。随着地质时期的变迁，成熟的油源岩不断向上部的储层运移和聚集，形成

了多个油气藏。这些油气藏的发现和开发，为济阳坳陷的油气生产提供了坚实的基础。 

3. 济阳坳陷的构造特征 

济阳坳陷的构造特征是理解其油气资源潜力的关键。该地区的构造演化历史复杂，主要经历了前中

生代的抬升和侵蚀，以及新生代的断陷盆地形成过程，这些地质事件共同塑造了济阳坳陷现今的构造格

局，包括断裂系统、褶皱和不整合面等 [4]  [5]。 
断裂系统是济阳坳陷构造特征中最显著的部分。坳陷内发育有多套断裂系统，主要包括北东向、北

西向和近南北向断裂(图 2)。北东向断裂是控制济阳坳陷油气分布的主要断裂，这些断裂多为正断裂，其

形成与古太平洋板块的俯冲和区域应力场有关。北西向断裂虽然规模较小，但在局部地区对油气藏的控

制作用也不容忽视。近南北向断裂则是在特定构造时期活跃，对沉积物的分布和油气的运移具有一定影响。 
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Figure 2. Structural location and unit division of Jiyang Depression 
图 2. 济阳坳陷构造位置及单元划分 

 
这些断裂系统不仅划分了济阳坳陷的多个次级构造单元，而且对油气的运移、聚集和保存起到了至

关重要的作用。断裂带通常作为油气运移的通道，而且断裂的封闭性能决定了油气是否可以在断裂带附

近聚集形成油气藏。同时，断裂的发育深度和延伸性也直接影响了油气藏的大小和形态。 
总之，济阳坳陷的构造特征不仅复杂多样，而且对油气资源的勘探开发有着直接的指导作用。未来

的勘探工作需要继续深入研究断裂系统的发育特征、褶皱的形成机制和不整合面的油气控藏作用，以揭

示更多的油气藏位置，提高勘探成功率。通过综合地质、地球物理和地球化学等多学科方法，可以更精

确地评估济阳坳陷的油气资源潜力，并为油田的持续稳定开发提供科学依据。 

4. 油源岩与油气资源潜力 

 
Figure 3. Longitudinal distribution of petroleum geological reserves in Jiyang Depression 
图 3. 济阳坳陷石油地质储量纵向分布图 

https://doi.org/10.12677/ojns.2024.122043


武佩佩 
 

 

DOI: 10.12677/ojns.2024.122043 369 自然科学 
 

油源岩的质量直接决定了一个油气盆地的资源潜力，在济阳坳陷这一重要的油气生产区，油源岩的

研究尤为关键 [6]。济阳坳陷内的油源岩主要分布在第三系，尤其是沙河街组、东营组和馆陶组等地层中

(图 3)。这些油源岩的形成与古代湖泊环境紧密相关，湖泊的深层水体缺氧条件有利于有机质的保存，油

源岩的有机质类型、含量和成熟度是评价其生烃潜力的关键因素 [7]。 
在有机质类型方面，济阳坳陷的油源岩以 II 型和 III 型有机质为主，这表明油源岩主要来源于湖相和

陆相有机物。II 型有机质富含氢，更倾向于生成油；而 III 型有机质则更多生成气。因此，油源岩的有机

质类型决定了油气成因类型及其相对比例。 
总有机碳含量(TOC)是衡量油源岩质量的重要指标之一。济阳坳陷的油源岩 TOC 普遍较高，这意味

着有机质的丰富程度足以为大规模的油气生成提供物质基础。高 TOC 值通常与良好的生烃潜力相对应，

这些油源岩可以在成熟后产生大量的油气。 
成熟度是评价油源岩是否达到生烃窗口的另一关键参数。通过对 Ro (反射率)、Tmax (最大热解峰温

度)等成熟度指标的分析，可以判断油源岩是否经历了足够的热演化以生成油气。济阳坳陷的油源岩普遍

显示出较高的成熟度，这表明该地区的油源岩已经进入或通过了最佳的生烃窗口，具有很高的生烃潜力。 
油气的生成与排除是油源岩生烃潜力转化为油气资源的关键过程。在成熟的油源岩中，生成的油气

需要通过裂隙和孔隙排出并运移至储层中。济阳坳陷的构造活动为油气的运移提供了通道，断裂系统的

发育使得油气能够从油源岩中释放并向上运移至圈闭中聚集。 
油气的聚集与保存是油气资源潜力的最后阶段，济阳坳陷的多种圈闭类型，如断层圈闭、构造-岩性

圈闭和层状圈闭，为油气提供了多样的聚集空间 [8]。同时，良好的盖层条件保证了油气不会大规模逸散，

从而保持了油气资源的潜力。 
综合考虑油源岩的有机质类型、TOC 含量、成熟度以及油气的生成、运移和聚集机制，济阳坳陷表

现出巨大的油气资源潜力。未来的勘探和开发工作应重点关注油源岩分布的深入研究，以及与之相配套

的油气运移路径和圈闭条件的分析，以实现对济阳坳陷油气资源的有效评价和利用。通过不断优化勘探

策略和开发技术，可以最大限度地开发济阳坳陷的油气资源，为能源供应提供坚实保障。 

5. 勘探开发现状与挑战 

济阳坳陷作为胜利油田的重要组成部分，其勘探开发历程反映了中国东部地区油气勘探的发展趋势。

济阳坳陷的勘探开发经历了从表层到深层、从常规到非常规资源的转变。早期的勘探活动集中在浅层的

常规油气藏，经过数十年的开发，这些资源的勘探程度已经相对成熟。随着技术的进步和对油气资源需

求的增加，勘探的重点逐渐转移到了深层及非常规资源，如页岩油、页岩气和致密油气等。 
尽管存在巨大的资源潜力，济阳坳陷的勘探开发也面临着一系列挑战。首先，深层油气藏的勘探难

度大，成本高。深层地质条件复杂，油气藏的压力和温度条件对勘探设备和技术提出了更高的要求。此

外，深层油气藏的勘探风险也相对较高，需要更准确的地质模型和预测技术来降低勘探失败的风险。 
非常规油气资源的开发同样面临技术和环境双重挑战。页岩油、页岩气的开发通常需要水力压裂等

技术，这不仅技术要求高，而且对环境的影响也是不容忽视的。如何在保证开采效率的同时，减少对地

下水、土地和空气的污染，是当前非常规油气开发亟需解决的问题。 
面对这些挑战，济阳坳陷的勘探开发策略需要不断调整。一方面，需要加大地质勘探的力度，采用

更先进的地震勘探技术和地质建模技术，提高勘探的精度和效率。另一方面，需要开发更高效、更环保

的油气开采技术，降低开发成本，减少对环境的影响。同时，石油企业应加强对非常规油气资源的技术

研发和人才培养，以适应行业发展的新趋势。 
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6. 结论与展望 

济阳坳陷作为胜利油田的重要组成部分，其油气资源潜力巨大。地质特征分析表明，良好的油源岩

条件、成熟的生烃历史和多样的油气藏类型是其资源潜力的关键。勘探开发现状显示，尽管浅层常规资

源已接近成熟阶段，但深层及非常规资源的开发潜力仍然巨大。 
面对技术和环境的挑战，未来的勘探开发策略应包括加强地质勘探技术的应用、提高油气开采技术

的效率和环保性。通过这些措施，可以有效地提升济阳坳陷的油气勘探开发水平，实现资源的最大化利

用，为中国的能源安全做出贡献。 
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