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摘  要 

本文基于2000年~2020年中国知网CSSCI、EI数据库所收录的有关环境规制溢出效应的相关文献，利用

CiteSpace软件描绘出环境规制溢出效应的科学知识图谱，通过对文献进行计量分析，分析出知网中对于

环境规制溢出效应研究的时间、年限发文量的分布情况、作者发文情况、发文机构之间的合作关系以及

该领域的研究热点和研究趋势。根据CiteSpace文献计量研究显示：对于环境规制溢出效应的研究主体之

间呈现出合作密切、相互之间关联性强的特点，并且研究关键词聚类集中在外部性问题、环境分权、产

业集聚、生态效率、技术创新、技术溢出、环境污染；冲击效应、碳排放、绿色发展、环境污染、环境

分权等或成为该领域未来的研究趋势。 
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Abstract 
Based on the relevant literature on the spillover effect of environmental regulation collected in 
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CSSCI and EI databases of CNKI from 2000 to 2020, this paper uses CiteSpace software to describe 
the scientific knowledge map of the spillover effect of environmental regulation. Through econo-
metric analysis of the literature, this paper analyzes the time, years, distribution of the number of 
papers, the author’s papers, the cooperative relationship between the sending institutions, as well 
as the research hotspots and research trends in this field. According to CiteSpace’s research, the 
research subjects of environmental regulation spillover effect show the characteristics of close 
cooperation and strong correlation, and the research keyword clustering focuses on externality 
problems, environmental decentralization, industrial agglomeration, ecological efficiency, tech-
nological innovation, technology spillover and environmental pollution; impact effect, carbon 
emission, green development, environmental pollution and environmental decentralization may 
become the research trend in this field in the future. 
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1. 引言 

环境规制是社会性规制的一种，由于所处的社会性环境具有外部性，其带来存在正的外部性和负的

外部性，政府通过制定相关的政策规定进行调节，以达到经济与环境之间协调一致的目标。近些年来，

相关学者对环境规制的溢出效应比较关注，对于环境规制在各领域中所带来的空间溢出效应并且该如何

进行计量分析来给出问题的解决办法引起了许多学者的关注。 
环境规制包括命令控制型环境规制、市场型环境规制以及公众参与型环境规制；并且环境规制对许

多领域存在溢出效应，学者[1]通过对相关数据进行分析并构建空间杜宾模型实证分析在产业结构合理化

和高度化双重视角下，环境规制对区域经济增长的本地效应和空间溢出效应。与此同时有学者[2]对环境

规制影响领域提出了不一样的见解，其探讨在环境规制的约束下工业集聚对环境污染的影响，并针对此

研究环境规制的约束下对工业集聚的空间溢出效应并针对性给出了改进建议。通过对相关文献的研究发

现，学者对于环境规制的溢出效应多采用二手数据进行数据解析，极少学者会针对此类问题进行文献梳

理，尤其是对环境规制溢出效应利用相关可视化工具进行文献计量的更是少见。 
基于此本文通过中国知网中 2000~2020 年 CSSCI、EI 数据库所收录的有关环境规制效应研究的相关

文献，并通过陈超美教授所开发的 CiteSpace 软件对所收录的文献进行梳理，总结出该类文献的发文量以

及发刊机构分布，并通过科学知识图谱分析出该领域未来的发展趋势和研究热点，对环境规制溢出效应

的相关内容做出文献梳理，为后续学者的研究提供参考。 

2. 数据来源和研究方法 

2.1. 数据来源 

本文主要运用科学知识图谱研究方法，通过 CiteSpace 软件对环境规制溢出效应的相关文献进行梳理，

所获取的文献来自中国知网，为了保证所选取文献的质量和可信度，在收集文献时选取“环境规制”、

“溢出效应”为主题词，所限定的期刊为 CSSCI、EI 期刊内容进行搜索，并以 2000~2020 年为其发文时
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间轴，搜集到较多文献内容，通过对关键词的搜索以及对无关主题的内容的剔除最终得到相关文献 852
条数据。在中国知网文献导入中，以 Refwork 格式输出相关文献并建立文本文档，通过 CiteSpace 软件将

所获取的文本进行 data 转换与分析，通过所得到的知识图谱对各年的发文量、研究机构、研究作者、关

键词以及研究热点等方面，对其相关的文献进行梳理和总结。 

2.2. 研究方法 

本文主要采用的是文献分析方法，科学知识图谱是一种非常重要的文献计量工具，通过 CiteSpace
软件来展现，学者为了更加准确的了解某一领域对相关主题的研究,通常会采用这一方法对已有的文献进

行梳理和总结，目前在多个领域也得到了运用。CiteSpace 软件通过运用 JAVA 语言所开发的可视化工具

在研究中对特定领域的文献进行分析。与此同时 CiteSpace 对数据的要求比较低，可以通过建立 CNKI
与其之间的联系对文献数据进行分析，并根据关键词和发文等情况展开多图谱分析，目前已经有学者利

用 CiteSpace 对某一领域进行了相关计量分析。 
如学者[3]梳理出我国水资源利用效率的科学知识图谱分析，探讨其发文机构之间、发文作者之间的

合作情况以及这一领域的研究热点。另有学者[4]等利用知识图谱分析中国农业绿色技术的发展现状和趋

势，并通过对相关性文献的梳理针对性的提出了改进建议。从其学者对 CiteSpace 软件的运用分析来看，

其对相关领域的研究是有效的。 

3. 文献计量分析 

3.1. 发文量分析 

通过 CiteSpace 软件进行 data 转换后进行 wos 去重后得到 log 文本数据，用 excel 绘制出年际发文量

折线图(如图 1)。上述图表从整体来看，环境规制溢出效应相关的研究发文量波动幅度较大，在 2015 年

之前对于该领域的研究发文量较少，处于初步研究阶段，相关学者对其研究关注较少。自 2016~2020 间

整体呈现波动上升趋势，表明自 2016 年后许多学者开始转步于这一领域的研究当中，并且 2018 年发文

量是 2017 年的 1.75 倍。近十年来这一领域的发文量波动上升且 2016~2020 年间增长趋势显著。 
 

 
Figure 1. Interannual variation trend of documents issued in the study of environmental 
regulation spillover effect 
图 1. 环境规制溢出效应研究发文量年际变化趋势图 
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3.2. 研究机构分布趋势 

通过利用 CiteSpace 软件对转换的数据进行文献计量，输出对于该领域研究机构共现科学知识图谱，

研究机构发文量分布如下如表 1，由表 1 相关数据可知河海大学商学院发文量最高，共发文 53 篇，其次

是中国海洋大学海洋发展研究院发文 23 篇，河南财经政法大学国际经济与贸易学院、中国海洋大学管理

学院金额上海财经大学城市与区域科学学院各发文 22 篇，并列第三。 
从图 2 科学知识图谱机构之间合作来看，各相关机构之间或者机构内部之间存在合作，并且不同机

构之间对于该领域的合作也较多，表明许多机构对此研究感兴趣，如中国海洋大学海洋发展研究院与其

内部机构中国海洋大学管理学院之间、河海大学商学院和河海大学农业科学与工程学院之间存在合作关

系。并且河海大学商学院、新加坡国立大学艺术与社会科学学院 3 个单位存在密切合作关系。由于地域

之间的差异问题，许多机构相互之间合作不多。 

3.3. 作者分布情况 

利用 CiteSpace 导出相关数据对文献中作者分布情况进行分析，得到的图谱如图 3 所示。由图 3 可知

任相伟、侯佳佳、任鸣鸣、孙丽文等学者在研究环境规制溢出效应研究当中做出了重要贡献，相关学者

之间对该领域也有较强的合作。如中国海洋大学管理学院安珂珂、刘贤明、安佳佳与其海洋发展研究院

的刘佳之间存在密切合作关系，河北工业大学经济管理学院的朱正、任相伟、孙丽文和吴林飞之间也存

在合作关系。而在具体的研究内容和研究重点上，学者有不同的看法，孙丽文[5]等主要关注环境规制中

以地方政府竞争的视角来看，环境分权是否可以降低碳排放的问题，冯严超[6]主要关注环境规制对中国

绿色经济绩效的影响研究，探讨在环境规制对于中国绿色经济绩效存在正向的空间溢出效应。另有学者

王保乾、范哲艳基于空间杜宾模型研究高技术产业集聚对绿色水资源效率的空间溢出效应。 
 

Table 1. Distribution of research institutions on spillover effect of environmental regulation 
表 1. 环境规制的溢出效应研究机构分布 

研究机构 发文量 

河海大学商学院 53 

中国海洋大学海洋发展研究院 23 

河南财经政法大学国际经济与贸易学院 22 

中国海洋大学管理学院 22 

上海财经大学城市与区域科学学院 22 

中国劳动关系学院劳动关系与人力资源学院 21 

中国农业大学经济管理学院 21 

河北工业大学经济管理学院 20 

河南省区域产业创新与发展软科学 19 

北京林业大学经济管理学院 19 

河南农业大学经济与管理学院 17 

新疆财经大学经济学院 17 

新加坡国立大学艺术与社会科学学院 17 

河南大学商学院 17 

河南师范大学商学院 17 
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Figure 2. Co-occurrence knowledge map of environmental regulation 
spillover effect research authors 
图 2. 环境规制溢出效应研究作者共现知识图谱 

 

 
Figure 3. Co-existing scientific knowledge map of China’s environmental regulation 
spillover effect research institutions (2000~2020) 
图 3. 我国环境规制溢出效应研究机构共现科学知识图谱(2000 年~2020 年) 

4. 环境规制溢出效应研究聚类分析 

研究聚类分析 

通过利用 CiteSpace 可以将相关数据导入并进行关键词聚类分析可以对该领域的研究热点进行观察，

同时也能了解环境规制溢出效应这一领域的研究方向，通过使用 CiteSpace 对 852 篇文献进行聚类分析得

到的聚类科学知识图谱，可以清晰的观察到其聚类知识结构和领域的发展走向。一般来看当聚类模块值 > 
0.3 时可认定为聚类结构显著，当聚类平均轮廓 > 0.7 时，则表明聚类结果令人信服。在本次数据的处理

中，聚类模块值为 0.6733，聚类平均轮廓为 0.8749 则表明聚类结构显著并且令人信服的。 
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通过运用 LLR 算法绘制出关键词聚类网络图谱，如图 4 所示。图 4 知识图谱中显示出了环境规制、

技术溢出、环境分权、环境污染、影响因素、技术创新、资源型城市、产业集聚、tvp-var 向量自回归模

型、区域差异、生态效率、约束和外部性问题共 12 个聚类，该聚类网络图谱展示出环境规制溢出效应领

域的研究热点。 
 

 
Figure 4. Clustering map of key words in environmental regulation spillover 
effect research 
图 4. 环境规制溢出效应研究关键词聚类图谱 

 
基于图 4 所显示的关键词聚类图谱，环境规制和溢出效应是本篇文章研究领域的主题关键词，并且

图谱中所显示的外部性问题就是所产生的溢出效应，二者之间具有重合，因此不多加赘述。学者对于环

境规制溢出效应的研究所关注的点各有侧重，文章中将针对知识图谱所展示出的关键词进行梳理和分析。 
“#1 技术溢出”与“#5 技术创新”之间存在关键词重合的部分，二者均与技术所带来的影响有关，

因此在文章中加以说明。技术溢出主要是指相关公司在通过对外直接投资将内部化并实现技术转移，以

此来促进其经济的发展，许多学者在该研究视角下给出了理解，提出环境规制具有技术溢出和推动技术

创新的效应。(黄福广，2021)等针对技术溢出效应下政府创新补助开展了研究，研究发现政府对高技术溢

出企业进行补助可以降低技术溢出外部性成本的负面影响。学者郝凯在对相关数据的处理中研究发现中

国服务业对外直接投资能够促进发达经济体产生技术溢出。 
“#2 环境分权与#3 环境污染”。分权是加强地方政府进行环境治理的重要因素，在环境治理的大背

景下，通过环境分权的规制措施进一步加强管理以期减少环境污染。陆凤芝[7]等对环境分权、地方政府

竞争和中国生态环境污染三个层面之间的相互关系展开研究，进一步得出增强环境分权度有助于改善生

态环境污染，地方政府竞争会增强生态环境污染并且只有两者达到共存的情况下生态环境才能到达稳定

的状态。 
“#4 影响因素与#7 产业集聚”。不同学者对环境规制溢出效应中所具有的相关影响因素也做出了分

析。除了探讨产业集聚的影响因素外，学者徐林[8]等探讨出环保领域行为公共政策溢出效应的影响因素，

认为政府的政策干预模式、环保行为属性与居民个体特征等三方面因素对溢出效应具有潜在影响。 

5. 研究热点及发展趋势分析 

5.1. 关键词中心性分析 

通过 CiteSpace 软件对文献进行数据梳理和转换，并按照关键词进行筛选得到科学知识图谱，根据图
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谱展现的内容绘制表 2，图示内容按照所突现关键词的中心性降序排列，包含关键词出现的频次、年份

和中心性等内容。关键词中心性数据表明该词在相关领域中的相关度，所示数据越大说明相关性就越强。

从表 2 内容来看，自 2000 年以来我国就开始了环境规制溢出效应和空间溢出的研究，2000 年关于碳排

放的出现频次为 60，表明许多学者展开了环境相关的研究。对于外商直接投资的政策也引起了学者的注

意，到 2012 年环境污染问题也开始凸显。后续的研究中由于区域之间的差异环境规制政策带来的门槛效

应对环境和发展具有很大的影响。环境规制在 2000 年便获得了学者的关注，并且在此之后逐渐扩展环境

规制与其他相关内容的发展与联系。 
 

Table 2. Key words of environmental regulation spillover effect research 
表 2. 环境规制溢出效应研究关键词 

关键词 频次 中心性 年份 

环境规制 263 0.53 2000 

溢出效应 71 0.17 2000 

空间溢出 65 0.19 2000 

碳排放 60 0.15 2000 

FDI 外商直接投资 60 0.22 2000 

技术创新 58 0.07 2000 

环境污染 45 0.24 2012 

门槛效应 30 0.11 2014 

区域差异 29 0.06 2000 

产业集聚 28 0.2 2015 

绿色发展 28 0.01 2000 

5.2. 研究历程分析 

图 5 所展示的是环境规制溢出效应领域的时区科学知识图谱，时间轴 2000~2020 年则反映了这一事

件按段内针对该领域的研究关键的趋势变化。图示线条越深则表示研究的越早，颜色线条越浅表明关于

此项研究时间越晚。图中对于环境规制的研究点关注最多，相关学者自 2007 年后逐渐开始关注环境相关

的热点，从产业升级和产业集聚等方面考察异质性环境规制的门槛效应和空间效应等问题，所反应的是

不同时间段研究点的变化。 

5.3. 热点词突现分析 

基于 CiteSpace 软件对数据进行处理通过检验得到相关时间段的热点词，热点词突现能够反映短时间

内学者对该领域的研究趋向和关注方向。通过对突现关键词进行分析，能够帮我们了解研究领域的前沿

变化与发展。 
如图 6 所示，突现关键词多在 2000 年出现，并且按照强度前五依次为碳排放、资源依赖、生猪疫情、

猪肉价格以及经济发展。大多数突现关键词首次出现的时间均在 2000 年，自 2015 年后出现了环境污染

和生态效率相关的研究转变。 
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Figure 5. Time zone map knowledge map of environmental regulation spillover 
effect 
图 5. 环境规制溢出效应时区图知识图谱 

 

 
Figure 6. Knowledge map of hot words emerging in environmental regulation spillover effect 
图 6. 环境规制溢出效应热点词突现知识图谱 

6. 研究结论 

本文在 CiteSpace 软件计量分析的基础上，开展对于环境规制溢出效应的研究，通过科学知识图谱展

现的方式来分析该研究领域研究机构分布情况、目前的研究内容、未来的研究趋势以及前言变化，文章

采用的数据均来自于中国知网的文献资料，并对数据进行处理后展开研究，探讨出研究领域近年来的关
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注点在环境规制所带来的空间效应以及门槛效应、环境污染问题、生态效率和绿色发展。环境规制的发

展所带来的空间效应或者门槛效应衍发出对经济促进作用是不可忽视的，同时学者利用环境规制对环境

污染问题研究较多，主要集中在京津冀、长三角、珠三角等经济带的环境污染与防治的内容上。未来的

研究方向主要集中在对于水环境以及大气污染防治中环境规制所起到的改进作用、推动生态环境的绿色

发展并针对环境规制带来的门槛效应予以解决。在环境规制效应研究中，对于生态环境的关注以及环境

规制带来的产业集聚效应是未来研究的持续性热点。 
本文的研究在基础上仍存在缺陷，由于 CiteSpace 对数据的要求比较低，因此在进行数据处理过程中

可能忽视了对重点价值的分析和重视；在文献收集方面，本文所分析文献均来自我国学者的研究，未综

合考量到国外一些具有参考价值的外文文献；在文献分析中，由于数据读取具有差异性，在进行文献计

量的过程中对文献的分析可能不够详尽，应加强对数据的规划合理性处理；在相关研究中，本文采用文

献计量的分析方法，虽然对数据也进行了一系列的处理但仍需要和实证研究相结合。 
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