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摘  要 

随着互联网技术的发展，当前高职教育教学方法也在不断更新，传统教育已经不能适应时代的发展需求。

智慧课堂是新时代的产物，是一种新前沿的教育模式，智慧课堂教学模式具有网络性、互动性、灵活性

和智能性特点，满足当前高职学生学习所需求。本研究是在智慧课堂下对数控加工技术教学进行改革研

究，着重激发学生的学习兴趣，提高学生学习成绩，提升课程教学效果。 
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Abstract 
With the development of Internet technology, the teaching methods of higher vocational education 
are constantly updated. Traditional education can not meet the development needs of the times. 
Smart classroom is the product of the new era and a new cutting-edge education model. The smart 
classroom teaching model has the characteristics of network, interaction, flexibility and intelli-
gence to meet the learning needs of higher vocational students. This research is a reform research 
on the teaching of CNC machining technology in the smart classroom, focusing on stimulating stu-
dents’ interest in learning, improving students’ academic performance and improving the teaching 
effect of the course. 
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1. 引言 

2018 年 9 月国家主席习近平在全国教育大会上指出“教育是国之大计、党之大计”[1]。尤其可见，

教育是国之本。那么在教堂教学中如何提高课堂教学效果是当前尤为重要的问题。传统课堂教学都是老

师台上讲授，学生台下听和记，对于学生而言是被动去听，加之学生课前没能了解教师所要讲授的教学

内容，导致学生听不懂或懵懂，从而失去学习兴趣。另外教师大部精力用于备课和课堂讲授，教师对每

个学生学习情况掌握大多数通过课后作业和课堂学生表现，因此教师对学生的学习情况是模糊印象和感

觉，从而很难根据学生学习情况而改变教学方法，教学效果很难得到提高[2]。传统教学方法缺点主要体

现在：1) 学生所能掌握的知识点只是停留在简单记忆层面；2) 在课堂教学中，教师“讲”偏多，学生主

体性得不到发挥；3) 无法激起学生学习兴趣，从而厌学。显而易见，课堂教学改革是必然的。 
随着互联网技术和信息技术高速发展，人类已进入信息化、智能化，社会发展趋向于经济全球化、

发展创新化、生产方式智能化、通讯交流泛在化，世界经济、社会发展秩序正在经历信息时代要求的深

刻革命和重构重组，培养智慧人才，驱动国家经济腾飞和科学技术进步成为各国的迫切需求[2]。教育教

学方法也在不断更新，传统教育方法已经不能适应时代的发展需求。在此情况下智慧课堂随之因运而生。 
 

 
Figure 1. Phase flow 
图 1. 阶段流程 
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在全球教育信息化的大背景下，信息技术目前在我国已进入高速发展阶段，教育技术与信息技术两

者的融合已受到教育界的高度重视。在教育部编制的《教育信息化十年发展规划(2011~2020)》中明确提

出建设智能化教育，而智慧课堂是建设智能化教育中的一项，也是目前教育手段研究的一个热点，智慧

课堂是集“云”、“网”、“端”平台于一体的新型课堂教学模式[3] [4] [5]。“云”是指数据，“网”

是指网络，“端”是指师生。师生端之间利用网络进行交流互动，将“云”学习数据进行收集、分析学

过程中主要分为三个阶段，课前、课中和课后。具体流程如图 1 所示。 
下面以数控加工技术中车“螺纹编程”一小节课为例。 

2. 智慧课堂在数控加工技术中实施过程 

2.1. 课前 

课前主要是在上一节课结束后下发的预习内容，学生根据预习内容情况进行资料收集分析。教师主

要是针对学生预习情况进行发问，像数控车“螺纹编程”有几种，各有什么优缺点？编程过程中使用复

杂程度？几种编程方式适合什么样的场合？针对这一系列问题，可由学习自主回答，也可点名让学生回

答。学生可以通过书本或网络收集到的相关知识点进行回答，同时学生也可向老师提出自己的疑点。授

课老师将学生的回答和所提出的疑点进行收集、整理和分析，为下一步课中进行准备。 

2.2. 课中 

2.2.1. 引出螺纹格式 
根据学生的回答和提疑，引出所要讲授课程内容，讲解数控车“螺纹编程”的三种格式： 
G32 X(U)__Z(W)__F__； 
G92 X(U)__Z(W)__F__；和 
G76 Pm r__a__ QΔdim Rd； 
G76 X(U)__Z(W)__Ri Pk QΔd F__；讲解三种格式如下：从三种格式中可看出，三种代码中，前两种

只是代码不同，而后面所跟格式“X(U)__Z(W)__F__；”这一部分是相同的。X(U)、Z(W)是螺纹的终点

坐标，F 是螺纹的螺距。而 G76 代码后面所跟各个字母的意思分别是：m 为精车重复次数；r 为螺纹尾端

倒角值；a 为刀具角度；Δdim 为最小车削深度；d 为精车余量；X(U)、Z(W)是螺纹的终点坐标；i 为螺

纹锥度；k 为螺纹高度；Δd 第一次车削深度；F 是螺纹的螺距。由格式代码可看出，G32、G92 格式代码

较 G76 简单、易记。 

2.2.2. 螺纹格式编程 
讲解完“螺纹编程”的三种格式后，下一步就是，以同一个图形为例讲解三种不同格式的用法。图

形如图 2 所示。定起刀点为 X18 Z2。 
 

 
Figure 2. Thread diagram 
图 2. 螺纹图 
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1) G32 编程法，如表 1。 
 

Table 1. G32 programming method 
表 1. G32 编程法  

︙  

G00 X18 Z2;  

G00 X15.1 Z2; 第一次背吃刀量 0.9 

G32 Z-32 F2; 第一次车螺纹 

G00 X18;  

Z2; 回到起刀点 

X14.5; 第二次背吃刀量 0.6 

G32 Z-32 F2; 第二次车螺纹 

G00 X18;  

Z2; 回到起刀点 

X13.9; 第三次背吃刀量 0.6 

G32 Z-32 F2; 第三次车螺纹 

G00 X18;  

Z2; 回到起刀点 

X13.5; 第四次背吃刀量 0.4 

G32 Z-32 F2; 第四次车螺纹 

G00 X18;  

Z2; 回到起刀点 

X13.4; 最后背吃刀量 0.1 

G32 Z-32 F2; 最后次车螺纹 

G00 X150; 
回到换刀点 

Z150; 

︙  
 
2) G92 编程法，如表 2。 
 

Table 2. G92 programming method 
表 2. G92 编程法 

︙  

G00 X18 Z2;  

G92 X15.1 Z-32 F2; 第一次车螺纹 

X15.5; 第二次车螺纹 

X13.9; 第三次车螺纹 

X13.5; 第四次车螺纹 

X13.4; 最后次车螺纹 

G00 X150; 
回到换刀点 

Z150; 

︙  
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3) G76 编程法，如表 3。 
 

Table 3. G76 programming method 
表 3. G76 编程法 

︙  

G00 X18 Z2;  

G76 P010060 Q100 R0.1;  

G76 X13.4 Z-32 R0 P1300 Q400 F2;  

G00 X150; 
回到换刀点 

Z150; 

︙  

 
通过三种不同代码的使用可看出，G32 代码编程较复杂，G76 虽然编写程序较短，但代码参数较复

杂，难记，用时需查书，综合起来 G92 最为简单、易记，使用起来方便、可靠。 

2.3. 课后 

由于课堂时间较短，为进一步掌握所授知识，学生课后可以通过网络进一步学习，同时也可以通过

师生两端进行个性答疑。另外，课后布置一定量的作业，作为对本节课的练习，如本节课的课后作业为

课本后的练习题，要求用三种不同“螺纹编程”代码进行编程，网络提交，老师网络批改，及时给于解

答。最后，教师通过网络端下发下一节课的预习内容。 

3. 与传统课堂教学对比 

智慧课堂教学是基于网络的基础上的一种全新的创造教学手段，实现教学多元化和个性化，更能激

发学生自主学习的积极性和主动性[6]。通过智慧课堂的试点教学效果来看，与传统教学具有以下区别。

如表 4 所示。 
 

Table 4. Comparison between traditional teaching and smart classroom teaching 
表 4. 传统教学与智慧课堂教学对比 

要素 传统教学 智慧课堂教学 

教师 学徒式传授 线上导入，引导学习。 

学生 被动接收 自主学习 

教学手段 书本内容讲解 主动学习，提前完成线上导入的任务；记录难点 
和不懂之处，以便课中教学互动。 

应用技术 PPT 课件 + 板书 PPT，动画视频，课前，课中，课后相结合 

评价方式 考试为主 实时评价 + 多元化评价 

 
通过表 4 可看出，传统教学形式单一，不符合现代化教学。而智慧课堂教学具有多元化、个性化和

网络化，更加符合现代化和网络化教学。 
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4. 结束语 

智慧课堂是当前高职教育研究热点，本次通过智慧课堂对数控加工技术这门课教学改革研究证明，

相比较传统教学，智慧课堂教学方法和手段更能提高学生学习兴趣和教学质量的提高。在教学中克服了

传统教学授课所存的诸多弊端，极大丰富了教学形式，更多的满足了学生吸收知识的需求，提高了教师

教学模式和师生之间的互动性。作为教育工作者，应该深入研究智慧课堂的优势，充分发挥其在理论教

学中的作用，为提高教学质量多做贡献。 
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