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摘  要 

全英文教学是我国高等院校国际化的重要举措。在“双一流”建设的背景下，为加速数学教学与国际接

轨的步伐，培养出高素质、高质量的优秀人才，西安电子科技大学数学与统计学院积极探索专业课程的

全英文教学模式。本文首先回顾了我院英才班开展概率论及其延伸课程的全英文教学的背景，结合概率
论全英文课程的教学特点，重点阐述了课程在课堂教学设计和教学模式中的教学改革探索，最后对提高

全英文教学的效果提出了改进思路。 
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Abstract 
The construction of English-taught courses is an important measure for the internationalization of 
Chinese universities. Under the background of “Double First-Class” construction, in order to acce-
lerate the pace of mathematics teaching in line with the international standards and cultivate 
high-quality and excellent talents, School of Mathematics and Statistics of Xidian University ac-
tively explores the English-taught mode of professional courses. This paper first reviews the 
background of English-taught of probability theory and its extension course in the elite class of 
our college, then focuses on the teaching reform exploration about teaching design and mode by 
combining the teaching characteristics of probability theory taught in English, and finally puts 
forward some ideas for improving the effect of English-taught. 
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1. 引言 

随着全球化的到来，世界各国在经济、政治、文化、社会等方面的交流不断深入。高等教育国际化

是全球化中的关键环节，是提升高校科研水平、培养国际化竞争力的重要途径[1] [2]。世界各国逐渐开始

重视高等教育国际化的发展，我国也在 2015 年发布了《统筹推进世界一流大学和一流学科建设总体方

案》，明确指出要通过加快培养和引进一批活跃在国际学术前沿、满足国家重大战略需求的一流科学家、

学科领军人物和创新团队来建设一流的师资队伍。 
在此背景下，疫情之下的 2021 年暑期，西安电子科技大学数学与统计学院为持续加强国际学术交流、

合作，特面向英才班开展了“数学之旅”国际交流项目。通过线上引进、线上见面、线上讨论的方式引

进先进的教育教学思想，开阔师生国际视野的同时也进一步夯实和拓展了学生的数学基础知识库。本次

项目开设了两门概率统计专业的专业基础课程，分别是《Lectures on generating functions, Laplace trans-
forms and characteristic functions》(母函数、拉普拉斯变换和特征函数讲义)、《Advanced Probability Theory》
(高等概率论)，作为本科阶段《概率论》的延伸课程，由两位外籍教授线上讲授，这些课程的引入有力推

进了我院课程国际化建设进程。本文根据这次教学实践活动，重点对本次全英文概率论线上教学在课堂

教学设计和教学模式方面的教学改革进行总结，对全英文教学进行探讨和反思。 

2. 全英文课程实施过程简介 

2021 年 7 月 5 日至 15 日，外方教授给学生讲授了共计 32 学时的课程《Lectures on generating functions, 
Laplace transforms and characteristic functions》(母函数、拉普拉斯变换和特征函数)，两位助教老师全程参

与了线上的学习和交流。教授讲解细致深入、板书条理清楚，耐心回答学生的提问，主动了解学生的问

题和诉求，课后及时在学习群分享课堂讲义和课堂录像。 
母函数、拉普拉斯变换和特征函数讲义课程还未结束，7 月 13 日至 27 日，另一门 16 学时的短期课

程《Advanced Probability Theory》(高等概率论)又如期跟师生见面。这门课程抽象但又极其重要，为给学

生更多直观体验，外方教授线上教学过程中使用专业板书软件画图，进行详细证明。课下分享上课录像、

笔记，及时回答学生的提问并反复强调以免混淆概念。 

3. 全英文课程的教学方法改革 

概率论是研究随机现象统计规律性的一门学科，通过全英文课程的学习，在保证达到概率论知识要

求的前提下，使用英语语言，科学地、逻辑清晰地向学生讲授概率论的基础知识，使学生掌握概率论的

基本概念，了解基本理论和方法，掌握处理随机现象的基本思想和方法，培养学生运用概率论分析和解

决实际问题的能力。同时，学生积累和掌握相关英文专业术语，提升英语思维力，达到能够用英文对概

率论专业知识进行听说读写的能力。 
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全英文授课对学生和教师都是很大的挑战，在全英文教学过程中，由于受到学生英语水平参差不齐

的制约，针对专业课程的特点，进一步完善课程教学理念和教学方法就显得尤为重要。我们有必要探讨

全英文教学过程中如何进行教学方法创新，解决教学过程费时低效的问题，从而使得学生既可以近距离

接触学科发展国际前沿又提高专业知识水平。针对此，本文尝试在课堂教学设计和教学模式方面进行教

学方法改革，将案例式、互动式学习引入全英文教学中。 

3.1. 强调案例教学，注重教学设计方法 

案例式教学可以从解决实际工程问题的角度帮助学生深入理解内容抽象的知识原理，以及具有难度

的编程实现过程。针对课程概念抽象、难懂的特点，在授课过程中教师探索了案例驱动的实践教学方法，

注重案例式、启发式教学思想，采用了框架式教学而非面面俱到的传播，应用了“平等式”“开放式”

的授课模式，从而避免了以教师为中心的“满堂灌”传统。我们列举三个课堂应用案例。 
案例 1 矩问题 
我们知道，一个随机变量的 n 阶原点矩是由其分布函数唯一确定，那么一个自然的反问题就是当已

知一个随机变量的各阶矩时，能否用矩确定其分布函数。这在概率论的教学过程中，是一个十分有趣的

问题，被称为矩问题。事实上，大多数场合下矩本身是不能完全确定分布函数，不同的分布函数可以有

完全一样的各阶矩，因此矩问题是未定的，或者无解的。 
课堂授课中，我们给出一个具体案例，这个例子说明存在与对数正态分布具有与相同矩的连续分布。

即不同的分布函数可以有完全一样的各阶原点矩。类似的，我们也可以找到与对数正态分布具有与相同

矩的离散分布[3]。 
案例 2 直观解释负二项分布的含义 
在一系列独立的试验，每个试验都有成功、失败两种结果，成功的概率是固定的常数 p，试验持续

到第 r 次成功(r 为正整数)为止总共进行的试验次数服从帕斯卡分布。事实上，几何分布和帕斯卡分布还

有另外一种表达方式，等待首次成功所经历的失败次数服从几何分布，即它代表了第一次成功之前的失

败次数，那么等待第 r 次成功所经历的失败次数，服从以成功概率为 p，正整数 r 为参数的为帕斯卡分布。

当去掉 r 为正整数的限制条件，便得到负二项分布[4]，其取名也就不难理解了。 
为了对其意义进行深入理解，我们知道母函数和随机变量的概率分布是一一对应的，可以利用母函

数及其卷积公式给出理论推导。对于任意固定的正整数 r，令 1 2,   , , rξ ξ ξ 是独立同分布于参数为 ( )0,1p∈
的几何分布，那么 1 2 rξ ξ ξ+ + + 服从参数为 r，p 的负二项分布。事实上，根据几何分布的母函数定义

和独立同分布随机变量和的母函数公式可以得到一个参数为 r，p 的负二项分布的母函数。 
案例 3 一题多解求解数字特征 
这个案例提供了一题多解的不同思路。母函数的应用之一是求解概率分布的数字特征。即用母函数

求解非负整数值随机变量的数字特征，比如期望、方差，方法巧妙。这一做法可以训练学生的发散思维，

培养学生灵活多变的解题能力。 

3.2. 主讲、助教、学生三方实时互动，讲解重、难点 

外方教授在实施线上全英文授课的过程中，以多媒体教案为主要演示工具，和板书相结合，课程组

同时配备两名副教授担任课程助教，通过课程群留言的方式，主动讲解重点难点，全程答疑解惑。我院

教师通过课堂教学过程全跟踪，学生问卷调查和访谈的方式，及时与外教沟通调整教学方式，鼓励学生

积极参与课堂互动，营造活跃的课堂氛围，逐渐形成了与全英文授课相匹配的课堂文化(见图 1)。 
在这种互动式课堂教学中，教师尽量多给学生发言的机会，能使学生放下心中的顾虑，提高课堂参
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与度，在学习专业知识的同时，英语思维能力、语言表达能力都得到了有效地训练，收到较好的教学效

果。因此这种授课过程是师生双方相互交流、相互沟通、相互启发、相互补充的一个过程。 
此外，我院英才班学生的专业基础知识和英文水平在全院学生中属于领先水平，针对这一特点，课

程在实施过程中，在针对全体学生实施过程指导的同时，也逐步建立起以培养较高英文水平的数学专业

拔尖人才为目标的指导机制，鼓励学生到外方院校继续深造，充分发挥了本门课程全英文授课的引领作用。 
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Figure 1. Screenshots of interactions in class 
图 1. 课堂互动截图 

4. 结束语 

通过这些教学实践活动，我们学习借鉴国际先进的教学方法、教育理念，同时实时协助外方教授实

施答疑、指导学生作业、上机实习等，这些都为后续独立进行全英文授课奠定重要基础。 
该全英文课程也处于起步阶段，只有加大投入，为课程组配备一流师资，营造多元环境，不断改进

完善课程的教学理念、教学内容和教学方法，在实践中总结经验，才能实现培养具有国际视野、国际交

流能力和国际竞争能力优秀人才的目标，最终提升我院学生的国际竞争力，加快我院的国际化建设进程。 
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