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摘  要 

加强课程思政建设是高校践行立德树人目标的内在要求，本文探索了如何在《工程材料及制造基础》课

程中挖掘课程思政元素，研究了将课程思政素材与教学内容结合方法与方式，在学堂在线上以学堂云的

形式构建了课程思政网络平台，开展课程思政教学。 
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Abstract 
Strengthening construction of curriculum ideology and politics is the inherent requirement for 
universities to practice the goal of moral education, this paper researches on how to explore the 
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ideological and political elements in the course “Engineering Materials and Fundamentals of Man-
ufacture”, and study the methods and ways of combining curriculum ideology and politics element 
with the textbook content, build a curriculum ideology and politics network platform on Xuetang 
Cloud and in the form of Xuetang Cloud to carry out curriculum ideological and political teaching.  
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1. 引言 

习近平总书记在全国高校思想政治工作会议上指“要用好课堂教学这个主渠道，思想政治理论课要

坚持在改进中加强，提升思想政治教育亲和力和针对性，满足学生成长发展需求和期待，其他各门课都

要守好一段渠、种好责任田，使各类课程与思想政治理论课同向同行，形成协同效应”[1]。“要加强课

堂教学的建设管理，充分挖掘和运用各学科蕴含的思想政治教育资源”[2] [3] [4]。教育部在 2020 年印发

了《高等学校课程思政建设指导纲要》，全面推进高校课程思政建设。 
本文围绕《高等学校课程思政建设指导纲要》的核心思想，凝练课程教学目标，深入挖掘《工程材

料及制造基础》课程所蕴含的思政元素，收集课程思政教学案例，精心设计课程教学过程，有效地组织

课堂教学，开展课程思政教学实践，努力做到课程思政教学不生硬。 

2. 课程介绍 

《工程材料及制造基础》是机械类和近机类专业的专业基础课，是从基础课学习转向专业课学习的过

渡。本课程的教学目标是使学生对理解与掌握金属材料的化学成分、组织结构与性能之间的关系及其变化

规律，掌握合理选用金属材料、选择热加工工艺、安排工艺流程的基本知识和基本技能。主要讲述常用工

程材料的成分、组织、性能及应用之间的关系、工程材料的选用原则、铸造工艺基础及砂型铸造工艺方法、

塑性加工成型方法、常用焊接工艺方法和机械加工工艺方法等在机械制造中应用和相互联系等内容。 
《工程材料及制造基础》课程具有内容广泛、系统性较差，内容烦琐、易懂不易记，学生学起来较

吃力。此外基础理论课学时较大幅度压缩，传统的课堂教学只能在有限时间内把知识讲授完，安排的互

动、讨论时间非常有限。本研究通过将课程思政素材上传到学堂云平台，再发布给学生由学生自主安排

时间学习，通过学堂云平台记录和考核学生学习情况，开展课程思政教学。 

3. 课程思政内容的选择 

《高等学校课程思政建设指导纲要》指出理工科专业课要在课程教学中把马克思主义立场观点方法

的教育与科学精神的安排培养结合起来，提高学生正确认识问题、分析问题和解决问题的能力。工学类

专业课程要注重强化学生工程伦理教育，培养学生精益求精的大国工匠精神，激发学生科技报国的家国

情怀和使命担当[5]。本文依据《高等学校课程思政建设指导纲要》要求，从人生“三观”、工匠精神、

科学精神等方面，深入发掘《工程材料及制造基础》课程所蕴含的思政元素，从教材、人民日报、央视

新闻、中国青年报等网络平台收集贴近学生生活、贴近学生实际、贴近专业课程正能量教学案例，在学
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堂在线的学习内容如表 1。同时进一步整合教学内容，精心设计教学方案，不讲大空话、不摆大道理，

在学堂云平台搭建学习平台，上传课程思政图文、视频等课程思政教学素材，用浅显易懂的语言讲述晦

涩难懂的道理。 
 
Table 1. Ideological and political teaching content of Engineering Materials and Manufacturing Foundation Course 
表 1. 《工程材料及制造基础》课程思政教学内容 

知识模块 典型案例 教育载体

及方法 体现的价值观或思政元素 考核

方式 

1) 工程材料的基

本性能 

珍藏 50 年的钱学森试卷 KQF 学习态度 TP 

金属材料的力学性能对比分析 KJ 矛盾的对立统一 BP 

论我国古代的工匠精神 KHT 工匠精神 JP 

2) 晶体结构与结

晶 院士大学时代课堂笔记长啥样？ KQF 学习态度 TP 

3) 铁碳合金 
只要是钱来的正道，就没有不容易的事 KQF 人生观 TP 

铁碳合金的组织与性能的关系 KJ 矛盾的对立统一 BP 

4) 钢的热处理 
蒲元识水——古人的热处理智慧 KQF + KJ 工匠精神 + 文化自信 TP 

祝贺你，叶景芬！ KQF 学习态度 TP 

5) 工业用钢 

执着与专注练就“火眼金睛”——杨金安 KQF + KJ 工匠精神 + 职业精神 TP 

我国钢铁行业的供给侧改革 KHT 工程师责任 + 家国情怀 JP 

16Mn钢的研发过程 KJ 科技报国 BP 

6) 材料的选用 
材料性能比较 KJ 抓主要矛盾 BP 

红孩儿扮演者赵欣培读博成学霸 KHT 人生观 TP 

7) 铸造 

“人刀合一”的创新王者——李凯军 
KQF + KJ 

工匠精神 + 职业精神 TP 

世界上最贵的车——秦始皇陵铜车马 工匠精神 + 文化自信 TP 

铸造工艺选择基本原则 KJ 矛盾论的哲学观点 BP 

铸造过程中的污染治理 KJ 工程师责任 + 工程伦理 BP 

8) 金属压力加工 

刘伯鸣：打破国外多项技术垄断 KQF + KJ 工匠精神 + 职业精神 TP 

自由锻锻造宝剑感受人生成功之路 KJ 人生成功、成才 BP 

冲压的伤害防护 KJ 工程师责任 BP 

超级装备 8 万吨模锻压力机 KQF 文化自信 TP 

9) 焊接 

用焊枪为战鹰“缝合伤口”——孙红梅 KQF + KJ 工匠精神 + 职业精神 TP 

材料的可焊性 KJ 团队精神 BP 

一名机械工程师应具备哪些素质、责任等 KHT 工程伦理 JP 

10) 切削加工 
洪家光：20年车削一枚航发叶片、戎鹏强

炮管深镗加工创传奇、常晓飞航天精雕师

成“中华绝技”高手 
KQF + KJ 工匠精神 + 职业精神 TP 

注：JP——教师评阅，TP——平台考核，BP——不考核；KJ——课堂讲解，KQF——学堂云课前发布，KHT——学

堂云发布课后讨论。 
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3.1. 在人生“三观”方面 

在学习态度方面，选择“珍藏 50 年的钱学森试卷”[6]和“院士汪燮卿学习笔记”[7]两个素材作为

教学案例，使得学生了解大师们学生时代认真的学习态度，引导学生端正学习态度，克服部分学生课堂

学习热情不高的状况；选择“祝贺你，叶景芬！”[8]——盲人女孩考研初试 396 分，用于激励大学生努

力学习，不辜负自己的青春；选择“96 岁奶奶坚持摆摊 30 年，金句走红网络”[9]，老人说“只要是钱

来的正道，就没有不容易的事；来得不正道，再容易也不容易”，告诫年青学子要树立正确的价值观；

针对一些学生过度追星，他们的梦想就是成为明星、成为网红，甚至认为“读书不如当网红”，通过案

例“你是猴子请来的救兵吗？”——《西游记》中红孩儿扮演者赵欣培当红时推掉所有拍戏邀请，努力

学习考取北京大学并取得博士学位[10]，引导学生努力学习科学知识，提升自己的能力去取得更大的成功。 

3.2. 在工匠精神方面，选择如下课程思政教学案例 

杨金安[11]利用丰富的经验和科学的渣系配方表，帮助他精准掌控了炉温及渣系配料，使用适当的氩

气流量搅拌钢水剔除夹杂物，得到了制造能够承受 1295 吨压力的大藤峡水利枢纽船闸大门特种钢。李凯

军[12]将一个金属圆球雕刻成正十二面体，尺寸精度达到 0.01 毫米，所有相邻面的夹角误差不超过 1 分。

刘伯鸣[13]与专业技术人员不断完善基础工艺数据，完成了“华龙一号”主泵泵壳锻件首件制造，满足了

锻件的均匀性、纯净性和致密性、纤维流线连续、变形均匀、均质性等要求。孙红梅[14]采用“镜面反光

仰焊法”精准仰焊，成功解决了三十多架飞机机匣死角故障的修复难题，把窗口修复的变形误差控制在

0.003 毫米。洪家光[15]将航空发动机叶片罐顶、榫头制造精度由 0.02 毫米提升到 0.005 毫米。大国工匠

们取得的成就令人敬佩，是学生们学习的楷模。他们不怕枯燥、不怕单调、恪尽职守、精益求精铸的工

匠精神同样值得学习。 
大国工匠同样展现了他超乎寻常的职业精神，如：为精准驾驭每一次落刀的力道，李凯军坚持每早

做 400 个俯卧撑，20 年滴酒不沾；杨金安为积累经验，36 年未间断地记录炼钢流程、工艺要点、注意事

项等关键操作内容；洪家光用眼睛看变化，记录了 10 万余字的笔记，整理出加工心得，练就出感知 0.001
毫米粗糙度变化的本领；戴振涛用十年时间反复地测量、计算、调整航母阻拦机安装数据，换来了上百

万的数据，用于支撑航母阻拦机安装。要想取得超越别人的成就，就要付出超乎常人的努力和坚持；这

对于现在的“90”后、“00”后具有重要的意义，他们从小就享受着家人们超出寻常的爱，正逐渐失去

吃苦耐劳的传统美德。 

3.3. 在科学精神方面 

讲授金属材料的力学性能时，通常若材料的强度、硬度较低，则韧性与塑性比较好；若强度、硬度

增高，韧性与塑性就要降低。这将联系任何事物都有其两面性，从不同的角度看同一事物，结果是不一

样的。讲授铁碳合金的组织与性能的关系时，将联系到唯物辩证法，即内因是事物发展变化的根据，它

规定了事物发展的基本趋势和方向，外因是事物发展变化的不可缺少的条件。铁碳合金的组织是事物内

因，性能是事物外因，内部组织决定了材料的性能，改善材料的组织则可以改变材料的力学性能。讲授

零件的选材时，将联系到唯物辩证法，即主要矛盾在事物发展的任何阶段上居于支配地位，起着规定或

影响其他矛盾的作用。大多数零件在工作时对材料性能的要求不是单一的，而是多方面的。因此，零件

选材必须经过分析，分清材料性能要求的主次，首先应满足主要性能的要求，兼顾其他性能，并通过特

定的工艺技术，使零件具有完美的使用性能。在讲授铸造工艺基础的浇筑面和分型原则，要遵循多种原

则。对于具体铸件来说，难以全面满足所有原则，某些原则有时甚至互相矛盾。因此，必须抓住主要矛

盾，全面考虑；至于次要矛盾，则应从工艺措施上设法解决。 
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4. 课程思政教学方式与方法 

开展课程思政教学时，首先将收集到的课程思政教学素材以图文、视频等形式上传到学堂云平台上，

在上课前发布到学生手机端，要求学生在指定时间段内完成学习，学堂云平台自动记录学生的学习时间

等情况。学堂云发布后，采用学生自主学习、教师课堂讲授、学生提交学习报告(或讨论)等方式开展课程

思政教学。 

4.1. 教学方式 

用学堂云发布 + 学生自主学习方式教学时，学生在接收到自学堂云发布的信息后，利用碎片化时间完

成图文阅读、视频观看、讨论等形式的学习。如人生“三观”的课程思政教学素材采用该方式。用学堂云

发布 + 教师课堂讲授方式教学时，学生在接受到学堂云发布的信息后，首先自主学习；然后讲师在课堂讲

授到对应章节时以工程案例的形式结合教学内容开展深入的讲解，如大国工匠部分的工匠精神和工匠们体

现出的职业精神部分采用该方式。用学堂云发布 + 学生提交学习报告(或讨论)方式开展教学时，学生接收

到学堂云发布的信息后，按照要求撰写学习报告，并拍照后以图片形式上传到雨课堂，或在评论区开展讨

论，由教师评阅后给定成绩。如论我国古代的工匠精神、我国钢铁行业的供给侧改革部分采用该方式。 

4.2. 考核方式 

课程总成绩由期末考试成绩和平时成绩组成；期末考试成绩占总成绩的 60%，平时成绩占总成绩的

40%，平时成绩含课程思政作业 5 分。课程思政作业 5 分中，人生“三观”和工匠精神部分不考核，表 1
中的讨论和课后提交报告部分考核。 

4.3. 学生评价 

每学期期末发布《工程材料及制造基础》课程调查问卷，内容涉及教学目标达成情况、毕业要求达

成情况等，其中包含两个课程思政问题。以 2019 级机制专业共计 164 名学生参与评价为例，99%的同学

认为开展了课程思政；其中 65%同学表示非常满意、29%的同学表示满意、不满意的人数为零。 

5. 总结 

本文凝练课程教学目标，探索挖掘《工程材料及制造基础》课程蕴含的思政元素，结合教学内容，

在人生“三观”、工匠精神、科学精神方面收集课程思政教学案例，以学堂云为平台通过课前发布、课

堂讲授、课后讨论等形式开展课程思政教学，取得了良好的效果。 
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