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摘  要 

高等数学课程是高等学校工科、经管等各专业学生必修的一门重要公共基础课程。我校高等数学课程开

设于1952年建校初期，在近70年的积累与建设中，一直注重教师队伍的建设和课程内涵的建设，随着

社会的进步和科学技术的发展，传统的高等数学课程的教学模式及教学方法已经无法满足学校各专业的

教学要求和学生本身的学习要求，所以我们在高等数学课程的教学手段和方法、以及教学模式上做了大

量的教学改革，本文将针对这些教学改革提出自己的一些思考与建议。 
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Abstract 
Advanced mathematics is an important public basic course required by students of engineering, 
economics and management and other majors in colleges and universities. The Advanced mathe-
matics course of our university was set up in the early days of the founding of the university in 
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1952. During the nearly 70 years of accumulation and construction, we have always paid attention 
to the construction of the teaching team and the construction of the curriculum connotation. With 
the progress of society and the development of science and technology, the traditional teaching 
mode and teaching methods of the advanced mathematics course can no longer meet the teaching 
requirements of various majors of the university and the learning requirements of students them-
selves. Therefore, our teaching methods in the advanced mathematics course as well as a large 
number of teaching reforms in teaching mode, this paper will put forward some thoughts and sug-
gestions for these teaching reforms. 
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1. 引言 

高等数学课程是我校工科类、经管类等各专业学生必修的一门重要的公共基础课程。结合我校人才

培养总目标：“培养德智体美劳全面发展，理想信念坚定，基础扎实，具有较强工程实践能力和一定创

新意识的高水平应用型人才”，我们把高等数学课程目标归纳为：“一项服务、两个原则、三条标准”。

一项服务：讲授微积分、解析几何、常微分方程等自然科学知识，培养学生抽象思维能力、逻辑推理能

力和运用数学知识分析问题与解决问题的能力，为学生后继的专业课程服务；两个原则：一是以生为本、

以学生发展为中心、坚持“OBE”理念，二是以应用为目的、以必需为度；三条标准：学有兴趣、学有

基础、学有成效。随着社会的进步和科学技术的发展，传统的高等数学课程的教学方法和教学模式已经

无法满足学校各专业的教学要求和学生本身的学习要求。为了全面落实高等数学课程的立德树人的根本

任务，并且与时俱进的改革高等数学课程的教学方法和教学模式，我们在传统的高等数学课程的教学方

法和教学模式的基础上，将线上教学和线下教学相结合，将知识内容讲解与课程思政教育相结合，形成

了特有的线上线下混合教学方法和教学模式[1]，下面将具体介绍一下我们的改革实践与成果。 

2. 课程内容与资源建设及应用 

高等数学课程内容包括：函数与极限、一元函数微积分学、向量代数和空间解析几何、多元函数微

积分学、无穷级数、常微分方程等方面。高等数学课程在多年的教学基础上，与时俱进，不断加强自身

的资源建设，在学习通网络教学平台上创建了自己的网上资源共享课，其中包括了丰富的教学资源：各

章节的教学视频及课件、习题课视频及课件、自测题、课程思政与数学文化、数学实验与实践应用、考

研园地等。这样学生就可以利用业余时间，在教师的指导下，在线上观看视频及课件，学习相关知识内

容，然后利用每章自测题对自己进行考核，从而大大提高了高等数学课程的教学效率和教学质量。 

3. 线上线下混合式教学设计创新 

高等数学课程按照“OBE”教学理念，以学生发展为中心，建立了线上线下混合式教学模式。线下，

教师不仅要采用由浅入深等教学方法来使学生逐步掌握相关的数学知识，通过一些实际的应用背景介绍

来引起学生的注意，激发学生的学习兴趣，还要通过对具体的案例和数学模型的分析来提高学生运用高
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等数学知识解决实际问题的能力。线上，教师利用学习通网络资源共享课进行视频教学；利用雨课堂进

行网络直播教学；利用学习通、钉钉、雨课堂、QQ、微信等网络工具，进行答疑、作业、讨论、测试等

辅助教学[2]。具体线上线下混合式教学过程如下： 
1) 课前，我们利用学习通网络资源共享课，在线上的公告区布置本节课的相关预习内容，并要求学

生自主观看学习通线上资源共享课的视频和课件，进行课前预习，这样可以为学生更好的学习理解本节

课的内容打下良好的基础。 
2) 课上，我们不仅可以灵活的应用多媒体与板书相结合的教学方式，进行高等数学相应知识内容的

讲解，还可以通过雨课堂教学平台的随机点名、投稿、测验、讨论等功能形式与学生进行现场互动，这

样的混合式教学方法，能够大量的提高学生的学习兴趣和课堂气氛，从而大量的提高高等数学课程的教

学效果。 
3) 课后，我们可以通过雨课堂、学习通等网络平台收取、批改作业，并组织学生对本次课的重点内

容和思考题进行分组讨论，然后在线上及时做出回答与反馈。我们还可以通过雨课堂教学平台上的课堂

中的所有教学活动记录，包括学生的签到情况、习题情况、优秀学生统计、“预警”学生统计、课件学

习情况等，全方位地了解学生的学习效果，这样就能够使我们更好地评估自己的教学过程，进而调整自

己的教学策略。 

4. 综合成绩评定考核创新 

高等数学课程采用“全员，全过程，全方位”的多元化考核方式。高等数学课程考试试卷，采用教

考分离模式，由题库随机抽题产生。学生的最终综合成绩包括三部分：平时成绩*10% + 期中成绩*30% + 
期末成绩*60%，平时成绩又包括线上的视频(40%)、测验(20%)、课后作业(20%)，以及平时表现(20%)等
多方面内容。多元化的考核方式，可以从各个方面考核学生的学习状态，这样不仅提高了学生主动参与

教学的积极性，还可以让学生养成自主学习的良好风气，培养他们的解决实际问题的能力和创新能力，

从而真正反映出学生的综合学习效果。 

5. 高等数学课程教学改革的特色 

1) 融入思政教育，立德树人  
在高等数学的课堂上，我们主动结合课程特点，借助数学思想、解题思维和证明中的逻辑，深入挖

掘课程内容背后的辩证唯物思想，并以数学文化为切入点融入思政教育元素，向学生传播正能量，使其

在学习知识的同时，树立正确的人生观、世界观、价值观[3]。  
2) 分层分类教学，以专业聚类形成教师团队  
学生个体、地域、专业之间对于高等数学的学习都存在着差异，因此，基于以学生为中心，因材施

教的基本思想，高等数学课程结合各个专业的特点，制定不同的教学大纲和教学计划，进行分层分类次

教学，结合学生个体之间的差异在教学班采用隐性分层教学[4]。 
3) 学以致用，以赛促学  
学校的人才培养总目标为高级应用型人才，为使高等数学课程目标更好的支撑总的人才培养目标，

我们不仅注重数学理论的讲解，更加注重数学知识的应用。我们一直坚持数学建模、数学实验与高等数

学教学的结合；一直坚持以学强赛、以赛促学的原则，鼓励学生参加学科竞赛和大创项目等，发挥第一

课堂和第二课堂的联合育人优势。  

6. 高等数学课程教学改革的成果 

1) 高等数学课程在 2018 年获批校级优秀线上线下混合式课程，在 2020 年获批辽宁省优秀线上线下
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混合式课程，在 2021 年获批校级课程思政示范课程。高等数学教学团队在 2021 年获批校级课程思政示

范团队。 
2) 近三年来，学生对高等数学课程授课教师的评教分数均在 90 分以上，学校教学督导对高等数学

课程授课教师的评价均为优秀。 
3) 在 2019 年和 2020 年辽宁省教学质量监测中，高等数学课程分别取得全省第五名和第二名的好成

绩。 
4) 高等数学团队成员先后荣获沈阳市“教学标兵”，校教学名师，校优秀教师，校优秀青年教师，

三育人标兵等荣誉称号，并获得省级以上教师技能竞赛奖项 20 余项，指导学生竞赛获得省级以上奖项

200 余项，指导学生参加国家级、省级、校级大创项目 26 项。 
5) 近三年，高等数学团队成员先后主持高等数学相关省级教改课题 6 项，校级教改课题 5 项，获得

省级教学成果三等奖 1 项，校级教学成果一等奖 1 项，校级教学成果三等奖 1 项。 

7. 高等数学课程教学改革的未来工作计划 

按照高等数学课程建设的基本要求和标准，结合我院高等数学课程建设现状，未来高等数学课程建

设的主要工作计划如下：  
1) 坚持“服务性”定位：适应各专业的“工学结合”教学模式的改革，重新审视课程的课程体系和

教学内容，增强其与专业课程的贴近度。  
2) 加强教师队伍建设，促进教师队伍最优化：建立一支对高等数学内容领会深入、教育理论扎实、

教学经验丰富、教学效果好、团结协作的教学骨干队伍，同时注意职称结构和年龄结构的合理性[5]。  
3) 应对“专业 + 学校”高考招生改革，继续开展分层分类教学，开展教学改革研究，促进课程建

设深入化：分类成立教学改革研究小组，研究分析国内外高等数学课程体系、课程内容、教学方法的改

革经验，积极开展教学改革理论研究，促进教学改革与课程建设深入化。  
4) 加强教材建设，完善教学文件资料，实现教学过程规范化和教学管理制度化：根据本科高等数学

教学基本要求，制定高等数学教学大纲；建立听课与评课制度，提高群体授课质量；改革考核方式，建

立集体出题规范制度等。 
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