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摘  要 

线性代数是理工科学科本科生的一门重要数学基础课。本文针对当前线性代数课程教学中存在的实际问

题，围绕复合型创新人才的培养目标，从教学内容、教学方法与考核方式等方面提出改革措施，通过增

加实践教学环节、强调过程化考核、完善课程知识体系和突出线性代数知识的应用性等措施，切实提高

教学质量。 
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Abstract 
Linear algebra is an important basic mathematical course for students majoring in science and en-
gineering. Aiming at the practical problems existing in the current teaching of linear algebra and 
centering on the cultivation goal of compound top talents, this paper proposes reform measures from 
the aspects of teaching content, teaching methods, and assessment methods. By adding practical 
teaching links, emphasizing process-based assessment, improving the curriculum knowledge sys-
tem, and highlighting the applicability of linear algebra knowledge, we can effectively improve the 
teaching quality. 
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1. 引言 

线性代数属于高等代数系列课程，是理工科本科生的一门重要数学公共基础课，涉及行列式、向量、

矩阵、线性方程组以及二次型等内容。线性代数具有抽象性高、逻辑性强、实用性广、代数基本概念多、

理论推导复杂、运算量大等特点。通过线性代数课程学习，锻炼学生的抽象思维与逻辑推理能力，培养

学生运用矩阵、行列式、线性方程组等知识去分析和解决相关实际问题的能力。同时，为其他后续数学

专业课程打好基础，如：运筹学、数值分析等。目前，课堂讲授是线性代数的主要教学模式，教师偏重

于理论知识的讲解，忽视了线性代数在各个学科的应用性与实践性，从而导致教学效果差，学生学习积

极性不高。为了适应当前高校对复合型创新人才的培养目标，线性代数课程教学改革已经迫在眉睫。 
为实现我校人才培养目标，线性代数课程教学团队采用“研究导向型”[1] [2] [3]教学方法，以实际

应用问题为出发点，基于数学建模的思想，充分展示线性代数课程内容在解决实际问题中所发挥的重要

作用，着力打造线性代数“金课”，不断提升线性代数课程的高阶性、创新性与挑战度。 

2. 线性代数课程实践教学改革 

2.1. 明确课程目标 

作为理工科、经济管理学科的公共数学基础课，首先要明确线性代数的课程目标，即：通过学习行

列式计算、向量组相关性证明、矩阵运算及其性质、线性方程组求解、二次型标准型化简及其正定性的

判定等，强化学生抽象思维与逻辑推理的能力，培养学生应用线性代数的基本知识处理和解决实际工程

技术中相关数学问题的能力。由此可见，线性代数的教学目标必须明确每个知识点的应用背景，突出行

列式计算、矩阵对角化、向量相关性、线性方程组解等知识在实际问题中的应用，进而明确线性代数的

课程学习目标。 
1) 培养学生数学应用以及进行科学计算的能力 
基于数学建模思想，利用行列式、向量组的相关性、线性方程组、矩阵变换等知识，处理与解决一

些简单的实际问题。借助于 Mathmatics、Matlab 等数学软件，进行科学计算，同时培养学生代码编写、

算法实现、数据分析等能力。 
2) 选取合适的历年数学建模竞赛真题进行知识应用训练 
历年数学建模竞赛真题中，需要用到大量的线性代数知识，例如：“RGV 动态调度策略”、“穿越

沙漠”、“Fast 天眼”等等。通过数学建模真题训练，培养学生的数学思维方式，全面提升学生的数学

素养，锻炼学生从数学角度思考问题、分析问题、解决问题的能力。 

2.2. 优化线性代数教学内容 

基于我校电力、交通、土木、经管等多学科优势，结合复合型创新人才培养目标，提出“线性代数
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课程学习须以提高学生动手能力为目的”的教学指导思想，遵循“基本线性代数理论 + 项目模型案例 + 
数学建模方法 + 数学实验”的原则，在教师课堂讲授基础上，优化知识结构和体系，丰富教学内容。同

时，在课余增加课程小论文，结合相关的数学建模真题，强化线性代数相关知识在实际问题中的应用，

全面提高学生的动手能力。 

2.3. 改革教学方法 

线性代数教学团队针对不同专业的授课对象，筛选知识点，采用“研究导向型”教学思想，围绕若

干数学模型案例，构建基于“板书 + 数学建模 + 计算软件 Matlab + 课程案例”思维度的教学方法，引

导学生应用所学的线性代数知识，从实际问题理解行列式计算、线性方程组求解、矩阵及其相关性质等

抽象概念，明确数学软件 Mathmatics、Matlab 等在行列式计算、线性方程组求解、向量运算等的应用。

在教学过程中，强调以学生为中心，充分调动学生的积极性，鼓励学生全程参与教学活动，打破沉闷的

传统课堂教学。在实践教学中，教师要积极引导学生主动地运用各种数学软件进行编程计算，不断培养

学生提出问题、思考问题、分析问题与解决问题的能力。实践教学环节设计如图 1。 
 

 
Figure 1. Design of practical teaching links 
图 1. 实践教学环节设计 

2.4. 开发课程实验案例 

线性代数课程团队针对不同的学科专业，如：电气、交通、金融、管理、会计、计算机等专业特点，

筛选知识点，基于历年数学建模真题，开发若干实践教学案例。将数学建模的思想融入教学过程，采用
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“研究导向型”教学方法，结合实践教学设计，要求学生分组完成课程小论文，使学生切实感受线性代

数“源于实践、用于实践”的本质。课程案例与知识点的选取，要充分考虑学生的专业基础与专业特点，

结合趣味性、案例可行性，从而达到良好的教学效果。根据专业特点，知识体系的划分案例如图 2。 
 

 
Figure 2. Case of knowledge system 
图 2. 知识体系案例 

2.5. 完善考核方式 

完善线性代数课程考核方式，强调过程化考核，将课程学习论文、期末线下闭卷考试、数学实验报

告等全部纳入考核，全方位考查学生对线性代数相关知识的掌握程度。从根本上调动学生的学习积极性

和热情，提高学生数学素养，培养学生计算机编程、算法实现以及一定的数据分析能力，从而提升线性

代数课程学习的深度与挑战性。 

3. 教学改革实践 

教师根据线性代数课程教学设计、学生专业情况、教学环境等因素，结合历年数学建模竞赛真题，

采用“研究导向型”教学方法，调动学生学习的积极性，让学生直接参与教学活动，使学生与教师直接

参与讨论与专业相关的实际问题。以我校电气专业学生学习“线性方程组求解”为例，具体教学设计与

教学过程如表 1 所示。 
在表 1 的教学案例的实践教学中，我们取得了很好的教学效果。具体体现在如下几个方面：1) 充分

利用电气专业学生的专业优势，学生的学习积极性与兴趣大大提高；2) 利用计算软件 Matlab，通过编程

让学生不仅加深对线性方程组解的存在性判定、解的结构以及相关的矩阵运算规律的理解，而且让学生

对本专业相关方面的背景也得到一定的认识；3) 通过引入优化模型，拓展了“线性代数”课程的知识面，

让枯燥无味的线性代数课堂教学变得更加具有趣味性。学生的反馈意见主要有：1) 适当增加实践教学课

时与数模建模难度；2) 希望将更多的教学知识点采用新的教学方式；3) 提前将课程案例介绍发给学生，

从而有充分的时间做准备。此外，本次实践教学案例，所采用的是 2018 年全国大学生数学建模竞赛 B

经典数学模型、历年数学建模竞
赛真题、金融数学、扩展知识、

前沿研究成果

扩
充
知
识

核
心
知
识

特
色
内
容

目标规划模型，优化模型

多元线性回归

最小二乘法的应用

矩阵的奇异值分解、LU分解等

行列式、矩阵、二次型、正交变
换、特征值与特征向量、线性方

程组

电气、水利、
交通等

管理、金融、
会计等

计算机、
机械、土
木等

https://doi.org/10.12677/ae.2023.1391026


赵康，李景 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2023.1391026 6595 教育进展 
 

题“RGV 动态调动策略”，其中“RGV”与电气专业有密切关系，因此，学生在本次教学过程中参与热

情很高，并希望多增加类似的实践教学。由此可见，本次基于数学建模的线性代数教学改革达到了预期

的效果。 
 

Table 1. Practical teaching case 
表 1. 实践教学案例 

教学内容 线性方程组解的判定与解的结构。 

教学目标 
1) 掌握线性方程组解的判定； 
2) 掌握线性方程组解的结构； 
3) 会运用线性方程组解的结构运算解决简单的实际问题。 

授课对象 电气、计算机类等本科生。 

授课地点 学院实验中心。 

教学过程 

1) 教师课前布置预习内容，包括：2018年全国大学生数学建模竞赛B题“RGV动态调度策略”；

线性规划模型； 
2) 学生提前了解 Matlab 求解线性规划模型函数调用； 
3) 教师课堂讲授线性方程组解的判定、解的结构； 
4) 教师课堂布置作业，并要求学生通过 Matlab 编程求解线性方程组； 
5)教师布置实验课程大作业，要求学生以小组为单位，利用 Matlab 编程完成 2018 年全国大学生

数学建模竞赛 B 题的模型求解； 
6) 教师组织学生以小组为单位汇报各自的求解结果，并引导学生回顾重要知识点及其应用：线

性方程组解的判定、解的结构，线性方程组在线性规划模型中的应用等。 

课程考核 课程讨论、课程大作业、编程计入学生的过程考核成绩。 

4. 小结 

当前，如何对线性代数课程教学进行全面改革以适应我校复合型拔尖人才培养的目标成为亟待解决

的问题。只有高度结合学生专业特点和培养目标，对教学过程的各个环节进行优化改革，才能实现当前

人才培养的目标。 
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