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摘  要 

《概率论与数理统计》作为工科的公共基础课程，广泛应用于工程领域。工程教育认证作为保证工程专

业教育质量的重要手段，对于概率论与数理统计课程的教学也提出了更高的要求。本文结合景德镇陶瓷

大学教学实际，通过深入研究《概率论与数理统计》课程的教学方法与内容，探讨如何提高学生的学习

效果与能力。 
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Abstract 
“Probability Theory and Mathematical Statistics” is a public basic course for engineering and is 
widely used in the engineering field. Engineering education accreditation is an important means 
to ensure the quality of engineering professional education, and it also sets higher requirements 
for the teaching of Probability Theory and Mathematical Statistics. Combined with the teaching 

https://www.hanspub.org/journal/ae
https://doi.org/10.12677/ae.2023.13121502
https://doi.org/10.12677/ae.2023.13121502
https://www.hanspub.org/


占园根 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2023.13121502 9714 教育进展 
 

practice of Jingdezhen Ceramic University, this paper explores how to improve students’ learning 
effectiveness and ability by deeply studying the teaching methods and content of “Probability 
Theory and Mathematical Statistics”. 
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1. 背景 

概率论与数理统计是一门基础而又重要的学科，对于工程专业的学生来说具有重要的应用价值。而

随着社会对工程专业人才需求的不断增加。工程教育认证是国际通行的工程教育质量保证制度，是实现

工程教育国际互认和工程师资格国际互认的重要基础，也是针对高等教育工程类专业开展的一种合格评

价[1]。中国于 2016 年 6 月 2 日加入《华盛顿协议》(国际本科工程学位互认协议)。随着“中国制造 2025”
等重大战略的实施，高等工程教育也从传授知识向培养能力、解决实际问题转变[2]。 

2. 工程教育认证对该课程的要求及我校教学现状 

2.1. 工程教育认证对该课程的要求 

中国工程教育专业认证协会组织修订的《工程教育认证通用标准解读及使用指南(2022 版)》[3]
中提出“能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题”、“能够应用数学、

自然科学和工程科学基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂工程问题，以获得有效论”。

由此可见，在工程教育认证背景下，如何学好并用好数学知识至关重要。《概率论与数理统计》是理工

科专业的公共基础课程，是一门与实际生活联系紧密的课程，是理工科学生应用数学解决复杂工程问题

的基础，更是培养学生收集数据、处理数据以及运用统计方法分析数据解决实际问题能力的关键课程。 

2.2. 我校该课程的教学现状 

首先，我校《概率论与数理统计》课程为 3 学分 48 课时，课时不足导致教师只能追赶教学进度而无

法有更多时间对学生进行专项的训练和习题的讲解。 
其次，本课程使用的教材也是属于理论为主，应用为辅。所以实际教学中还是以数学证明、逻辑推

导为主的知识传授，在解决实际问题中如何应用本课程的知识很少涉及。而工程教育认证则更加强调应

用数学知识分析问题、解决实际问题的能力。 
再次，教师仍然采用传统教学方法，课堂上仍以教师为主体的灌输式教学方式，缺乏与学生的有效

沟通。“翻转课堂”之类的创新教学方式虽能很大程度上解决此问题，但是还未真正普及。 
最后，学生学习积极性不高，学习效果不佳。由于教材注重逻辑推导与数学公式证明，导致相关知

识缺乏趣味性，外加教师未能及时与学生沟通，长此以往，学生就失去了对该课程学习的兴趣，导致学

生学习效果欠佳。 
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3. 教学探索 

3.1. 挖掘唯物辩证思想，培养科学思维和独立思考能力 

概率论与数理统计课程中蕴含着许多唯物辩证法思想，例如教师在讲解假设检验中拒绝域时，可以

带领学生回忆区间估计中的置信区间概念，进一步引导学生自主发现假设检验中的检验统计量与置信区

间中的枢轴量是一样的，假设检验中的接受域与置信区间是一样的，也就是如果对总体均值 µ 进行检验，

若所得检验统计量落入置信区间中，则接受原假设，若检验统计量未落入置信区间中，则拒绝原假设。

置信区间与拒绝域之间的相互联系都可以用唯物辩证法中“事物是普遍联系的观点”解释，故而在讲解

此部分知识点时，不断启发学生发现知识点的相互联系性，使学生学会多角度看问题，提升学生的数学

思维和思辨能力；又如教师讲解中心极限定理时，先给学生画出一个随机变量 ( )~ 0,2X U 的概率密度函

数图像，接着再绘制 1 2Y X X= +  (其中 1 2X X、 相互独立且都服从 ( )0, 2 的均匀分布)的概率密度函数图

像，最后，采用计算机模拟 1 2 30...Y X X X= + + +  (其中 1 2 30...X X X、 相互独立且都服从 ( )0, 2 的均匀分布)
的概率密度函数图像。发现最后随着相加的随机变量个数的增多，从原来的均匀分布的概率密度函数图

像慢慢变成了正态分布的概率密度函数图像。而这不正是我们唯物辩证法中的“任何事物都有质和量两

个属性，量变是事物不连续的不显著的变化，而质变是事物根本的变化，是一种飞跃。从量变到质变，

总是由微笑的量变慢慢积累开始，当这种积累达到一定程度时就会导致事物发生质变。量变是质变的准

备，没有量变就不会质变”唯物辩证思想嘛。如果教师可以深入挖掘本课程中隐含的唯物辩证主义的思

想，再将其渗透到教学的各个环节中。不仅可以激发学生学习数学知识的兴趣，还可以培养学生的思辨

能力和逻辑思维能力。提升学生运用数学解决实际用问题的能力。下面仅以中心极限定理说明如何提升

学生分析、解决实际问题。 
中心极限定理[4]：设随机变量 1 2, ... ,nX X X 相互独立，且服从同一分布，具有数学期望和方差： 

( ) ( ) ( )2, 0 1,2,k kE X D X kµ σ= = > =  ，则随机变量
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中心极限定理描绘了单个随机变量不服从正态分布，但是当 n 足够大的时候，随机变量的和就会服

从正态分布。在实际生活中，很多时候虽然单个随机变量无法满足正态分布，但是当我们将复杂问题进

行分解，拆分成若干多个随机变量之和，复杂问题也就随之得以求解，而这也是工程教育所需要的将复

杂问题简单化模型化的数学思维。 
应用 学校现有学生 20,000 人，学校共有三个食堂，其中第一食堂中午有 6000 人就餐，现假设每个

学生在窗口打饭的时间都服从参数为 0.5 的指数分布，为了能以 99%的概率在 60 分钟内让所有人吃上饭，

食堂需要开设多少个窗口？ 
分析 此题求解的是开设的窗口数量，而窗口数量由总打饭时间决定，每个学生的打饭时间是独立且

服从指数分布的，总的打饭时间就可以 
解 设需要 k 个窗口，单个学生的打饭时间 ( )1,2 6000iX i =  是服从指数分布的，则 

( ) ( )0.5, 0.25i iE X D X= = ，若设
6000

1
i

i
X X

=

= ∑ 为所有学生打饭时间之和，则 ( )~ 3000,1500X N ，应用中心极 

限定理 
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通过查表得 ( )2.33 0.9901Φ = ，代入计算可得 52k ≈ ，也就是开设 52 个窗口可以满足要求。 
当堂测验 某地区有一家保险公司有 2 万人才加人寿保险，每年每人 8 元保费，若投保人死亡，则保

险公司向其家属赔付 2000 元，设该地区的人口死亡率为 0.05%，求保险公司一年的利润不少于 13 万元

的概率。 
教师将此题作为当堂测验(10 分)，然后由学生现场解答上交，得到 21 级自动化 1~2 班 71 人成绩：

满分 53 人，5~8 分 16 人，未交(0 分) 2 人。 

3.2. 以开放作业和创新创业项目为抓手，强化培养学生解决实际问题能力 

在工程教育认证背景下，不仅要求学生学习数学知识，同时还要求学生能将数学知识进行迁移应用

以及学会阅读文献获取相关知识的能力。所以要求教师不能仅停留在教会学生课本知识的基础上，可以

通过构思课后实践大作业、积极参与创新创业项目，引导学生阅读与课本知识相关的期刊论文，通过应

用本课程所学知识去解决实际问题。 
(i) 课后实践大作业 
学校研究生教学楼共 6 层，共有四台电梯，每台电梯最多可以载 12 人，因此每台电梯一趟可以送

12 2 24× = 人，课间 20 分钟共有 1000 名学生希望乘坐电梯上下课，现给学生提出如下两个问题，让学生

先调研，再运用所学概率论与数理统计的知识解决。 
1) 保证 1000 名学生都能以 99%的概率准时到达班级，需要多少台电梯？ 
2) 如果电梯数量不变，每台电梯应该坐多少人才能满足条件？ 
(ii) 拟组织学生参加的创新创业项目 
学习贝叶斯公式之后，可以引导学生继续阅读朴素贝叶斯分类的相关文献，进一步运用该方法可以

组织学生对本校其他班级学生是否通过四级进行预测。 

4. 小结 

本文讨论在工程教育认证背景下，《概率论与数理统计》课程教学如何开展才能培养出能够应用数

学并通过文献研究分析复杂工程问题的学生。 
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