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摘  要 

注意捕获是指注意被一些刺激吸引或者优先考虑一些刺激的知觉过程。研究者针对注意捕获进行了大量

研究，对注意捕获的认识也从由单一来源所驱动发展到由多重来源驱动，并提出了多种不同来源驱动注

意捕获的机制。近来价值驱动注意捕获的发现催生了新的注意理论，比如纳入奖赏历史和选择历史驱动

的注意优先级地图，引发了新一轮关于注意捕获的研究。未来研究应关注不同来源注意捕获之间的关系

与注意优先级信号的形成，注意优先级地图目前看来可能是模拟注意捕获更为合适的理论模型。 
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Abstract 
Attentional capture is the perceptual process by which attention is attracted to or prioritized over 
some stimuli. Researchers have conducted numerous studies on attentional capture, and the un-
derstanding of attentional capture has evolved from being driven by a single source to being dri-
ven by multiple sources, and have proposed mechanisms by which attentional capture is driven by 
multiple different sources. Recent discoveries of value-driven attentional capture have given rise 
to new theories of attention, such as the incorporation of reward history and choice history-driven 
attentional priority maps, which have triggered a new wave of research on attentional capture. 
Future research should focus on the relationship between different sources of attentional capture 
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and the formation of attentional priority signals, and attentional priority maps may now appear to 
be a more appropriate theoretical model for simulating attentional capture. 
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1. 引言 

在日常生活中，人们并不能注意到全部事物，而有一些事物会比其他事物更加吸引注意，例如，在

驾驶汽车时，路边突然出现的限速警示牌会迅速吸引注意以实现安全驾驶，这种被一些刺激吸引注意或

者优先考虑一些刺激的知觉过程(Anderson, 2021)称为注意捕获(Attentional capture)。注意捕获对我们的生

存和生活具有重要意义，面对环境提供的不间断视觉输入，个体利用注意捕获仅需处理感官输入的一个

子集(Moore & Zirnsak, 2017)，这能够帮助我们更快更好地知觉外界信息，反映了个体对复杂环境的灵活

性。视觉注意捕获是指视场中的物体会优先获得注意偏向并得到进一步的认知加工的认知过程。考虑到

近年来视觉注意捕获成为认知心理学研究的一个热点领域，因此，了解哪些因素导致了视觉注意捕获和

其对应的理论发展，将有助于我们加深对视觉注意捕获机制的认识，视觉注意捕获训练也被认为是限制

注意缺陷症状病理发展的有效策略，因此对视觉注意捕获的机制发展的研究还有助于加深我们对注意缺

陷症状的干预效果的认识。 
在经典的视觉搜索实验中，搜索目标与若干个干扰物同时出现在电脑屏幕上，实验者被告知需要又

快又准地确定搜索目标是否存在或者是分辨出搜索目标的某个特征。关于视觉搜索的研究发现，可以通

过视觉注意捕获来对搜索过程和机制进行讨论，因为视觉注意捕获在搜索过程中知觉对搜索有较大重要

性，无论是在特征辨识阶段还是目标分离阶段。视觉注意捕获的一些研究者认为，视觉注意捕获是由单

一来源所驱动的：环境之中所存在着的一些特殊的特征或者刺激变化会捕获注意，这一机制称为刺激驱

动注意捕获(Stimulus-driven attentional capture)，无论个体当前的任务目标或信念是什么，这种自动的或

外源性的机制接收了来自显著刺激的“自下而上”信号，自动把个体注意集中于视野中的某一刺激。例

如绿色环境中的红色物体或闪烁的灯光(Jonides & Yantis, 1988; Theeuwes, 1993)。还有一些研究者认为这

种单一的驱动机制是自愿或内源性的，个体是通过与任务要求的目标有关的机制对自身的注意有意识地

控制和转移，这一机制称为目标驱动的注意捕获或者关联性注意捕获(Goal-driven attentional capture 或

Contingent attentional capture)，例如提示目标可能出现在该位置的外周线索(Folk, Remington, & Johnston, 
1992)。研究者针对这两种驱动机制进行了大量研究，提出了多种注意驱动捕获的机制，如 Theeuwes 的

快速脱离假说(Rapid disengagement hypothesis 或 Speed-of-disengagement hypothesis) (Theeuwes, 1994)、
Folk 的关联性无意注意定向假说(Contingent involuntary orienting hypothesis) (Folk et al., 1992)、Sawaki 和
Luck 的信号抑制假说(Signal suppression hypothesis) (Sawaki & Luck, 2010)等。上述理论比较关注和强调

刺激显著性、注意控制定势(Attentional control settings, ACS)、或同时强调二者在注意捕获中的驱动作用。

除此之外，近来价值驱动注意捕获(Value-driven attentional capture)的发现(Anderson, Laurent, & Yantis, 
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2011)催生了新的注意理论，比如纳入奖赏历史和选择历史驱动的注意优先级地图(Priority maps) (Failing 
& Theeuwes, 2018)，还引发了新一轮关于注意捕获的研究。 

2. 注意捕获的机制 

2.1. 刺激驱动注意捕获理论与快速脱离假说 

注意捕获最初是指一个纯粹由刺激驱动的过程，即视觉信息的动态变化所引发的不受个体控制的自

动注意(Jonides & Yantis, 1988)。例如在静止视野中突然运动的刺激、安静环境中巨大的噪音等。Theeuwes
认为这一过程是纯粹由刺激驱动的。他的研究(Theeuwes, 1990, 1991, 1992, 1993)多次通过视觉搜索范式

(见图 1)来探究单例刺激吸引注意的程度。左图为单例条件，右图为非单例条件，单例指目标外围的图形

具有唯一性，在非单例条件中，目标永远不会出现在单例图形中，目标是图形中央的线段。通过操纵刺

激的颜色与形状显著性，他发现在被试没有注意准备的情况下，一个形状特征显著的单例不会造成反应

延迟，但一个颜色特征显著的单例则会造成反应延迟，而改变任务难度(可分辨性)会造成这种对应关系反

转，由此认为是刺激的物理显著性吸引了注意，产生注意捕获。但这一任务中被试没有被明确告知任务目

标，因此其注意并没有集中于搜索刺激的某一特征。为排除对目标特定特征认识的缺乏对注意捕获造成的

可能影响，Theeuwes 规定了任务目标特征，发现结果仍与之前一致(Theeuwes, 1990, 1991, 1992, 1993)。 
 

 
Figure 1. Visual search paradigm 
图 1. 视觉搜索范式 

 
基于这些结果，Theeuwes (1994)提出了一个刺激驱动注意捕获的理论模型(Theeuwes, 1994)，该模型

认为一个刺激能否捕获注意取决于其本身的相对物理显著性，视觉系统会预先计算每个刺激与周围其他

刺激在所有特征维度上的不同之处然后合并同类项。之后注意不受自上而下的控制而被最具有显著性的

刺激所捕获，该刺激会在注意系统中得到详细处理。这一过程仅基于刺激维度中聚集的特征差异，而非

考虑哪些刺激维度与任务目标相关。即在注意不集中于空间具体位置的情况下，无论个体的注意有没有

提前预设了任务目标的特征，空间注意都会被具有物理显著性的刺激自动地捕获。在这种情况下，注意

捕获是一种不受期望也不需要资源的效应，外源性的物理显著性将注意力自动导向其空间位置，从而使

个体优先考虑该位置的刺激处理。 
对刺激驱动注意捕获理论模型的争论主要集中于刺激的物理显著性自动捕获注意是否会独立于被试

的认知状态。为了回应那些与刺激驱动注意捕获理论的假设不一致的实验结果和增补刺激驱动注意捕获

理论，Theeuwes (2010)提出了快速脱离假说，这一假说认为，起初注意总会分配给在环境中显著性最大

的刺激，无论其是否符合当前任务的要求，因此个体在线索呈现的最初表现出被显著的刺激捕获注意。

随后由于受到任务目标的影响，自上而下的注意定势将影响个体注意从线索化位置脱离的速度。当线索
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与任务目标不符时，注意会快速脱离线索所在位置(Theeuwes, 2010)。快速脱离假说补充了之前的刺激驱

动注意捕获理论，不再是仅强调刺激对注意捕获的影响，而是将自下而上捕获和自上而下控制都考虑在

内。支持该假说的一个直接证据是 Belopolsky 等人(2010)通过将 go/no-go 任务与原本常用的空间线索提

示范式结合，发现被试对于在线索位置处的目标的反应会由于线索中包含 no-go 目标特征而变慢，线索

提示效应消失，认为这反映了注意被包含 no-go 目标特征的线索捕获后的快速脱离(Belopolsky, Schreij, & 
Theeuwes, 2010)。这一重要的“脱离”过程也获得了来自眼动实验的支持(Boot & Brockmole, 2010)。快

速脱离假说可以解释使用空间线索提示范式发现的线索提示效应消失的结果，但不能很好地对线索化位

置的目标产生的易化作用作出解释。 

2.2. 目标驱动注意捕获理论与关联性无意注意定向假说 

并非所有研究者都支持刺激驱动注意捕获理论的观点。非注意盲视(Inattentional blindness)是指当人

们的注意力集中在另一项任务上时，他们往往不会有意识地感知高度突出的物体或事件，这一现象与刺

激驱动注意捕获理论相冲突(Mack & Rock, 1998; Simons & Chabris, 1999)。还有一个关键的证据来自 Folk
等人(1992)利用在空间线索提示范式中与 Theeuwes (1990)相同的操纵方式(改变颜色与形状特征)来研究

线索提示效应(见图 2)，结果发现，当线索与目标特征一致时(如线索和目标具有一致的颜色特征)，被试

对线索有效位置比线索无效位置的反应更快，产生线索提示效应，而线索与目标特征不一致时却没有发

现线索提示效应，他们认为，这一结果说明同样颜色特征的线索在目标与线索特征不一致时失去了注意

捕获的能力，对线索的非自愿定向取决于该线索是否与定义注意集的任务相关属性相匹配。因此注意捕

获不是完全自动的，而是取决于观察者自上而下的注意设置(Folk et al., 1992)。 
 

 
Figure 2. Spatial cueing paradigm 
图 2. 空间线索提示范式 
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Folk 等人据此提出了关联性无意注意定向假说。这一假说强调注意捕获与个体的目标和期望之间的

关系。注意捕获是有条件的，观察者当前自上而下的注意控制定势对显著刺激引起的注意捕获具有调节

作用，注意捕获是由目标的物理特征和个体内部心理状态之间的相互作用决定的，只有当显著性刺激与

被试当前的注意控制定势相匹配时才会出现注意捕获。 
关联性无意注意定向假说也对之前支持刺激驱动注意捕获的实验结果进行解释，Folk 和 Remington 

(1998)提出，之前 Theeuwes 的实验结果是因为显著刺激增加了注意的过滤成本，对干扰刺激进行过滤

导致了反应时的增加(Folk & Remington, 1998; Folk, Remington, & Johnston, 1993)。此外，关联性无意注

意定向假说也受到其假设的边界条件的质疑，Egeth 与 Yantis (1997)以视觉搜索的角度进行研究，结果

发现在没有目标的试验中，不相关的单一干扰物的存在增加了反应时，但在有目标的试验中，对反应

时或准确性测量则没有影响。他们的结果支持关联性无意注意定向假说，即具有不同于周围干扰物的

特征的视觉目标会更加显著，造成其在视觉搜索中更容易定位(Egeth & Yantis, 1997)，但 Theeuwes 等
人(2003)用类似的视觉搜索范式却发现了刺激驱动注意捕获的证据(Theeuwes, De Vries, & Godijn, 
2003)。Yeh 和 Liao (2008)设计了除集合大小之外与 Folk 等人使用的几乎相同的范式，在实验中观察到

了不依赖于自上而下控制设置的刺激驱动捕获(Yeh & Liao, 2008)。Lamy 和 Egeth (2003)对此的解释是

存在两种搜索策略，并对二者进行了比较，发现被试会优先采用关注奇特刺激的搜索模式(Lamy & 
Egeth, 2003)。储衡清和周晓林对自上而下的加工过程在注意捕获中的作用以及相关研究中涉及到的问

题进行了综述，总而言之，不存在哪一种目标刺激能够独立于自上而下的控制之外从而捕获注意(储衡

清，周晓林，2004)。 

2.3. 信号抑制假说 

也有研究者认为存在两种驱动共同作用于控制注意捕获的系统。Jonides 和 Yantis (1988)提出，注意

过程中可能存在两种可分离的控制机制，因为在实验中使用不同于中央线索(出现在屏幕中央的箭头)的外

围线索(出现在邻近目标位置的箭头)引起了不同的注意转移，结果发现外围线索条件下的反应更快

(Jonides, 1981; Jonides & Yantis, 1988)。这种目标驱动与刺激驱动共同作用的观点还得到了皮层加工通路

证据的支持，有研究表明背侧和腹侧额顶区的不同功能网络与这两个不同的驱动机制有关(Corbetta & 
Shulman, 2002)。 

信号抑制假说是由 Sawaki 和 Luck (2010)提出的一种认为目标驱动与刺激驱动共同作用的理论，它将

自下而上和自上而下结合起来以调和关于刺激驱动注意捕获和目标驱动注意捕获的争议。该假说认为，

具有物理显著性的刺激会产生一个信号——“注意我”，这个信号一般会自动地捕获注意，但也可能被

被试自上而下的注意控制所抑制而不发生注意捕获。这个假说的前半部分与刺激驱动注意捕获和快速脱

离假说是相似的，都认为无论任务要求如何，个体的注意都会被显著的刺激所捕获。不同的是，信号抑

制假说认为显著的刺激仅仅是产生了要求注意的信号，实际上并没有发生真正的注意转移。后一部分与

强调目标驱动注意捕获的关联性非随意定位假说一致，但信号抑制假说认为注意捕获是由于刺激显著的

特征诱发的信号不被抑制才发生的(Sawaki & Luck, 2010)。信号抑制假说已经得到许多行为实验、眼动实

验和电生理证据的支持(Eimer & Kiss, 2008; Gaspelin & Luck, 2019; Moher, Lakshmanan, Egeth, & Ewen, 
2014; Vatterott & Vecera, 2012)，比如张明和陈骐(2004)使用不同的信息有效性使得被试形成不同的注意定

势，来探究内源性注意对基于空间位置的返回抑制(Inhibition of return, IOR)的影响，他们发现当被试形成

“更依赖于提示位置”的注意定势时，返回抑制出现的时程延长(张明，陈骐，2004)，这为信号抑制假说

中抑制过程提供了行为证据；Drisdelle 和 Eimer (2021)发现，可以用 100~300 ms 之间的瞳孔扩张(Pupil 
dilation, PD)成分来标识主动抑制的过程(Drisdelle & Eimer, 2021)，因此，信号抑制假说在解释行为和眼
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动的抑制效应时有较好的适用性。 
信号抑制假说与快速脱离假说相似而不尽相同。虽然这两方在注意捕获过程最初是由刺激驱动自动

发生，之后才是目标驱动的注意控制这一点上达成了共识。但是两种假说也有区别：1) 信号抑制假说认

为干扰物和搜索的目标如果同一时间呈现，不发生注意的转移，而是干扰物会直接受到抑制作用，因此

不会有反应时变化；而后者认为自下而上的捕获中实际上是存在内隐或者外显的注意转移的，当同一时

间呈现干扰物和搜索的目标时，将注意转向目标需要花费一些时间(Theeuwes, 2010)，会产生可观察到的

反应时差别(Chen & Mordkoff, 2007)。2) 信号抑制假说认为没有发生注意捕获是由于干扰物受到了抑制；

而后者认为没有发生注意捕获是由于注意有足够的时间脱离与任务目标不符的线索。 

2.4. 价值驱动注意捕获 

与价值相关的视觉特征已被证明能够影响注意选择，大多数情况下，这种影响体现在更快和更准确

的表现上(Schultz, 2015)。奖励水平的高低决定了其对注意启动效应的大小。在 Hickey 等人(2010)的视觉

搜索任务中，被试需要对独特形状的刺激做出反应，但其中某一干扰刺激的颜色具有物理上的显著性，

实验中目标和干扰刺激的颜色可能与上一试次一致，也可能相反。对目标做出反应之后，紧接着呈现金

额不等的价值信息，结果发现一致且高价值反馈条件下被试反应速度更快，效率更高。表明被试表现出

目标易化效应，由此认为价值反馈易化了对目标的注意选择(Hickey, Chelazzi, & Theeuwes, 2010)。 
但在某些情况下，这种影响会妨碍后续行为表现。Anderson 等人(2011)在其研究中就描述了一种由

曾经的价值联结物诱发的负面效应，在后续研究中他们将该效应命名为价值驱动注意捕获。在奖励训练

阶段，被试的任务是在同一空间内出现的六个圆环中搜索红色或绿色的圆环，圆环的颜色各不相同，但

只有红色和绿色为目标颜色，然后判断该圆环内的线条朝向。被试对不同的颜色对应的价值不同这一点

并不知情，被试又快又准的反应之后会获得不同水平的价值反馈，其中一种目标颜色是为高价值所对应

的颜色，它与 80%可能性获得高价值奖励、20%可能性获得低价值奖励的结果相联结，另一种目标颜色

则相反，与 80%可能性获得低价值奖励、20%可能性获得高价值奖励的结果相联结。通过奖励训练使被

试形成了价值与刺激特征的联结，在训练结束后告知被试奖励任务已经结束，且当前目标也不会出现在

先前奖励相关的颜色中。在测试阶段，被试的任务是在同一空间内出现的六个形状中搜索一个和其他刺

激不同的形状，并判断该形状内线条的朝向，这六个形状的颜色不同，但这与任务无关，并且不再给予

被试奖励的反馈，在测试阶段的试次中，始终有一个形状的颜色是训练阶段中与奖励相联结的红色或绿

色，但这一形状不会成为任务目标。结果发现，先前与奖励相关的刺激特征干扰了当前视觉搜索的表现，

即价值干扰物导致了注意被捕获。为了验证在测试阶段观察到的捕获效应确实是由价值导致而非选择历

史对价值捕获效应的影响，在实验 2 中他们使用控制组进行完全相同的实验，唯一不同的是训练阶段不

再给予奖励反馈，结果在测试阶段并没有发现注意的捕获效应。这说明确实是因为奖励使干扰物刺激捕

获了注意，而与训练阶段的目标重复出现无关(Anderson et al., 2011)。同样，在 Libera 和 Chelazzi (2006)
的实验中，他们把先前在训练阶段与奖励联结的目标刺激作为测验阶段的干扰刺激，发现这种干扰刺激

很难抑制。他们的结果也表明奖励对之后的注意选择产生了持久的负面影响(Libera & Chelazzi, 2006)。眼

动可以有效地说明发生了注意的空间转移，Theeuwes 等人(2009)用眼动研究为价值驱动注意捕获提供了

直接的证据，他们通过观测个体的眼动轨迹来推测个体注意的空间分配，结果发现，即使是在奖励消失

的情况下，相比和低奖励联结的显著刺激而言，和高奖励联结的显著刺激更能够吸引眼睛的注意

(Theeuwes, Belopolsky, & Olivers, 2009)。在其他的眼动实验中也观察到了一致价值驱动注意捕获的结果

(Anderson, Laurent, & Yantis, 2012)。 
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2.5. 注意优先级地图 

注意优先级这一概念在价值驱动注意捕获的研究之前就已被提出。Yantis 和 Johnson (1990)认为，当

前的场景中每个元素可能是通过在场景中的优先级来吸引注意力的(Yantis & Johnson, 1990)。赢家通吃是

指在任何给定时间点只检测注意优先级地图上的最高显著点。抑制返回是类似于 IOR 的概念，指地图中

最后一个参与位置会被抑制，以便注意力可以集中在下一个最显著位置。Itti 和 Koch (2001)提出，面对

视野中的物体与景象，注意力会依次扫描一张具有不同注意优先级的刺激地图，通过“赢家通吃”和“抑

制返回”两种策略之间的相互作用实现注意优先加工一些刺激的过程(Itti & Koch, 2001)。更多研究者开

始考虑这种将优先级视为注意转移判断指标的观点，因为除了价值驱动注意捕获之外还发现了其他影响

注意捕获的效应，比如 Sali 等人(2014)认为，当一个目标和奖励的联结重复出现时，被试受到先前经验

的影响在大脑中对目标出现会产生一个预测信号，自上而下和自下而上因素的组合为刺激优先级，这种

联结会调节注意力的优先级(Sali, Anderson, & Yantis, 2014)，这种因为先前在特定上下文中出现过信息因

此获得优先排序的效应被称为选择历史(Selection history)。同价值驱动注意捕获一样，选择历史也可以捕

获注意，Chun 和 Jiang (1998)发现当目标出现在之前已经被选择过的情境中时，它们会比出现在从未被选

择过的情境中时更快地被选择(Chun & Jiang, 1998)，因此，目前更多的研究者选择了用注意优先级地图

而不是传统的二分法的方式来描述注意捕获。Failing 和 Theeuwes (2018)提出，注意优先级地图理论应将

目标、显著性、价值和选择历史作为映射或是作为小地图来看待，来自较小地图的信号结合在一起产生

了一个综合的注意力优先地图(Failing & Theeuwes, 2018)。诸如此类的综合优先级图理论还有很多，这些

地图的共同之处是，通过整合来自多个来源的信号，注意将被完全吸引，直到该处的注意优先级降低，

注意才会转移到下一个优先级较高的区域，即依旧遵守“赢家通吃”和“抑制返回”策略。 

3. 总结与展望 

本文系统回顾了关于视觉注意捕获的研究，分析了视觉注意捕获的驱动与刺激的物理属性和目标任

务、价值等因素有关，并阐述视觉注意捕获的多种驱动机制与其对应的理论发展。上述关于视觉注意捕

获的研究丰富了人们对注意捕获来源的认识，有助于未来更好地利用注意捕获的驱动机制进行对注意缺

陷的干预训练，但是，现有研究仍存在一些问题和不足。 

3.1. 不同来源注意捕获之间的关系 

不同注意捕获之间的关系是未来注意捕获的研究重点之一。这关系到这些不同的系统在本质上是相

互独立的，还是在一个共同的注意优先级框架上，此消彼长地驱动着注意进行信息选择。举一个具体的

例子，就价值驱动和刺激驱动的关系而言，有研究者尝试将价值驱动注意捕获用刺激驱动注意捕获来解

释，Failing 和 Theeuwes (2014)认为奖励驱动注意捕获实际上是一种外源性的刺激驱动注意捕获，价值刺

激本身所携带的信息在周围环境中具有突出性，因此仍是通过增强刺激的显著性来捕获注意，因为刺激

的颜色与价值形成联结之后，在测试阶段，刺激的颜色实际上与任务目的无关，被试此时没有动机故意

关注刺激的颜色，因为这样做并不会获得奖励，也对完成任务没有帮助。实际上颜色是作为一种刺激特

征而捕获注意(Failing & Theeuwes, 2014)。因此可能是价值调节了早期视觉区域的刺激表征，使得其成为

物理特征显著的刺激而被注意。新近的价值驱动注意捕获与其他来源的注意捕获之间的关系仍是讨论重

点。当主要由目标驱动或主要由刺激驱动时，价值又如何影响注意部署？以上这些仍未有定论。 

3.2. 注意优先级的形成 

研究者们争论的焦点还有注意地图中的优先级信号如何形成，这涉及到对特征的注意偏向是如何在
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大脑中实现的。比如 Zelinsky 和 Bisley (2015)认为，目标驱动和刺激驱动在注意优先级信号形成的过程

中地位不同，任务目标会调制特征信息的位置从而使得刺激在优先级地图上竞争性更强，刺激显著性的

权重存在于环境中，受到任务目标的调节(Zelinsky & Bisley, 2015)。而在 Failing 和 Theeuwes (2018)的注

意优先级地图理论中，假设了至少三个从属映射构成主优先级映射，即至少存在三个代表不同因素的子

地图一同构成完整注意优先级地图(有一个目标驱动的优先级地图、一个刺激驱动的优先级地图和一个选

择历史驱动的地图，他们认为价值是依赖于选择历史的，因此产生价值驱动的注意选择主要是通过选择

历史驱动的注意优先级地图)，该理论模型支持了价值驱动的注意捕获不同于目标导向和刺激驱动的注意

捕获的观点，并且认为三个子地图之间的地位相同(Failing & Theeuwes, 2018)。Anderson (2021)也提出了

类似的假设，不同的是他认为目标导向和刺激驱动的注意可能在把控感官输入的通道中发挥作用。而价

值和选择历史参与调节过程(Anderson, 2021)。Lee 和 Shomstein (2014)在支持注意优先级地图的理论的基

础上提出价值可能与其他两种类型的驱动竞争注意，先前与高金钱奖励相关的刺激在随后的视觉搜索任

务中获得了更高的注意优先级，同时也减轻了由内源性和外源性线索诱导的注意定向(Lee & Shomstein, 
2014)。关于优先级信号的形成也仍存在诸多可讨论的空间。但总而言之，不管优先级信号具体是如何混

合的，注意优先级地图目前看来可能是模拟注意捕获更为合适的理论模型，可见未来研究将继续在注意

优先级地图的基础上进行探索。 
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