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Abstract 
Multivariate statistical analysis is a course that introduces methods of analyzing and processing 
multivariate data. At present, this course is a compulsory course for many non-statistics majors. 
But the course involves vast and profound math knowledge while most students labor on study 
with low level of interest in learning. Based on the characteristics of the course and the practical 
teaching experience, this paper discusses the mixed group cooperative learning mode of multiva-
riate statistical analysis in order to improve the teaching quality. 

 
Keywords 
Multivariate Statistical Analysis, Hybrid Classroom Teaching, Group Cooperative Learning 

 
 

非统计专业《多元统计分析》混合式的小组合

作学习模式探索 

黄  敏，王  慧 

浙江农林大学理学院，浙江 杭州 
  

 
收稿日期：2019年9月25日；录用日期：2019年10月8日；发布日期：2019年10月15日 

 
 

 
摘  要 

《多元统计分析》是一门介绍分析、处理多元数据方法的课程。目前该课程作为很多非统计专业学生的
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专业必修课。但该课程涉及的数学知识多而深，大部分学生学习起来费力，学习兴趣不高，且传统教学

模式存在一定的问题。本文结合课程特点和实践教学经验，探讨了《多元统计分析》混合式的小组合作

学习模式，以期进一步提高教学质量。 
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1. 引言 

《多元统计分析》是运用数理统计方法来研究解决多指标问题的理论与方法。这门课程涉及到如何

有效地收集、整理和分析多维样本数据，对所考察的问题做出正确的判断，进而提供科学依据等。伴随

社会的发展、计算机技术的发展应用和统计软件的普及，人们运用这些统计方法来分析在科学研究、生

产生活和医学技术中的数据，同时应用于在管理学、经济学、人口学、社会学等学科和国民经济中诸多

领域，因此《多元统计分析》课程在非统计专业中的地位也日益巩固，成为许多专业的必修课程之一[1]-[5]。 
然而多元统计分析属于数理统计的分支学科，抽象的理论和原理、繁杂广泛的内容、复杂的公式推

导、繁琐的矩阵计算，是这门课程的突出特点。其先修课程包括《高等数学》、《概率论与数理统计》、

《线性代数》，如果学生在先修课程的学习过程中没有打好基础，在学习时普遍感到深奥难懂。学生们

虽然已经从专业老师处了解到多元统计方法对专业上数据处理很有用，但是他们既听不懂，也看不懂教

科书，所以学习兴趣不高。 

2. 多元统计分析的教学现状 

目前，我校《多元统计分析》课程教学上存在以下几点突出问题：① 基本上还采用传统的“填鸭式”

教学方式，教师循序渐进地讲授一门课程，课堂上老师主要以公式推导为主，学生按部就班地学习，这种

教学方法学生被动的接受新知识，学生难以充分发挥主体性和创新性；同时理论与应用脱节，从而导致学

生的学习主动性不高，兴趣不强，学习动力不足；② 理论课时有限，在有限课时内需要把 6 方面的教学问

题：数据或结构性化简(聚类分析，主成分分析、因子分析、相应分析、多维标度法)，分类和组合(判别分

析、聚类分析、可视化分析)，变量之间的相关关系(多元回归、典型相关)，预测与决策，假设的提出及检

验(参数估计、假设检验)讲透思想，并且需要进行公式的推导，导致学生很难消化课堂内容和理解统计思

想；③ 实验学时更少，对于非统计专业学生而言，第一次接触统计软件，得从最基本的操作界面开始讲解，

因此现有的实验学时下，学生很难熟练掌握统计软件 SPSS，更谈不上所学的统计方法应用于专业实践。 
在实践教学方面，众所周知，理论来源于实践，反过来又服务于实践。统计理论的研究和分析技术

的发展，无疑对统计实践起到了一定的指导作用。特别是对于非统计专业的学生而言，多元统计是分析

专业数据的强有力工具，通过把多元统计知识应用于专业实践的训练，再在实践中训练提高统计思维能

力。但以往教学中，学生实践环节虽然老师们选用了很多经典案例，学生可以将实际问题和统计分析方

法结合起来，但由于笔者对学生的专业认知有限，现有的经典案例很少能契合学生的专业。笔者发现，

在以往的实验报告中，学生基本就依样画葫芦，不假思索地把 SPSS 输出结果全部复制粘贴过来，究其
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原因：一方面是学生对实践案例的背景缺乏了解，因此学生对数据处理的结果的解读非常简单甚至省略，

对结果的分析缺乏针对性；另一方面是由于教师选用的实验题目都来源于教材或参考书，实验问题设置

过于呆板，比较形式化，直接告诉学生用什么分析方法来分析什么问题，导致学生没有思考、发挥空间。

综上学生很难在实践教学中体会到多元统计在学生专业中的重要性，导致实践过程积极性不高，实践环

节的效果也体现不出来。 
为了改进教学效果，使学生能够有浓厚的学习兴趣，切实地学好多元统计，从 2017 年开始，笔者开

始对非统计专业的《多元统计分析》课程进行了混合式课堂教学，取得了不错的效果，也积累了一些经

验。下面介绍教学中的具体做法和成效。 

3. 以混合课堂为教学导向，拓宽课堂的边界 

基于多元统计教学中存在的问题，迫切需要对《多元统计分析》的教学方式进行改革。根据“多元

统计分析”课程特点和需要开展多样化教学形式的教学环节，设计出“多元统计分析”混合式小组学习

的教学模式，如图 1： 
 

 
Figure 1. “Multivariate statistical analysis” mixed classroom design 
图 1. “多元统计分析”混合课堂设计方案 

 
混合式小组学习模式，首先需要通过设计搭建优质《多元统计分析》混合课堂平台。目前，笔者借

助校网络平台，搭建了多元统计分析网络课程。网络课程包含了与章节配套的课件、知识点视频、配套

的知识点检测题、统计软件操作的录屏，案例分析视频、教学大纲等。课前，笔者先发布任务要求学生

观看视频，并且通过配套的知识点检测题来检验学生的掌握情况，根据答题效果来确定线下的讲课重点；

线下课堂主要讲授统计思想和重点难点上，并且通过典型案例分析建立理论与实际的联系，并阐述该统

计方法的应用范围；课后，利用小组合作的形式建立专业领域的统计模型。已有两届地理信息专业采用

混合课堂的教学模式，通过该模式，笔者可以掌握学生在学习上遇到的困难，并及时做出解答；提高学

生的学习积极性。目前网络课堂的访问量突破 1 万次。 
借助于网络课堂可以解决以下几点问题：① 学生可以利用碎片化时间反复观看知识点视频，慢慢体

会和理解，以此来克服上课多媒体教学中学生没有足够的思考和反应时间和课时不足的问题；② 可以把
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过程冗长、操作简单的统计软件操作过程让学生自主学习，布置简单的问题让学生进行操作，学习整个

统计方法的操作流程，让学生熟练掌握软件操作；③ 把时间都花在刀刃上，把课堂时间来重点的讲授统

计思想和典型案例分析，让学生参透统计思想、熟练掌握各种统计方法的应用范围和提高理论解决实际

问题的应用能力。 

4. 以“小组合作”为手段，提高学生实践应用能力和创新能力 

小组合作学习是一种有组织、在学习者与学习者之间交互的重要学习形式，是学习的一种方式。小

组合作学习的方式有很多种，合作方式的效果取决于课程和任务特点。根据多元统计分析非常强调统计

思想和综合应用，仿照全国统计建模竞赛形式，3 名成员组成一个团队，确定一个组长(组长可以轮流担

任)，统筹规划，其中笔者充当了统计建模竞赛中指导教师的角色。 
① 报告选题在整个学期要求完成 5 个统计报告，选题自由，但需涵盖“统计建模类”、“大数据应

用类”、和“市场分析调查类”三个大类。“统计建模类”选题可以来源于每年全国数学建模有关统计

方面的题目，“大数据应用类”选题可以来源于专业老师的科研项目，“市场分析调查类”选题可以是

学生感兴趣的热点问题。 
② 小组讨论实验报告前期，要求每个小组成员从选题、数据收集提出自己的观点，并进行分工；报

告中期讨论需要分析哪些方面的问题以及用什么统计方法来进行分析；报告后期基于数据结果给出自己

的观点，最终形成一份完整的实验报告。 
③ 答辩每个实验报告完成后，举行全班的答辩会。小组成员全体上台，派一名小组成员进行汇报，

全体小组成员接受老师和其他同学的提问并进行回答。 
学生在整个过程中，既及时强化学生对所学统计知识的应用，分析和创新能力，也锻炼了合作的精

神，又培养了学生分析解决问题的能力。通过一系列实验教学环节的训练，在实践中不断应用及深层次

的思考，学生享受到统计解决专业问题的乐趣，激发学生学习的积极性和主动性。 

5. 教学成效 

笔者在 2017、2018 两年对地理信息专业的多元统计分析课程时采用了混合课堂小组合作学习的教学

模式。教学过程中师生互动频繁，学生学习兴趣浓郁，产生了较好的教学效果。通过这一模式训练，不

少学生利用多元统计方法帮专业教师分析大数据，也有不少的学生参加本校和浙江省举办的统计调查竞

赛，还有不少学生积极选题，申报大学生创新创业计划项目。通过混合式小组合作学习模式，得以激发

了学生的学习兴趣，化被动为主动，同时提高了学生运用所学知识解决实际相关问题的能力，也培养了

学生的创新意思和创新能力。 

基金项目 

浙江农林大学校课堂教学改革项目：KGBA18057、KGBA18058。 

参考文献 
[1] 李卫东. 多元统计分析课程案例教学探析[J]. 统计与管理, 2016(3): 187-188. 

[2] 龚少英, 刘华山. 基于混合式网络课堂的小组合作学习模式探索[J]. 教师教育论坛, 2015, 28(11): 55-58. 

[3] 谭元元, 黄玲花. 《多元统计分析》课程教学探讨[J]. 广西师范学院学报(自然科学版), 2016, 33(4): 152-155. 

[4] 陈玲. 混合课堂的开发与应用探析——以“政治经济学”课程为例[J]. 黑龙江生态工程职业学院学报, 2018, 31(3): 
135-136. 

[5] 马艳梅, 汪冬华. 经济管理类专业多元统计分析教学探讨[J]. 教学研究, 2013, 36(5): 79-82. 

https://doi.org/10.12677/ces.2019.75100

	Exploration of Mixed Group Cooperative Learning Mode of Multivariate Statistical Analysis for Non-Statistics Majors
	Abstract
	Keywords
	非统计专业《多元统计分析》混合式的小组合作学习模式探索
	摘  要
	关键词
	1. 引言
	2. 多元统计分析的教学现状
	3. 以混合课堂为教学导向，拓宽课堂的边界
	4. 以“小组合作”为手段，提高学生实践应用能力和创新能力
	5. 教学成效
	基金项目
	参考文献

