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Abstract 
This report summarizes the application of Matlab in College Physics Experiment Teaching in the 
past five years, which is mainly reflected in three aspects: the application of Matlab in college 
physics experiment data processing, the application of Matlab in college physics experiment nu-
merical simulation, the application of Matlab GUI in simulation courseware making and virtual 
simulation experiment platform. And then, it put forward suggestions for further research com-
bined with these research results. 
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摘  要 

本综述报告对近五年来Matlab在大学物理实验教学中的应用研究进行了概括，主要体现在三个方面：

Matlab在大学物理实验数据处理中的应用、Matlab在大学物理实验数值仿真中的应用、Matlab GUI在仿

真课件制作和虚拟仿真实验平台中的应用。结合这些研究成果，对进一步的研究提出建议。 
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1. 引言 

2012 年 3 月，教育部印发《教育信息化十年发展规划(2011~2020 年)》强调以教育信息化带动教育

现代化；2019 年 2 月中共中央、国务院印发的《中国教育现代化 2035》也强调充分利用现代信息技术，

丰富并创新课程形式。大学物理实验是本科生进入高校最早接触的实验课程之一，目前大学物理实验课

程的现状远远落后于现代教育技术的发展，虽然多媒体已经引入课堂教学，但是课程内容的展现以及数

据处理的进行依然采用的是传统的方式，课程内容大部分是理论课程的重复，很难激起学生兴趣，数据

的处理依然是人工手动操作，繁琐落后，并且极易带来人为误差，学生在花费了大量时间的同时，并没

有在自身获得预期的提升，往往感觉这个课程是枯燥、无趣的“水课”，课堂效果可想而知。如何借用

现代教育技术提高大学物理实验教学质量，是亟待解决的问题之一。 
随着计算机技术的普及，先进的科学计算技术，科学计算软件层出不穷，MATLAB 是由美国

mathworks 公司发布的数学应用软件，其主要功能有数值分析、矩阵计算、数据可视化、交互式程序设计、

非线性动态系统的建模和仿真等。 
其功能强大且简洁易学，利用 MATLAB 辅助大学物理实验课程，使实验变得更加生动有趣，丰富

了教学手段，充分调动了学生的积极性，提高了学生的科学素养，是不断提高教学质量的新方法。 

2. 大学物理实验 Matlab 教学研究综述 

笔者通过对知网搜索到的近五年来的几十篇相关论文进行整理分类发现，Matlab 在大学物理实验教

学中的应用主要体现在以下几个方面： 

2.1. Matlab 在大学物理实验数据处理中的应用 

大学物理实验数据处理的方法主要有列表法，作图法，逐差法和最小二乘法等。许多学生对数据的

处理依然停留在用计算器计算数据、用坐标纸手工作图、拟合直线，人工处理效率低、误差大，尤其逐

差法和最小二乘法计算量大[1] [2] [3]，耗时且准确程度不高。 
检索的相关文献中，用 Matlab 处理相关实验数据占比最高，如徐少刚[2]等在牛顿环测量平凸透镜的

曲率半径实验中，对实验数据用 Matlab 软件的功能函数进行最小二乘法曲线拟合，得到了平凸透镜的曲

率半径；岳鹏[4]等在测量玻璃热膨胀系数和折射率温度系数实验和太阳能电池基本特性测量实验中，直

接利用 MatLab 曲线拟合工具箱对实验数据进行直线及曲线拟合，无需编程，展示了 MatLab 曲线拟合工

具箱方便、快捷的优点；曹旭[5]等在支撑共振法测量固体材料杨氏模量的实验中，用最小二乘法代替人

为误差较大的外延法进行曲线拟合处理测量数据，减少了实验误差，简化了处理过程。利用 Matlab 处理

实验数据，帮助学生摆脱繁重的人工计算工作的同时，也提高了学生的科学素养。 
Matlab 处理实验数据的优点有：1) 数据处理过程简洁；2) 实验结果准确程度高；3) 创新实验数据

处理方法，激发学生对大学物理实验的兴趣。所有文献对 Matlab 在大学物理实验数据处理中的作用给予
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了高度肯定，用科学计算软件处理实验数据，不仅提高了实验者的工作效率，又提升了科学计算能力，

为学生工作和进一步的科研学习奠定基础。 

2.2. Matlab 在大学物理实验数值仿真中的应用 

Matlab 在实验数值仿真中的具体研究，涉及到的范围较广，起到了很好的教学辅助作用，如崔连敏

[6]通过数值仿真模拟了驻波法测量声速的过程，帮助学生更好地理解抽象的实验；秦华[7]等利用 Matlab
对球面光学系统成像的过程进行了仿真模拟实验；罗志荣[8]等用 Matlab 模拟了机械波的衍射和干涉现

象，形象、直观的演示帮助学生更好地理解实验理论；陈振华[9]等利用 matlab 模拟了驻波的发生过程，

培养了学生用数学建模解决物理问题能力；李玉波[10]等通过光强分布解析表达式仿真，蒙特卡洛模拟和

基于惠更斯原理的数值模拟，用多种方法对同一物理现象进行数值仿真，激发学生的创新思维，培养学

生用计算机研究问题的能力。 
Matlab 用于实验仿真的优势有：1) 仿真实验直观、生动、形象，帮助学生理解实验；2) 克服仪器

限制，用仿真实验部分地替代演示实验，显示出很难实际操作做出的图形；3) 拓展学生的知识面，激发

学习兴趣。所有文献充分肯定 Matlab 数值仿真用于大学物理实验教学的辅助作用，也有一些作者更加理

性，如李小燕[11]等用 Matlab 描绘了力学过程、模拟了光学现象、演示了热学规律，通过简单的程序模

拟物理过程和现象，便于学生对抽象的物理现象和规律的理解，同时也提出任何教学辅助仿真实验绝对

不能代替真实实验实际操作；潘尹凡[12]等在迈克尔逊干涉仪测量钠双线的波长差的实验中用 Matlab 模

拟了条纹变化过程，弥补了因仪器或操作经验问题无法得到理想干涉结果的不足，也强调了计算机模拟

实验不能代替真实实验的观点。实验仿真只是方便学生理解的手段，是授课方式的一个补充，绝不是目

的。因此，既要注重 Matlab 在教学过程中的辅助作用，更要培养学生在实际仪器操作过程中的动手能力。 

2.3. Matlab GUI 在仿真课件制作和虚拟仿真实验平台中的应用 

MatlabGUI 仿真界面友好逼真，功能多样，交互性好、开放性强，一些抽象实验用 Matlab GUI 技术

进行仿真演示，学生更容易理解，教学过程也更加生动、形象，达到事半功倍的效果。如刘志成[13]等在

光电效应实验中用 Matlab GUI 建立光栅衍射界面，对光栅衍射可视化，对一些光学现象进行了仿真，完

成实际实验操作难以实现的效果；赵晓霞[14]等利用 Matlab GUI 制作的弦振动仿真课件，包括实验原理、

动画仿真、模拟测量、数据处理四大模块，集成了多种功能，不具备 Matlab 知识也可轻松操作，激发了

学生的学习兴趣；曾立[15]等用 Matlab GUI 设计和开发了光学实验牛顿环虚拟仿真实验平台，包含实验

仪器的使用、实验原理、实验操作过程、牛顿环虚拟仿真实验及拓展实验等功能模块，实验平台采用文

字、图片和微视频相结合的方式，给学生提供了更详细、更生动、更形象的实验内容，学生理解更深刻，

实验教学效果更好。李海涛[16]等用 Matlab GUI 设计了牛顿环、杨氏双缝干涉等实验仿真平台，帮助学

生更深入的理解实验原理，实验现象也更完美、更全面。 
检索的相关文献充分肯定 Matlab GUI 在仿真课件制作和虚拟仿真实验平台中的作用，没有提到不足

之处。相对而言，Matlab GUI 在仿真课件制作和虚拟仿真实验平台中的应用研究文章不多，还存在不足，

有待加强。 
综上所述，近年来 Matlab 辅助大学物理实验教学的相关研究在逐步深入，范围也不断在扩大，但也

存在没有涉及到的盲区，更细致、深入的研究，能为 Matlab 更好地服务大学物理实验教学提供助力。 

3. 深化大学物理实验教学中 Matlab 应用研究的建议 

3.1. 多角度深层次研究 Matlab 对于大学物理实验教学的辅助作用 

随着现代教育信息化的发展，Matlab 辅助大学物理实验教学是教学方法上的新进步，如何把 Matlab
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和传统的大学物理实验教学很好的结合服务大学物理实验教学，运用 Matlab 辅助大学物理实验教学的效

果研究，从检索到的相关文献来看，绝大部分都对 Matlab 对大学物理实验课程的辅助作用持肯定的态度，

相对应的不足之处和负面的影响涉及很少，相关的研究还有待加强。 

3.2. 加强实验任课教师在 Matlab 应用方面的培训及相关的研究 

在大学物理实验教学中引入 Matlab 辅助实验教学，对实验任课教师进行相关的 Matlab 应用培训必不

可少。在实验教学中应用 Matlab 是一个循序渐进的过程，定期组织实验任课教师教学研讨与交流，能够

及时发现教学过程中存在的问题，使信息技术与大学物理实验教学深度融合，在教育内容、教学手段和

教学方法上不断改革，使大部分实验任课教师，特别是青年教师积极参与到创新实践教学中来，逐步提

高教师的实践教学能力和科学研究水平，提升教师教育技术应用能力，推进信息技术在教学中的普遍应

用，保证实验教学工作的高效开展。鉴于此，培训以及相关的研究必不可少。 

4. 结论 

总之，Matlab 在大学物理实验教学中的运用研究涉及方面较广，很多具体实验都有涉及，尽管有一

些不足之处，随着教育信息化的不断发展和完善，都会得到很好的解决，使 Matlab 更好地服务大学物理

实验教学，提高大学物理实验教学质量和效果。 
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