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摘  要 

新形势下，独立学院的发展面临重大机遇和挑战，“线性代数”作为高等院校非数学专业大面积开设的

公共数学基础课，也面临前所未有的挑战。本文以长沙理工大学城南学院为例，针对“线性代数”教学

中存在的突出问题，进行了深刻的分析。通过引入“研究导向型”教学改革思路，提出相应的解决方案，

为独立学院“线性代数”课程改革提供参考。 
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Abstract 
Under the new situation, the development of independent colleges is facing major opportunities 
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and challenges. As a large-scale public mathematics basic course for non mathematics majors in 
colleges and universities, Linear Algebra is also facing unprecedented challenges. Taking Cheng-
nan College of Changsha University of Science and Technology as an example, this paper makes a 
profound analysis on the prominent problems existing in the teaching of Linear Algebra. By the 
idea of “Research Oriented” teaching reform, this paper puts forward the corresponding solutions, 
so as to provide reference for the curriculum reform of Linear Algebra in independent colleges. 
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1. 引言 

2020 年教育部高等教育司将深入实施“基础学科拔尖学生培养计划 2.0”(拔尖计划 2.0)列入年度工

作要点。同年 5 月，教育部办公厅发布了《关于加快推进独立学院转设工作的实施方案》，这就要求独

立学院必须在有限时间内努力改善办学条件、加强基础实施和师资队伍建设，提高教学质量，培养优秀

人才。这为有特色、有实力的独立学院的人才培养提供了重要战略机遇和挑战。要达到这一要求，关键

是要我们转变教育观念，改进教师的教学方式和学生的学习方式，创设和选择有利于学生思维和能力培

养、促进学生全面发展的新型教学模式。因此，在新形势下探索和实践适合独立学院课程教学改革的思

路和方法具有重要意义。 
作为非数学专业重要的专业基础课，“线性代数”具有知识应用领域广、应用性强等特点，其涉及

的问题广泛存在于自然科学、管理科学和技术科学的各个领域，尤其是计算机的应用使得复杂的大型线

性模型得以快速、准确求解。此外，“线性代数”对提高学生综合分析和解决问题的能力、培养学生的

创新意识以及实践能力都具有重要的作用。“线性代数”在教学过程中如何实现新形势下独立学院人才

培养的目标，值得所有数学教师深思。 
“研究导向型”教学模式强调以学生为中心，以实际现象为索引，倡导学习过程和教学过程的转变，

注重发挥学生的主观能动性、培养学生的创新意识和动手能力[1]。近年来，众多高校教师开展了各类专

业课程的“研究导向型”教学模式的探索与实践。例如：以大数据时代下的成本管理会计教学为例，王

菁华开展了“研究导向型”教学的探索与思考[2]。结合复合材料学课程的特点和学生需求，杨小慧等对

复合材料学课程的“研究导向型”教学改革与创新进行了探讨和研究[3]。汪金英探讨了思想政治理论课

程的“研究导向型”教学改革[4]。以经济学为例，欧瑞秋给出一个数学专题的研究导向型教学的设计方

案和实施情况[5]。由此可见，“研究导向型”教学适用范围很广，对提高教学质量以及人才培养都能起

到积极的作用。本文以长沙理工大学城南学院为例，对“线性代数”教学现状进行深刻剖析，通过引入

“研究导向型”教学模式，设计具体教学案例，提出适应新形势下人才培养目标的教学改革建议。 

2. 教学现状 

根据人才培养的要求，长沙理工大学城南学院对“线性代数”、“高等数学”等公共基础数学课已

经进行了多方面的探究和改革。但是，“线性代数”的教学情况不容乐观，仍然存在很多问题。 
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2.1. “教”与“学”脱钩 

当前，“线性代数”以课堂教学为主，教学模式采用经典的“填鸭式”、“纯数学”讲授方法，具

体问题表现为以下几个方面：第一，在教学设计方面，由于课时少、知识点多，造成教师的课堂教学压

力大，学生讨论和练习的时间极少，没有消化和整理的时间，这种现象在数学类课程的教学中普遍存在

[6] [7]。这种教学方式太过于注重讲授的内容，而忽视了学生的接受能力，更加忽视了学生创新实践能力

的培养。第二，在教学内容方面，由于“线性代数”知识点的分散性和处理问题的特殊性，令许多初学

者感到无从下手。这种脱离实际、脱离专业背景的教学内容使得学生在课堂学习中承受巨大的压力。第

三年，在教学模式上，“填鸭式”的纯讲授形式，没有给学生参与课堂教学活动的机会。 

2.2. 与专业背景脱钩 

“线性代数”具有非常经典和完善的内容知识体系，针对本科阶段的教学已无需做过多的理论研究。

但随着信息科学技术的飞速发展，新兴专业的大量涌现，为“线性代数”知识体系赋予了更加广阔的应

用背景。当前，“线性代数”的课程教学与时代发展严重脱节，仍然采用“纯数学”的“填鸭式”教学，

已经很难适应现代社会发展的需求，严重影响了学生对于整个“线性代数”知识体系的理解和应用。众

所周知，不同专业对于“线性代数”的学习要求也不相同。例如：经济管理类学科专业对线性规划相关

的知识较多；计算机、大数据、电气等专业对向量、矩阵等相关知识的要求较多。 

2.3. 教学设施建设不足 

针对实际生活中的各类问题，学生可以运用“线性代数”相关知识建立数学模型，从而做到理论与

实践相结合，培养学生的动手能力。而这个过程，需要学生借助教学实验室运用 Matlab、Spass、Python
等软件求解模型。但是由于资金缺乏以及重视程度不够，城南学院并没有针对“线性代数”等数学类课

程的实验室。 

2.4. 课程考核形式单一 

目前，长沙理工大学城南学院“线性代数”的课程考核方式采用传统的模式，成绩核算比例为：平

时成绩占 20%，期末考试成绩占 80%。这样的考核方式导致学生只注重卷面成绩，为了考试而学习，而

忽视学生创新实践能力的培养，严重违背了新形势下独立学院人才培养的目标和要求。 

3. 改革思路及教学案例设计 

针对上述问题，我们以“线性代数”教学模式为切入点，在城南学院学生学习能力基础上，通过具

体知识点的教学案例设计(见表 1)，提出以专业特点为背景的“研究导向型”教学改革思路。 
在表 1 的教学案例的实践教学中，我们取得了很好的教学效果。体现在：(1) 充分利用计算机、大数

据、电气等专业优势，学生学习兴趣大大提高；(2) 通过编程，让学生更加深刻、直观地理解和掌握矩阵

概念、运算及其规律；(3) 稀疏矩阵概念的引入，拓展了“线性代数”课程的知识面，让枯燥无味的数学

课，更加贴近实际应用。学生反馈意见主要有一下几条：(1) 课堂学习气氛活跃，希望将更多的内容采用

新的教学方式；(2) 适当增加问题难度和实验课时。由此可见，学生对于参与教学改革活动热情很高。在

该教学案例中，我们进行了如下几个方面的改革探索： 
1) 引入“研究导向型”教学模式，加强专业融合 
彻底改变学生被动接受式的传统教学模式，强调“以学生为中心”，让学生充分参与教学活动。以

问题为导向，充分发挥学生的专业优势，将“线性代数”知识点融入到学生的专业背景中。在教学过程 
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Table 1. Teaching case 
表 1. 教学案例 

教学内容 矩阵与矩阵运算 

教学目标 
1、掌握矩阵概念； 
2、掌握矩阵的加、减、乘法； 
3、会运用矩阵的运算解决简单的实际问题； 

授课对象 计算机、大数据、电气等专业本科生 

教学过程 

1、教师讲解矩阵概念、矩阵运算的基本理论 
2、提出问题：要求学生在 Matlab 软件中生成存储 104 × 104的稀疏矩阵， 
并通过编程完成加法、减法、乘法等运算(不能调用软件内的工具)。 
3、学生可能提出的问题： 
问题一、电脑由于内存有限无法存储 104 × 104阶稀疏矩阵； 
问题二、数据量大，矩阵与矩阵乘法计算速度慢； 
4、教师引导学生解决问题 
针对问题一、由于稀疏矩阵中大部分位置都是零，因此可以考虑只存储非零位置的数

字，这样会大大减少数据占用的存储空间；如何通过编译代码实现存储和调用这类矩

阵，是编译过程中需要解决的关键问题。 
针对问题二、由于零的特殊性，在运算过程中，不需要考虑涉及到零的加法、乘法运

算，这样会大大减少运算量，提高了运算速度。 

课程考核 课堂讨论与编程计入学生的过程考核成绩。 
 

中，引导学生发现问题、解决问题，并重点讲解关键知识点和专业所需知识，将数学知识与专业知识相

结合，加强学生对专业的理解。让学生认识到数学不仅仅是基础理论，更是解决实际问题的重要工具[7]。
提高学生的学习积极性，以及新形势下“线性代数”的教学质量。 

2) 优化教学内容 
基于独立学院“线性代数”教学现状，编写“线性代数”教学案例集，丰富和优化教学内容，使“线

性代数”教学资源更加适应于独立学院各专业学生的基础和需求，使学生能真正学到知识。如：特征值、

二次型等知识点都以二阶方阵为主；向量以三维向量为主等等。 
3) 注重学生动手能力培养 
在教学过程中，根据学生专业特点，将“线性代数”知识点讲授与 Matlab、Mathmatica 等数学软件

相结合，培养学生使用专业知识解决实际问题的能力[8]。 
4) 完善“线性代数”课程考核体系 
改变传统的 20%-80%考核模式，引入过程化考核机制，减少期末考核占比。采用 20%考勤成绩，30%

过程考核成绩，50%期末考试成绩。这样的考核体系，可以很大程度上提高学生的学习主动性，使之充

分参与到“线性代数”的教学过程中。 
此外，“线性代数”课程教学改革还需从多方面入手。目前，长沙理工大学城南学院的数学教师，大

多对于工科及经管类专业知识了解较少，在课堂教学过程中很难将知识点与学生专业特点紧密结合。因此，

数学教师也需要通过培训、外出访学、参加教学竞赛等多种形式，提高教学能力，丰富自身的知识体系，

从而更好地适应新形势下“线性代数”等数学公共课的课程改革。同时，在现有条件基础上，长沙理工大

学城南学院需要根据专业特点和课程需求，适当加大实验室建设投入，以适应当前人才培养的要求。 

4. 小结 

新形势下，如何对“线性代数”课程教学进行全面改革以适应独立学院人才培养的目标成为急需解
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决的问题。对于长沙理工大学城南学院的“线性代数”的教学来说，只有高度结合学院的办学特色、学

科优势和培养目标，对教学过程中的每个环节进行准确定位，才能实现当前人才培养的目标。 
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