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摘  要 

根据应用型本科人才培养和“测控技术与仪器”专业工程教育专业认证中对毕业设计的要求，武汉科技

大学测控技术与仪器专业针对毕业设计教学环节提出了符合工程教育专业认证标准的改革措施。以培养

学生创新能力为核心，有效保障了学生毕业能力达成，提高了人才培养的质量。 
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Abstract 
According to the requirements for graduation design in the training of application-oriented un-
dergraduate talents and the certification of engineering education specialty of “measurement and 
control technology and instrument” specialty, the measurement and control technology and in-
strument specialty of Wuhan University of Science and Technology has proposed reform measures 
that meet the certification standards of engineering education specialty for the teaching link of 
graduation design. With the cultivation of students’ innovation ability as the core, it effectively 
guarantees the achievement of students’ graduation ability and improves the quality of talent train-
ing. 
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1. 引言 

为了保证工科专业毕业生培养质量达到行业认可的既定质量标准要求，我国于 2016 年 6 月正式加入

《华盛顿协议》[1]，开展工程教育专业认证。工程教育专业认证标准(2021 版)对培养目标、毕业要求、

课程体系等标准做了修订。其中毕业要求覆盖了工程知识、问题分析、设计/开发解决方案、研究、使用

现代工具、工程与社会、环境和可持续开展、职业标准、个人和团队、沟通、工程管理、终身学习等十

二个方面。毕业设计是对学生的知识和能力进行一次全面的考核，是培养学生综合运用所学知识分析和

解决实际问题的能力，是提高专业素质和培养创造能力的重要环节，也是专业学习的深化与升华过程[2]。
毕业设计是测控技术与仪器专业课程体系中一个重要的实践环节，也是检验学生综合素质是否符合毕业

要求的重要途径。因此毕业设计达到符合工程教育毕业设计认证标准的要求势在必行。 

2. “测控技术与仪器”专业毕业设计认证要求 

“测控技术与仪器”专业工程教育专业认证补充标准对毕业设计给出了具体要求：建立与毕业要求

相适应的质量标准和保障机制，引导学生完成选题、调研、文献综述、方案论证、系统设计、性能分析、

工作交流、论文撰写等训练环节，涵盖本专业基本技能训练要素[3]。 
1) 工程设计类，包括仪器设计、测控系统(装置)设计及传感器、控制元件部件设计等。毕业设计(论

文)应包括文献综述、方案论证、软硬件设计、数据处理、技术性能测试与分析等内容。 
2) 实验研究类：完成完整的研究和实验过程，取得实验数据。毕业设计(论文)应包括文献综述、研

究方法、实验装置、实验验证、数据分析等内容。 
3) 软件开发类：完成与测控系统相关的应用软件或较大软件系统的模块开发。毕业设计(论文)应包

括文献综述、需求分析、总体设计、实现与性能测试、结果分析等内容。 
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3. 本专业毕业设计现状分析 

武汉科技大学测控技术与仪器系成立于 2016 年，在完成 2020 届本科毕业设计后，通过对毕业设计

的过程管理及课程目标达成情况进行分析，发现毕业设计存在以下问题： 
1) 选题问题：a) 题目难度较大，学生需要通过自主学习相关知识，才能完成毕业设计。由于学生对

工作量预计不够，容易产生畏难情绪，影响毕业设计的主观能动性和积极性，无法保证毕业设计的完成

质量。b) 有些题目对硬件软件条件要求较高，学生由于缺少这些条件，只能在理论上进行分析建模，不

能得到充分的动手能力的锻炼，从而降低了毕业设计的质量。c) 学生选题有从众现象，未根据自己的专

业知识的熟练程度和专业方向特长进行选题，而是跟着其他同学选了相同的导师的课题，导致后期无法

完成毕业设计。 
2) 毕业设计过程管理问题：a) 在毕业设计过程中，部分学生忙于考研或找工作，与指导教师见面次

数不多，更谈不上与老师探讨毕业设计过程中遇到的问题。毕业设计进度无法保障，在答辩前夕匆匆撰

写毕业设计说明书，草草结束。b) 少数教师对毕业设计管控不够。由于科研教学工作量大，少数教师安

排自己的研究生指导毕业设计，基本未与学生见面。毕业设计过程管理松散，开题答辩和毕设答辩时随

意给分，导致毕业设计质量下降。 
3) 评分标准问题：毕业设计计分材料包括毕业设计说明书、英文翻译、开题报告、图纸或软件几个

部分，教师评分由三位教师(指导教师、评阅教师、答辩教师)给定的分数按照比例计算形成最终分数，并

按照等级录入成绩。由于评分标准制定百分制，未将各个课程目标评价标准细化，教师根据自己的判断

打分，导致系部无法根据毕业设计成绩精确计算和准确分析课程目标实际达成情况。 

4. 基于工程教育专业认证标准的改革措施 

1) 测控技术与仪器系(下文简称“测控系”)修订了毕业设计大纲。在新大纲中根据工程认证标准对

毕业设计的要求，制定了 9 个培养目标，每个培养目标分别强支撑一个毕业要求指标点[4]。大纲规定了

选题原则：毕业设计课题必须从本专业的培养目标出发，满足教学基本要求，使学生得到比较全面的训

练。大纲将课题来源划分为三类：科研、教学实践、工程实践。教师可以将自己的科研项目进行细分、

将学生参加的各项大赛项目进一步挖掘，并根据毕业设计达成要求制定毕业设计课题。在学生选题过程

中，通过沟通，教师结合学生的兴趣和特长给予建议和指导，保证学生对选题有一定的把握。 
2) 测控系加强对毕业设计过程的管控。开题答辩，系部组织开题答辩，将学生按照指导教师分组，

每个小组三位教师参加答辩，针对学生的开题报告进行提问和审核，帮助学生明确毕业设计课题的研究

内容、设计方法及计划安排，为毕业设计后续工作打好基础。中期检查，系部组织学生分组汇报进度，

教师帮助学生解决问题，提供硬件软件支持，确保毕业设计顺利进行。答辩前夕，系部组织答辩资格审

查，检查毕业设计各项材料是否达标，未按时完成的同学，系部给予警示，督促学生按时完成毕业设计

任务。 
3) 测控系根据工程教育专业认证标准制定了评分标准，针对 9 个课程目标设置了评分细则，具体分

数设置见表 1。 
评分标准将 9 个课程目标融入到整个毕业设计过程中，使教师评分有了依据，能够更加科学准确地

对学生毕业设计成果进行评价考核，为计算毕业设计达成情况提供了精确的数据支撑。2021 届参加毕业

设计 61 人，计算课程目标达成情况如图 1 所示。 
2022 届参加毕业设计 67 人，计算课程目标达成情况如图 2 所示。 
2021 届毕业设计课程目标达成情况如表 2 所示。 
2022 届毕业设计课程目标达成情况如表 3 所示。 
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Table 1. Course objectives and assessment methods 
表 1. 课程目标与考核方式 

成绩组成 考核/评价环节 分值 考核/评价细则 对应的 
教学目标 

材料评分 
由指导教

师和评阅

教师分别

给分 

开题报告 5 
考核学生根据设计任务书，分析表达工程问题、查阅文

献和开展调研的能力；考核学生理解课题任务并提出实

施方案，分析整理各类信息，从中获取新知识的能力。 
1 

英文翻译 5 考察学生阅读机械工程相关英文文献的能力。 7 

设计说明书/ 
论文/图纸 

60 

总体设计：考察学生对具体机械工程问题的解决方案进

行可行性论证的能力，该项占总成绩的 15%。 
2 

具体设计：考核学生分析问题、解决问题的实际应用能

力、经济分析能力和计算机应用能力；要求设计方案合

理、理论分析与计算正确，实验数据准确可靠，该项占

总成绩的 15%。 

3 

现代工具与方法：考察学生在方案和具体设计中对现代

工具、方法的使用程度，该项占总成绩的 5%。 
5 

政策法规：考核学生在设计中对政策法规的熟悉程度和

应用程度，该项占总成绩的 5%。 
4 

论文或说明书规范性：考核学生的文字和工程图表达能

力，该项占总成绩的 15%。 
6 

工程管理：考察学生对机械工程项目综合管理能力，该

项占总成绩的 5%。 
8 

答辩评分 自我阐述 
回答问题 

30 

考核学生对设计(论文)选题的总体认识及对整个设计 
(论文)工作的整体把握。 

考核学生对设计过程中各类问题的理解和掌握，包括力

学、机械设计、材料、加工制造等。 

9 

 

 
Figure 1. Diagram of achievement of graduation design course objectives of 2021 
图 1. 2021 届毕业设计课程目标达成情况图表 
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Figure 2. Diagram of achievement of graduation design course objectives of 2022 
图 2. 2022 届毕业设计课程目标达成情况图表 

 
Table 2. Achievement of graduation design course objectives of 2021 
表 2. 2021 届毕业设计课程目标达成情况 

 课程目标达成情况平均分 课程目标达成情况通过率 

课程目标 1 0.84 1.00 

课程目标 2 0.83 0.97 

课程目标 3 0.84 0.97 

课程目标 4 0.81 1.00 

课程目标 5 0.80 0.98 

课程目标 6 0.82 1.00 

课程目标 7 0.84 1.00 

课程目标 8 0.81 1.00 

课程目标 9 0.83 1.00 
 

Table 3. Achievement of graduation design course objectives of 2022 
表 3. 2022 届毕业设计课程目标达成情况 

 课程目标达成情况平均分 课程目标达成情况通过率 

课程目标 1 0.84 1.00 

课程目标 2 0.84 1.00 

课程目标 3 0.84 0.99 

课程目标 4 0.85 1.00 

课程目标 5 0.81 0.99 

课程目标 6 0.83 1.00 

课程目标 7 0.85 1.00 

课程目标 8 0.79 1.00 

课程目标 9 0.83 1.00 
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5. 改革成效 

武汉科技大学测控技术与仪器专业根据工程教育专业认证标准要求对毕业设计教学大纲进行了修订，

加强了毕业设计过程管理，制定了科学的毕业设计评分标准。通过一系列的改革，2021 届、2022 届毕业

设计 9 个课程目标达成平均分都超过了 0.6，达成了课程目标。所有学生都按时完成了毕业设计，多名学

生获得了优秀毕业设计奖项。毕业设计在本科实践教学环节中具有非常重要的作用，在工程教育专业认

证背景下，以工程教育专业认证的理念来规范和改进课程教学，形成良性的课程评价和持续改进机制，

对培养具有解决工程复杂问题的创新型人才具有非常重要的意义[5]。武汉科技大学测控技术与仪器专业

毕业设计教学改革模式对相关课程改革具有一定的参考价值。 

基金项目 

1) 教育部 2021 年度第一批产学合作协同育人项目，编号 202101351004，“新工科”背景下产教研

深度融合的测控技术与仪器专业课程体系改革与实践。 
2) 湖北省教学改革研究项目，编号 2021241，测控技术与仪器专业创新创业能力培养体系研究。 
3) 新工科视域下测控技术与仪器专业卓越人才培养新模式(2020 年湖北高校省级教学研究项目

(2020341))。 
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