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摘  要 

通过借鉴美国“微软大帝”比尔·盖兹的成功成长经验，融汇贯穿并迁移运用于工程化学基础课程教学

之中，灵活采纳丰富的资源和现代化信息手段，同时努力营造思政教育情境，构建全新的教学模式，使

学生加深对课程内容的理解，激发学生的潜能和实际应用能力，最终培养出高素质创新人才。 
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Abstract 
In this paper, the successful growth experience of Bill Gates, the “Great Microsoft” of the United 
States was integrated and applied into the teaching of basic of engineering chemistry. Then a new 
teaching model was constructed by adopting flexibly rich resources and modern information 
means, and striving to create ideological and political education situation at the same time. In this 
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way, students can deepen their understanding of the course content and stimulate their potential 
and practical application ability. Ultimately, high-quality innovative talents can be cultivated. 
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1. 工程化学基础课程教学模式变革的原因 

《工程化学基础》课程是很多高等院校开设的一门工科非专业基础课程[1] [2]，受众面不仅涵盖无机

材料、冶金与资源专业，还包括有建筑工程、机械工程、电气信息以及自动化等众多专业。为了充分发

挥出该课程在工科院校高层次、创新性复合人才培养计划中的成效，授课教师通过认真研读顶尖英才之

一——美国“微软大帝”比尔·盖兹的生平经历[3]，细心体会他的知识结构、性格品质、思维素养、经

营策略和创新智慧所形成的环境，采用“录取精华置糟粕”的方式，吸收先进的教学理念，“折射”至

《工程化学基础》课程教学过程当中，挖掘异化为全新的课程教学模式，构建出类型丰富、层次递进、

相互支撑的课程新体系，以期与该课程教授同行们共享。 

2. 工程化学基础课程教学模式变革的内容 

2.1. 课程整体框架的革新 

为了适应化学学科的不断更新，充分体现出先进高等教育的思想和理念，需要再次定位学生的培养

目标，调整课程大纲，即在原有的教学大纲中补充各项实践环节并与化学领域的最新进展联系起来，将

学生需要支撑的毕业要求与课程目标有机结合，同时重新规划课程整体的框架、模块及实施细节，突出

重难点(如图 1 所示)，分角度、多层次改革和完善各项教学模式，充分体现出该课程培养的前瞻性和创新

性，争取把学生培养成为能适应经济社会发展，具备知识获取技能和良好思维习惯并且积极向上、敢于

创新的综合人才。 

2.2. 遵循课程工科特色，注重课内外专业领域新知识的有机结合 

解读比尔·盖兹走向成功的奋斗“密码”可知，对知识的综合运用能力是成才的关键因素之一，因

此必须强调知识的综合以及各学科之间的交叉与渗透。目前工程化学基础课程已经建立和健全了适应于

工科非化工各专业并值得推广的绪论内容，充分彰显出该课程的工科特色并推动教学内容与非化学化工

专业领域密切结合。例如针对冶金与资源专业的学生，开篇详细介绍化学的发展简史并理清课程的脉络

之余，辅助介绍能源的合理利用以及冶金行业中金属材料的腐蚀和防治等相关内容，使他们了解掌握现

代化学的基本理论和基础知识后就可以运用于认识、分析和解决实际问题，真正使学生明白学以致用的

道理。 

2.3. 采用灵活多样、科学先进的教学方法，有效激发学生的学习兴趣 

在教学方法上，坚持从学生中来，到学生中去的思想路线，以多媒体为主，配合板书、教学模型、
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图片、演示以及肢体语言，实现图、文、声、像、视听一体化教学，同时充分运用网络课程、网络论坛、

视频等现代化教学手段展示那些教学难点和需要丰富空间想象力的内容，引导学生主动、创造性地学习，

营造出以学生为中心，教师为主导的学习环境。课程第五章物质结构基础内容相当抽象，在介绍原子结

构研究的发展史时，直接利用了动态图片资料，使学生充分理解了波函数和四个量子数的概念及物理意

义。而关于价键理论中的杂化轨道理论内容，则通过近距离面向学生展示真实的结构模型，轻而易举地

加深了他们的直观印象。 
 

 
Figure 1. Distribution of modules, key and difficult points of course 
of basic engineering chemistry 
图 1. 工程化学基础课程的模块及重难点分布图 

2.4. 构建气氛活跃的教学情境，倡导学生主动参与，乐于探究 

比尔·盖兹的性格张扬，富有表现力，这一性格的形成与他所处的环境密不可分，工程化学基础课

程也可以从点滴做起，为广大非化学化工学生提供展示自我的机会和平台，在课程教学环节中，富有激

情的语言，层次分明的框架结构，重点突出的内容，搭配从问题设计入手、以问题为中心的启发、研究

式情境体验式课堂教学[4]，都可以培养学生获得新知识的能力以及交流与合作的能力。例如为了更好地

引领学生理解前两章热力学范畴的内容，精心设计了系统化案例来展示课程的内容，如下图 2 所示，在

衔接或转折部分特意预留了颇有深意的问题或经典例题交由学生归纳、总结或练习，从而将热力学内容

自然而然地串成逻辑性强的一个整体，方便学生消化吸收。此外每一节单元课程结束之前，还设计系列

科学性、专业性、先进性和可操作性强的专题讨论环节，并实施必要的激励机制，让学生在积极“参与”

中开发出创新潜能，提升教学效果。具体到面向建筑工程学院相关专业的学生时，在学习完水溶液化学

课程内容之后，简要介绍水污染及其危害性，就水的净化和废水处理内容督促学生通过查阅资料和文献，

当堂提出自己的见解或在课余时间总结成文字资料上交。 

2.5. 强化实践，增强学生感性认识，培养创新动手能力 

可以说比尔·盖兹在中小学乃至大学阶段从事的创新实践为其日后成为杰出人才奠定了坚实的基础。

工程化学基础课程亦是一门实践性较强的课程[5]，针对必要的实验环节，除了严格要求学生提前预习实
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验内容，课堂上手把手指导学生并认真考核其是否达到实验完成标准之外，随着课程教学改革的深入，

不断地探索和总结经验与教训，改善原有的工程化学基础实验教学环节中存在的弊病和不足之处，及时

将化学界最新科研成果甚至是自身学术研究造诣补充编入实验讲义，增设实验内容，变通实验步骤，提

倡新型实验方法，促进科研成果向教学资源的转化，不仅可以指导学生通过实践教学来强化记忆并理解

工程化学基础的理论内容，有效提高了教学效果，而且可督促学生额外学习新方法和新技巧，间接培养

了学生的科研创新能力(如表 1 所示)。 
 

 
Figure 2. Case study of implemented course content  
图 2. 课程内容实施案例分析 

 
Table 1. Comparison before and after the reform of experiment of basic of engineering chemistry 
表 1. 工程化学基础实验内容改革前后对比 

序号 举措 改革前 改革后 备注 

1 学时 16 16 持平 

2 项目数 4 5 增加 1 项综合性实验 

3 试剂用量 较高 较低 修改并严控试剂用量，可以做到实验现象明 
显并显著节约了实验经费支出 

4 使用教材 黑白字体的教参 正规彩色教材 
正在修订中 预计 2023 年底正式出版 

5 数据处理 简单 较复杂 增强学生的数据处理能力 

6 综合性 较低 提升 修改实验的各项步骤，使之衔接得更紧密 
合理，体现出学生的综合技能 

7 创新性 较低 较强 
实验内容中添加了需要学生思考并设计的 
环节，巧妙融入了化学界最新研究进展以 

及授课团队老师们的研究成果 
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2.6. 深入挖掘网络资源，加强数字化资源建设，拓展学生的知识面和视野 

微软公司创始人比尔·盖茨参与设计的电脑应用软件系统——Windows 的诞生伴随信息化的大力发

展，引起了整个教育界的“震荡”，工程化学基础课程概莫能外。目前，课程教师们正努力抓住信息化

革命的契机，积极探索混合式教学方法，实现线上线下相互融合，并尝试翻转课堂，打造真正意义上的

智慧课堂。例如我校工程化学基础教学团队精心打造的大规模在线开放课程(MOOC)于 2018 年 9 月 1 日

在安徽省网络课程学习中心平台正式上线，该平台囊括了课程介绍、课程教学大纲、课程授课教案、网

络电子课件、课程试卷、新版电子教材、课程试题库、参考资料电子资源、实验操作手册、课程讲课全

程录像、网上答疑系统、作业提交功能、网络在线讨论、在线练习和测试等功能等。学生可以通过进入

中国科技大学研发的 e 会学链接或 APP 自由自主线上线下配合学习，并充分共享一些优秀教师的教学资

源和教学案例。事实证明，该慕课资源不但实现了资源共享，而且增设的网络交流体系可以及时处理教

学同行和学生对教学效果的反馈，实现了教学相长，为非化学化工各个专业学生提供开拓思维、自主学

习的环境且不受学校和地域的限制。 

2.7. 积极探索知识传授和价值引领的融合方式，指导学生树立正确的人生观和价值观 

比尔·盖兹的成功历程反映出他有着远大的抱负和志向，进取心极强，因此为了全面塑造学生的人

格和品质，在他们持续不断地学习化学反应基本原理的过程中，充分借助课程内容这个“主渠道”，凝

练出一系列社会主义核心价值观、职业操守、环境安全、科学习惯等为重点内容的代表性课程思政案例，

发挥出隐性教育的功效[6]。例如通过介绍习近平总书记“绿水青山，就是金山银山”的环保理念，增强

同学们爱护环境、保护环境的责任意识；在授课过程中搜寻化学领域知名科学家吉布斯、能斯特和玻尔

等的研究事例和光荣传统，整理他们的研究细节和研究习惯，潜移默化地通过名人的敬业精神和独特的

人格魅力来感染和激励学生，培养学生严谨的科学作风；课间则见缝插针地进行职业道德和职业素养教

育、法治教育、心理健康或中华优秀传统文化教育[7]，引导学生深刻理解社会主义核心价值观的内涵。  

3. 结语 

综上所述，通过借鉴微软大师比尔·盖兹的成才经验，发掘出工程化学基础课程的教学模式改革走

向，即不断了解和关注工科各专业及化学相关领域的发展趋势，同时通过采纳或精选教学内容，优化课

程体系，改革教学方法，辅以前瞻性和时代性特征的教学案例或实景体验，巧妙渗透素养和德育教育，

有效促进化学理论与工程实践相结合等系列措施，努力培养出符合新世纪要求的高水平、创新性并具有

家国情怀、文化道德修养的复合型人才。 
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