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Abstract 
For the existing rural road change table generation method in the field of traffic statistics, a large 
number of manual verification and low efficiency are needed. Based on the road network attributes 
and buffer analysis, the similarity evaluation of the road network in different years is carried out, 
and then the type of change is determined. According to actual needs, the road network near the 
parameter threshold in the similarity evaluation is manually checked, which greatly improves the 
efficiency and accuracy of the rural road change table. Taking the two-year road network data of a 
province as an example, the rural road change table is generated. The results show that the pro-
posed algorithm can significantly improve the efficiency of rural road change table generation 
under the premise of minimizing the amount of manual verification. 
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摘  要 

针对交通统计领域中现有农村公路变更表生成方法需要大量人工核查、效率低的问题，基于路网属性及

缓冲区分析对不同年份路网进行相似性评价，进而确定变更类型，根据实际需要只对相似性评价中参数

阈值附近的路网进行人工核查，从而极大提高农村公路变更表的生成效率及准确性。以某省两年路网数

据为例生成农村公路变更表，结果表明：本文提出的算法在最大限度减少人工核查量的前提下，显著提

高农村公路变更表的生成效率。 
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1. 引言 

农村公路是公路网的重要组成部分，是保障农村社会经济发展最重要的基础设施之一，是精准扶贫

的先导和基础支撑[1]-[7]。为准确掌握农村公路的发展情况、建设需求和建设进程，交通运输部于 2005
年组织开展了全国农村公路通达情况专项调查工作，统一采用 GPS 技术手段分别获取了全国范围内所有

乡(镇)、建制村的公路通达情况和所有农村公路的空间数据与属性数据。2007 年交通运输部建立了农村

公路基础数据和电子地图的年度更新制度。农村公路基础数据库的建立和应用，为农村公路的规划、建

设、管理和养护提供了强有力的信息支撑[8]。 
农村公路基础空间数据是农村公路基础数据库的重要内容之一，农村公路基础空间数据质量是农村

公路基础数据质量的重要保障[9]。农村公路变更表是农村公路基础空间数据的重要辅助数据，是统计和

了解农村公路变更情况的重要手段。传统的农村公路变更表一般是以人工核查方式进行，效率比较低，

对于非路网调整年份，其工作量比较小，人工核查方式可满足需求；但对于路网调整年，由于路网变更

的数量比较大，传统人工核查方式的农村公路变更表生成方法不能满足实际需求。为此，本文提出一种

基于公路路网属性及缓冲区分析的农村公路路网变更表生成方法。此方法首先基于路网属性及缓冲区分

析对不同年份路网进行相似性评价，并根据相似性评价确定变更类型，接着根据实际需要只对相似性评

价中参数阈值一定范围的路网进行人工核查，最后根据交通运输部对变更表的格式要求生成最终的农村

公路变更表。 
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2. 原理及方法 

农村公路变更表的核心是确定不同年份农村公路之间的匹配关系。在实际工作中，特别是在路网调

整年，由于路线编码调整及路段序列号的调整，两个年份的路段编码会发生变化，由于路段编码为路段

的唯一标识，因此，在路网调整年，直接基于路段编码很难将两年路段进行对应。为此，本文提出一种

基于公路路网属性及缓冲区分析的农村公路路网变更表生成方法，方法流程如图 1 所示。 
本文提出的农村公路变更表生成方法，首先以本年的农村公路路网数据为基准数据，分别以 R 米和

2R 米为缓冲区半径生成双层缓冲区，R 根据实际情况进行确定，然后将两个缓冲区分别与上年农村公路

路网进行相交分析，并根据相交结果进行路网相似性评价进而确定路网变更类型得到初始变更情况，对

于相似性评价中参数阈值附近的变更情况结合遥感影像与两年路网数据进行人工核实,最后按照相关要

求生成最终的农村公路变更表。 

2.1. 双层缓冲区生成 

农村公路变更表的关键是找到两年路网之间的匹配关系，农村公路为线状地物，对于线形地物而言，

以其中一个对象的缓冲区与另一个对象进行求交分析，根据相交部分的长度及缓冲区的半径可以对两个

线状地物进行匹配度评价，其中缓冲区半径越小、相交部分长度越多则其两者匹配度越高。为了更好的

区分线形是否变化，设置双层缓冲区进行分别求交。 

2.2. 农村公路路网相似性评价及初始变更情况确定 

本年农村公路路网数据分别按照缓冲区 R 米和 2R 米半径做双层缓冲区，分别与上年农村公路路网

数据进行求交分析，通过分析上年道路矢量与本年道路矢量缓冲区的相交长度来判断路网的相似性。在

实际操作中，由于农村公路变更表是以路线为单元进行分析，故后面的相似性判断也以路线为单元进行，

根据农村公路变更表相关要求，变更情况分为六类：无调整(线形无调整且编码无调整)、编码调整(线形

无调整且编码有调整)、线形调整(线形有调整且编码无调整)、线形编码调整(线形有调整且编码有调整)、
新增(上年无线形)和废弃(本年无线形)，相似性评价是区分这六类的前提，具体区分方法步骤如下所示： 

1) 将本年农村公路路网数据按照缓冲区 R 米半径生成的缓冲区与上年农村公路路网数据进行求交

分析，分别计算比值 P1 和 P2，P1 为上年落入缓冲区路线长度与本年路线长度差值绝对值与本年路线长

度比值，P2 为上年落入缓冲区路线长度与上年路线长度差值绝对值与本年路线长度比值。 
2) 若 P1 < Th1，P2 < Th1 且路线编码相等，则为无调整(线形无调整且编码无调整)。 
3) 若 P1 < Th1，P2 < Th1 且路线编码不相等，则为编码调整(线形无调整且编码有调整)。 
4) 将本年农村公路路网数据按照缓冲区 2R 米半径生成的缓冲区与上年农村公路路网数据进行求交

分析，计算比值 P3，P3 为上年落入缓冲区路线长度与本年路线长度差值绝对值与本年路线长度比值。 
5) 以今年路线编码为全库，排除步骤 2 和步骤 3 中情况，对于其他路线，若 P3 ≤ Th2 且路线编码相

等，则为线形调整(线形有调整且编码无调整)。 
6) 以今年路线编码为全库，排除步骤 2 和步骤 3 中情况，对于其他路线，若 P3 ≤ Th2 且路线编码不

相等，则为线形编码调整(线形有调整且编码有调整)。 
7) 以今年路线编码为全库，排除步骤 2、3、5 和 6 中情况，对于其他路线，若 P3 > Th2 且路线编码

不相等，则为新增(上年无线形)。 
8) 以今年路线编码为全库，排除步骤 2、3、5、6 和 7 中情况，其他剩余则为废弃(本年无线形)。 
在实际应用中，参数值 R、Th1 和 Th2 可以根据需要进行选取，其中 R 和 Th1 若取值越小，无调整(线

形无调整且编码无调整)和编码调整(线形无调整且编码有调整)判断就越准确，但会有更多实际为这两种 
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Figure 1. The rural road change table flow chart proposed in this paper 
图 1. 本文提出的农村公路变更表流程图 

 
类别的会判断为其他类别。Th2 越小，线形调整(线形有调整且编码无调整)和线形编码调整(线形有调整

且编码有调整)判断会更准确，但是新增(上年无线形)的判断会有更多误判，本文中 R、Th1 和 Th2 分别

选取为 5 米，0.1 和 0.85。 

2.3. 部分变更情况人工核查 

由于六种变更类型的确定结果依赖于参数 R、Th1 和 Th2 的设置，对于在参数值附近的情况，其判

断存在一定的误差，需要进行人工核查，核查时需要叠加两年的农村公路矢量图层，对于特殊情况，还

需叠加合适的遥感影像进行辅助核查。 

2.4. 最终农村公路变更表生成 

部分变更情况人工核实后，可以认为变更关系已经精确的建立，接下来只需要按照此关系生成农村

公路变更表即可，根据交通运输部对农村公路变更表的要求，按照固定格式生成农村公路变更表，农村

公路变更表包含具体内容如表 1 所示。 

3. 实验结果及分析 

使用某省两年的农村公路数据进行实验，该省在当年进行了大规模路网调整，大部分路段编码发生

了变化，单看路网名称等属性很难准确将两年路网之间关系对应上，叠加两年路网数据进行人工核查是

最准确的方法，但比较耗时，对于省级农村公路规模，人工核对工作量非常大。使用本文方法，可以首

先基于路网属性及缓冲区分析对不同年份路网进行相似性评价，根据实际需要只对相似性评价中参数阈

值附近的变更情况进行人工核查，对于如何认定需要人工核查的变更情况，需结合实际要求、工作量与

人力资源情况综合进行确认，本文建议选择 P1 和 P2 位于[Th1,Th1+0.2]，P3 位于[Th3-0.2,Th3+0.2]的变

更情况进行人工核查。图 2~7 对农村公路变更表中的 6 种变更情况进行截图，(a)图为两年农村公路叠加

的效果图，其中红色路线为本年农村公路，灰色宽路线为上年农村公路，红色字体按照空格分别标记本

年农村公路的相关属性信息，依次为路段编码、路线名称；黑色字体按照空格分别标记上年农村公路的相

关属性信息，依次为路段编码、路线名称；(b)图为在(a)图基础上叠加遥感影像后的效果图。图 2 选取了 

本年路网数据 上年路网数据

双层缓冲区生成

最终农村公路变更表

农村公路路网相似性评价

初始农村公路变更情况确定

部分变更情况人工核实
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Table 1. Rural road change table contains content and description 
表 1. 农村公路变更表包含内容及说明 

序号 包含内容 说明 

1 路线编码 本年路线编码 

2 路线名称 本年路线名称 

3 本年路线起点桩号 本年路线起点桩号 

4 本年路线讫点桩号 本年路线讫点桩号 

5 本年路线里程 本年路线里程 

6 上年路线编码 上年路线编码 

7 上年路线名称 上年路线名称 

8 上年路线起点桩号 上年路线起点桩号 

9 上年路线讫点桩号 上年路线讫点桩号 

10 上年路线里程 上年路线里程 

11 路线调整类型 

路线调整类型如下：无调整(线形无调整且编码无调整)、编码调整(线形无调整且编

码有调整)、线形调整(线形有调整且编码无调整)、线形编码调整(线形有调整且编

码有调整)、新增(上年无线形)和废弃(本年无线形) 

12 填报单位代码 填报单位代码 

13 填报单位 填报单位 

14 备注 备注 

 

 
(a)                                         (b) 

Figure 2. No adjustment (linear adjustment without adjustment and no adjustment of coding) 
图 2. 无调整(线形无调整且编码无调整) 

 
一个无调整(线形无调整且编码无调整)的例子，可以判断此匹配关系正确；图 3 选取了一个编码调整(线
形无调整且编码有调整)的例子，可以看出此关系判断正确；图 4 选取了一个线形调整(线形有调整且编码

无调整)的例子，可以看出此关系判断正确；图 5 选取了一个线形编码调整(线形有调整且编码有调整)的
例子，可以看出此关系判断正确；图 6 选取了一个新增(上年无线形)的例子，可以看出此关系判断正确；

图 7 选取了一个废弃(本年无线形)的例子，可以看出此关系判断正确。 
经过自动确定和人工核查确定两年农村公路的准确变更情况后，根据对农村公路变更表的相关要求，

生成最终的农村公路变更表，图 8 为最终生成的农村公路变更表部分截图。 
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(a)                                  (b) 

Figure 3. Coding adjustment (linear adjustment and coding adjustment) 
图 3. 编码调整(线形无调整且编码有调整) 

 

 
(a)                                  (b) 

Figure 4. Linear adjustment (linear adjustment and no adjustment of coding) 
图 4. 线形调整(线形有调整且编码无调整) 

 

 
(a)                                  (b) 

Figure 5. Linear coding adjustment (linear adjustment and coding adjustment) 
图 5. 线形编码调整(线形有调整且编码有调整) 

 

 
(a)                                  (b) 

Figure 6. Added (last year without road) 
图 6. 新增(上年无线形) 
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(a)                                 (b) 

Figure 7. Abandoned (this year’s without road) 
图 7. 废弃(本年无线形) 

 

 
Figure 8. The final rural road change table 
图 8. 最终的农村公路变更表 

4. 结论 

综上所述，基于公路路网属性及缓冲区分析的农村公路变更表生成方法，此方法首先基于路网属性

及缓冲区分析对不同年份路网进行相似性评价，并根据相似性评价确定变更类型，接着根据实际需要只

对相似性评价中参数阈值一定范围的路网进行人工核查，在尽量减少人工核实的前提下提高农村公路变

更表的生成效率，最后根据交通运输部对变更表的格式要求生成最终的农村公路变更表。本文提出的方

法应用于省级农村公路变更表的快速生成，实际应用证明其能在保证准确性的前提下有效提高农村公路

变更表的生成效率。本文方法需要少量的人工干预，下一步需要研究如何更进一步减少人工干预量，提

高农村公路变更表的生成效率。 
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填报单位： 年

路线编码 路线名称
本年路线
起点桩号

本年路线
讫点桩号

本年路线
里程

上年路线编码 上年路线名称
上年路线起
点桩号

上年路线讫
点桩号

上年路线里
程

路线调整类型 填报单位代码 填报单位 备注

X003430521 石界线 0. 9.671 9.671 X003430521 石界线 0. 9.678 9.678 无调整(线形无调整且编码无调整) 431051211 邵东县农村公路管理所

X009431222 明陈线 0. 25.411 25.411 X009431222 明陈线 0. 25.541 25.541 无调整(线形无调整且编码无调整) 432122222 沅陵县公路管理局

X020430722 S286-雷神庵村 0. 9.022 9.022 X020430722 S286-雷神庵村 0. 9.065 9.065 无调整(线形无调整且编码无调整) 431071221 常德市汉寿县公路管理站

X021431126 荒火线 0. 26.464 26.464 X021431126 荒火线 0. 26.557 26.557 无调整(线形无调整且编码无调整) 432112262 宁远县公路局

X027430821 狗子垭至枧潭 0. 12.77 12.77 X027430821 狗子垭至枧潭 0. 12.776 12.776 无调整(线形无调整且编码无调整) 431081211 慈利县公路管理局（农村公路）

X029430121 春华-龙王岭 0. 0.707 0.707 X029430121 春华-龙王岭 0. 0.706 0.706 无调整(线形无调整且编码无调整) 431011211 长沙县农村公路管理站

X029430302 寒射线 0. 6.971 6.971 X029430302 寒射线 0. 6.982 6.982 无调整(线形无调整且编码无调整) 431031021 湘潭市农村公路管理局(雨湖区)

X034431028 洋际-大塘湾 0. 4.444 4.444 X034431028 洋际－大塘湾 8.656 13.103 4.447 无调整(线形无调整且编码无调整) 431101281 安仁县县乡公路管理站

X039430923 杨林乡-东坪 0. 1.792 1.792 X039430923 杨林乡-东坪 0. 1.912 1.912 无调整(线形无调整且编码无调整) 432092232 安化县公路管理局

X051431002 冶炼厂-小埠 0. 6.953 6.953 X051431002 冶炼厂－小埠 0. 6.698 6.698 无调整(线形无调整且编码无调整) 431101021 北湖区农村公路管理站

X075431024 普肖线 0. 4.585 4.585 X075431024 普肖线 0. 4.562 4.562 无调整(线形无调整且编码无调整) 432102242 嘉禾县公路管理局

X100430703 白芷湖-牛屎湖 0. 9.654 9.654 X100430703 白芷湖-牛屎湖 0. 9.655 9.655 无调整(线形无调整且编码无调整) 431071041 常德西洞庭公路站

X101430124 枫木桥－天井冲 0. 5.979 5.979 X101430124 枫木桥－天井冲 0. 5.982 5.982 无调整(线形无调整且编码无调整) 431011241 宁乡县公路管理站

X104430621 荣株线 0. 3.552 3.552 X104430621 荣株线 0. 3.49 3.49 无调整(线形无调整且编码无调整) 431061011 岳阳经济技术开发区农村公路管理所

X108431321 檀山-新泽 0. 7.747 7.747 X108431321 檀山-新泽 0. 7.747 7.747 无调整(线形无调整且编码无调整) 431131211 双峰县农村公路管理局

X116431129 码市-金田榜 0. 19.194 19.194 X116431129 码市-金田榜 0. 19.225 19.225 无调整(线形无调整且编码无调整) 431111291 江华瑶族自治县县乡公路管理处

X119430181 老茶亭-礼花 0. 6.32 6.32 X119430181 老茶亭-礼花 5.019 11.341 6.322 无调整(线形无调整且编码无调整) 431011811 浏阳市农村公路管理局

X142430723 梦溪镇-雷公塔镇 0. 5.261 5.261 X142430723 梦溪镇-雷公塔镇 0. 5.264 5.264 无调整(线形无调整且编码无调整) 431071231 澧县公路管理站

X142431126 禾仁线 0. 5.022 5.022 X142431126 禾仁线 0. 5.023 5.023 无调整(线形无调整且编码无调整) 431111261 宁远县交通运输局

X143430426 松山亭-胡马塘 0. 3.083 3.083 X143430426 松山亭-胡马塘 0. 3.084 3.084 无调整(线形无调整且编码无调整) 432042262 祁东县公路管理局

X145430528 大老线 0. 7.087 7.087 X145430528 大老线 0. 7.089 7.089 无调整(线形无调整且编码无调整) 432052282 新宁县公路管理局

X151431281 新店-菖蒲 0. 12.448 12.448 X151431281 新店-菖蒲 0. 12.468 12.468 无调整(线形无调整且编码无调整) 432122822 洪江区公路管理局

X152431281 楠团线 0. 4.216 4.216 X152431281 楠团线 0. 4.229 4.229 无调整(线形无调整且编码无调整) 432122822 洪江区公路管理局

X156430681 城关镇-城关镇 0. 9.433 9.433 X156430681 城关镇-城关镇 0. 9.259 9.259 无调整(线形无调整且编码无调整) 431061811 岳阳市汨罗市农村公路管理所

X161430529 茅坪镇-儒林镇 0. 21.023 21.023 X161430529 茅坪镇-儒林镇 0. 21.048 21.048 无调整(线形无调整且编码无调整) 431051291 城步县县乡公路管理处

X165431322 瑶湾村-金凤竹林 0. 19.16 19.16 X165431322 瑶湾村-金凤竹林 0. 18.777 18.777 无调整(线形无调整且编码无调整) 431131221 新化县农村公路管理局

X181430481 石狗线 0. 31.107 31.107 X181430481 石狗线 0. 31.126 31.126 无调整(线形无调整且编码无调整) 432042812 耒阳市公路管理局

X194430524 六都寨-花门 0. 2.401 2.401 X194430524 六都寨-花门 0. 2.402 2.402 无调整(线形无调整且编码无调整) 432052242 隆回县公路管理局

X195430581 公堂-金明 0. 17.176 17.176 X195430581 公堂-金明 0. 16.649 16.649 无调整(线形无调整且编码无调整) 431051811 武冈市农村公路管理所

X207430724 段伍线-高双线 0. 7.383 7.383 X207430724 段伍线-高双线 0. 7.552 7.552 无调整(线形无调整且编码无调整) 431071241 临澧县县乡公路管理处

X236430623 毛清线 0. 7.59 7.59 X236430623 毛清线 0. 7.593 7.593 无调整(线形无调整且编码无调整) 431061231 岳阳市华容县农村公路管理所
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