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Abstract 

Elastic modulus is a kind of from the objective laws of mechanics parameters, it took all the not scientific 

problems in the theory of stress and strain, so it's not much application value. Waste, compaction degree and 

its rate of change law of the unity of new parameter contains multiple and the law of the unity of opposites, 

the applicable scope is wide, can be directly used in the study of scientific prediction. New parameters for 

scientifically and function scientifically as equally important, is to study and solve problems indispensable 

important physical quantities. Therefore, the introduction of these new parameters has important scientific 

and application value, is extremely necessary. 
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摘  要 

弹性模量是一种脱离客观规律的力学参数，它承担了应力-应变理论中的所有不科学性问题，所以，

它没有多大应用价值。虚度、实度及其变化率新参数包含多重统一规律和对立统一规律，适用范围广，

可以直接用于科学预测研究。新参数的科学地为与作用的科学地为同等重要，是研究问题、解决问题

不可缺少的重要物理量。因此，引入这些新参数有着极其重要的科学与应用价值，极其必要。 

关键词 

新参数；引入；必要性；力学参数；不科学 

 

1、序言 

材料性质新参数——虚度和实度及其变化率概念是笔者在 1980 年前后引入科学的新概念，但到目前为止，

一直没有得到重视。许多力学专家、学者认为，现在已经有很多力学参数了，力学参数得到了广泛应用，所以，
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没有必要引用虚度、实度及其变化率新参数了。30 多年了，一提起虚度实度概念，许多专家学者仍然嗤之以鼻，

新理论、新概念在他们看来似乎是一种可笑的事。有些专家提出，新理论解决了变形与时间、力之间的统一问

题道是可取的，但引入度量材料变形性质的新参数——虚度和实度，是没有必要的。理由是：弹性模量就是度

量材料性质的参数，用新的参数取代旧的参数，那是多此一举的事情。 

然而，新理论提出，弹性模量并不是度量材料性质的参数，它几乎没有任何实质性的可用价值；而新参数，

即虚度和实度及其变化率，都是客观参数，其概念与取值中不包含任何人为规定性的东西；在客观上，虚度和

实度普遍存在于各种实际问题当中，所以，在应用上，它们属于通用的科学参数，能够满足解决各种各类实际

问题解决的需要，有着广泛使用的普适性，并且，虚度和实度随材料性质和变化条件改变的特性与规律能够通

过实际观测研究中直接被掌握，进而可根据这种性质变化规律直接进行定量；在科学理论上，这些新参数有着

与作用概念同等重要的科学理论地位。作用代表控制变化现象发生、发展的主导因素，而虚度和实度及其变化

率参数都是代表规定变化现象发生、发展的制约因素，没有任何参数能够取代它们，弹性模量或别的力学参数

都不能取代它们。 

那么，究竟专家学者的守旧观点正确、还是新理论观点正确？针对这一问题，本文予以专题论证，以便获

取正确的观点与结论，从而向世人展示新参数引入是否有必要引入和存在问题的答案。 

2、弹性模量科学性的探讨 

弹性模量被应力应-变理论引入，出现在应力-应变理论公式中。应力-应变理论公式为 

 E 。 

式中，σ 表示应力；ε 表示应变； E 表示弹性模量。由于应变与变形位移量 x 、原长度 l 之间的关系式为
l

x
 ，

所以，根据应力-应变理论，变形量与其控制因素之间的关系式为 

E

l
x


 。 

由此可见，应力-应变理论给变形与其控制因素之间的关系确立为变形量 x 、应力 、变形体的原长度 l 与弹性

模量 E 四者之间的关系。 

根据作用学新理论，控制变形的主要是作用和变化条件的性质两种因素，因此，描述变形与其控制因素之

间的关系式主要涉及代表变形的量、代表控制变形的作用的量和代表制约变形条件的量三种物理量，不涉及原

长度和弹性模量。即，变形与作用和变化的特征值三者之间存在直接关系，与原长度和弹性模量没有直接关系。 
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应力是指单位时间、单位面积接受的作用量，其量纲是：公斤米/秒 2；原长度是度量变形体原来存在空间

的量，其量纲是：米；两者之积的量纲是：公斤米 2
/秒 2；应力-应变理论中的变形量是指缩短或伸长量，其量

纲是：米。因此，应力-应变理论公式是在变形量与应力乘原长度的积之间添加一个系数、然后得到应力-应变理

论公式的，违背了量纲统一规律。这种量纲不统一问题怎么解决？在历史及现代专家、学者的眼里，量纲不统

一问题完全可以通过引入调整系数来解决。应力-应变理论公式中的弹性模量就是引入的这种调整系数。调整系

数能解决量纲统一问题吗？不能！回答是否定的。 

变形量 x 的量纲是米，在变形量中不包含质量；应力包含质量，应力中包含的位移加速度的量纲等于变形

量对变形时间的二次微分量的量纲；这就导致了应力-应变理论公式两侧存在客观上不存在的微积分关系。这种

客观上不存在的微积分关系也由引入的调整系数弹性模量来添加。 

变形量随着作用时间的延续、作用量大小的改变和变化条件的改变不断改变，所以，变形与变形时间之间

也存在统一关系。但是，应力-应变理论没有考虑变形与时间之间的统一关系问题，也不清楚变形与变形时间之

间存在怎样的统一关系规律。这个问题也由弹性模量这个调整系数来承担。 

应力-应变理论根本没有搞清楚变形与其控制因素之间的客观统一规律，是不科学的！这种不科学性问题主

要出现在参数引入脱离客观规律问题上。由应力-应变理论引入科学的弹性模量包含着所有应力-应变理论的不科

学性问题，这是被专家、学者们一直视而不见的事实，是当代专家学者们极力否认的事实。 

当代专家学者们都说：有弹性模量这个参数，应力-应变理论能适用于解决很多问题，适用范围很广，不需

要引入什么虚度、实度新参数！当然，应力-应变理论确实给出了解决变形问题的理论、公式与方法，在实际问

题解决中能用，有些问题似乎能解决。然而，能用不等于好用，不等于实用；问题能解决，但不等于问题能正

确解决。至于应力-应变理论的适用范围，充其量也只不过能在固体材料变形问题时研究中应用，而不是在解决

自然界中的各种变化与其控制因素之间关系的全部问题中得到普遍适用，更不能适用于解决各种科学预测难题。

例如，应力-应变理论及其弹性模量参数不能适用于解决流体或渗流运动及其造成的变形与其控制因素之间的关

系问题；应力-应变理论及其弹性模量不适合于滑坡、泥石流、地震、火山等自然灾害的定量科学预测研究；应

力-应变理论及其弹性模更不能适用于研究大脑思维、信息接收与作用之间的关系问题。但是，正确的理论和与

客观规律一致的参数适用于上述各种问题的科学解决。普遍适用的科学参数才叫适用范围广的参数！ 

3、虚度、实度及其变化率新参数科学性的探讨 

虚度、实度及其变化率来自于新理论。其中，虚度来自于变形与应力之间的关系式 
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dtdt
E

Cx
t t f

  











0 0 


， 

式中，x 表示单位受作用面在应力控制下产生的变形位移； 表示单位作用面上的作用质量； 表示应力；t 表

示变形时间； fE 表示应力作用点或面的虚度；C 表示初始变形量，为常数。 

虚度的基本含义是作用面不接受作用量的百分数。因为作用面上既有提供给作用物的可占有空间，又有阻

止作用物占有空间的物质，所以，在作用现象发生时，作用量中的一部分用于占有受作用物体内部的空间，另

一部分用于排除障碍、克服阻力。这两部分作用量分别叫虚作用量和实作用量。对于作用在单位面上的应力而

言，也被分成虚应力和实应力两部分。将应力记为 ，将虚应力记为 F ，将实应力记为 F ，则有三者之间的

关系式 

TF   。 

该式叫做应力与虚应力和实应力之间的对立统一规律定量式。其中，虚应力与应力之间的关系式为 

 fF E 。 

式中， 表示应力， F 表示虚应力， fE 表示应力作用面的虚度。虚应力主要用于占有受作用物的空间，生成

运动增量和变形量。而实应力与应力之间的关系式为 

 TT  。 

式中， 表示应力， T 表示实应力，T 表示单位面的实度。虚度和实度之间的关系式为 

TE f 1  。 

根据新理论，应力控制下单位受作用面产生两种变量：变形量和滞变形量。其中，变形量取自于力学概念，

在这里与力学中的线性变形量概念相同，通常包含体变量概念；滞变形量属于引入科学的新概念，其含义是不

变形的量，是指在作用下应该产生、但实际上因为受阻而没有产生的变形量。变形量用 x1 表示，它与应力之间

的关系式为 

dtdt
E

xx
t t f

  











0 0
101




。 

式中， 1x 表示应力作用面产生的变形位移； 10x 表示初始变形位移量； 表示应力面的作用质量； 表示应力；

t 表示变形时间； fE 表示应力作用面的虚度。滞变形量用 2x 表示，它与应力之间的关系式为 

dtdt
T

xx
t t

  









0 0
202




。 
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式中， 2x 表示应力作用面产生的变形位移；
20x 表示初始变形位移量；T 表示应力作用面的实度。事实上，在

作用和变化现象中，受作用点产生两种位移：变形位移和运动位移。其中，变形位移等于作用点在受作用物体

内的相对位移，等于作用点改变它在受作用物体内的原有位置而产生的位移，它受制于材料本身的性质，也受

环境条件控制；运动位移等于受作用物体的整体在作用下产生的位移，属于受作用物体在作用下整体占有外部

空间而产生的位移，它受整体的运行环境控制。这两种位移分别被记为 11x 和 12x 。变形位移与应力之间的关系

式为 

dtdt
E

x
t t f

  











0 0

1

11



， 

式中， 1fE 表示应力作用点的可变形性质的度量值。运动位移为 

dtdt
E

x
t t f

  











0 0

2

12



 

式中， 2fE 表示变形物体整体可改变原有位置性质的度量值。整体位移一般是指代表整体的质心的位移。由于

各点的整体位移增量经常是相等的，所以，研究变内变点的位移变化时，常常不需要单独分析运动位移，只需

要计算内变点的总位移或变形位移即可。因为，内变点的总位移增量减整体的位移增量等于变形增量。即 

12111 xxx  。 

由此可见，根据新理论，变形与应力之间的统一包含物质、时间、空间、运动、作用、变形、运动变化之

间的统一关系，还包含物质、空间与物体之间的对立统一关系、接受作用、不接受作用与作用之间的对立统一

关系以及变化量、不变化量与制导变化总量之间的对立统一关系多重规律。可见，新理论参数的引入，能够将

人们导入一个全面认识自然统一规律的科学空间。新参数是否具有科学性？新参数是否具有引入价值？这是显

而易见的，无需进行更多的辩解。 

4、适用性研究 

应力-应变理论公式仅仅相当于新理论关于变形与应力之间关系式 

dtdt
E

Cx
t t f

  











0 0 


， 

的二次微分式 



fE
a  ， 
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只是涉及上述新理论揭示的自然统一规律中的一个侧面，并且，还不是很不是很科学的。在此二次微分式中，a

表示变形位移加速度。可见，应力只与变形位移加速度存在直接关系规律，并不是应力-应变理论公式给出的那

种关系。 

根据应力-应变理论公式
l

x
EE   和新理论关于变形与应力关系式的二次微分式



fE
a  ，弹性模

量与虚度之间的关系式为 

xE

al
E

f


 。 

根据此式，有的专家提出：弹性模量与虚度都是参数，有了弹性模量这个参数就没有必要再引入虚度参数了，

那是多此一举的事。其实，此言大错特错。那么，专家的意见错在哪里？这里通过实例分析来说明如下： 

实例：某地区地壳局部点在岩浆的热力与侵入压力作用下不断变薄，并且使上覆地壳生成的反张裂裂隙越

来越长、其张裂上端距地表越来越近。该处地壳将会因为张裂隙的完全生成与贯通而导致地震与火山灾害事件

发生。为了确定该处地壳变薄或裂隙生成变形的规律，在探测研究基础上，选择了度量地壳变化特性的参数：

岩浆侵入点上覆地壳的变薄性和张裂隙的生成特性 

H

h
E 1 和

H

l
E 2 ， 

式中， 1E 和 2E 分别表示地壳的变薄特性参数和张裂隙的生成特性；H 表示岩浆上覆地壳的初始厚度；h 表示

上覆地壳的终止厚度；l 表示裂隙的垂直长度。由于参数 1E 和 2E 都是代表变形性质的参数，所以，在该研究中

将它们分别定义为度量地壳变薄的虚度参数和度量裂隙生成度虚度参数。这两个参数在应力-应变理论中的概念

相当于应变。通过过连续探测与观测研究，获得了控制该处地壳变形的应力 、参数 1E 和 2E 及其变化率 1 和

2 、变薄和破裂变形加速度 1a 和 2a 。根据这些已知的探测数据，要求对火山喷发和地震的发生时间进行定量

预测。 

分析：①力学分析结论是：缺乏已知量，问题没法解决（地震和火山是不可预测的，上述问题是无法解决

的世界级科学难题） 。 
根据应力-应变理论，地壳变薄或裂隙生成的变形量与应力、应变、弹性模量、地壳原有厚度之间关系的力

学理论公式
l

x
EE   ，而上述问题研究中没有给出地壳的弹性模量，所以，无法根据题中所给出的已知

条件来解决上述问题。也就是说，应力-应变理论在解决上述问题中不适用。 
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②新理论分析结论是：火山将会在不远的将来
1

10
1






E

a

t



 时刻爆发；地震将在将来
2

20
2

2





E

a

t



 时

刻发生。分析方法如下： 

根据新理论，地壳变薄或破裂变形满足方程


fE
a  所揭示的规律，将探测与观测研究数据代入方程，

得：岩浆侵入运动方程为 

 






 tEE
a 1101

1


 ，  

式中， 10E 表示初始岩浆侵入特征度量值。据此得到岩浆将喷发的时间为 

1

10
1






E

a

t



 。 

地壳破裂、引发地震的运行方程为 

 






 tEE
a 2202

2


 ，  

式中， 20E 表示初始地壳破裂变形特征度量值。据此得到岩浆将喷发的时间为 

2

20
2

2





E

a

t



 。 

根据这个实例可以得出如下结论：不是因为有了弹性模量问题就能解决、不需要再引入新参数了，而是因

为有了弹性模量才使能够解决的实际问题得不到解决。弹性模量参数在很多问题研究中不适用，没有真正的科

学价值。与此相反，新参数在实际问题的解决中具有很好的适用性，属于普适性参数，实际应用价值不可估量。

因此，新参数的引入机器必要。 

那么，为什么弹性模量的实用性差呢？弹性模量之所以缺乏适用性，最关键的原因在于它属于一种脱离客

观实际规律的参数。脱离实际意味着在实际观测中难以直接获得。应力通过科学测量甚至用应力测试仪可以直

接获得；应变能通过测量变形量和原长度后计算它们的比值获得；只有弹性模量属于脱离实际的不科学量，不

能通过实际问题研究来获得。弹性模量只能通过应力-应变关系实验来获得，不能通过现场观测直接获得。在实

际问题中找不到、得不到的参数怎么能适用于实际问题的解决呢？ 

在力学中出现了许多像弹性模量这种脱离实际的力学参数，它们不具备科学性，没有多大适用性。像弹性

模量这种重要的力学参数具有人为规定性，脱离客观规律，具有不适用性，怎么办？不引入能够与客观规律相
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符合的、适用范围广泛的的新参数能行吗？所以，引入虚度、实度及其变化率新参数不仅必要，而且，非常必

要，是科学技术发展与完善的迫切要求。 

5、结论 

综上所述，因为弹性模量及其同类力学参数具有脱离客观规律、适用性差等科学问题，而当代科学中也不

存在能够取代弹性模量一类不科学参数的参数，所以，引入虚度、实度及其变化率新参数是科学技术发展与完

善的迫切要求，是极其必要的。 
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