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Abstract 
Due to the characteristics of flue-cured tobacco, combined with production condition and limited 
arable land, a definitive model of continuous cropping is formed, which leads to soil acidification, 
decrease in organic matter content and loss of physiochemical properties in soil, etc. This paper 
reviews the research progresses in the intercropping of flue-cured tobacco on soil nutrients, soil 
microorganisms, tobacco pests and diseases, and tobacco leaves. etc., in order to provide a scien-
tific basis for the production and promotion of flue-cured tobacco. 
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摘  要 

烤烟由于其吸食特性，加之耕地有限及生产条件制约，形成了长年连作种植模式，导致了土壤酸化、有

机质下降和土壤理化性状失调等问题。本文综述了烤烟套作种植模式对土壤养分、土壤微生物、烟草病

虫害和烟叶等方面的研究进展，以期在烤烟生产和推广应用提供科学依据。 
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1. 引言 

烤烟是我国重要的经济作物之一，近年来，粮烟争地及烤烟种植面积不断萎缩，导致连作成为当前

烤烟主要种植模式。长年连作造成了土壤理化性质恶化，烟叶产值变劣。在现有条件下，探讨烤烟种植

模式势在眉睫。我国是世界上实行套作最早的国家之一，套作运用历史流长[1]。合理套作能够提高水、

肥、气、热的利用率，增加作物产量，改善作物品质[2] [3]，同时能够抑制杂草和病虫害[4] [5] [6]。烤烟

是已收获叶片为主的作物，对套作的作物要求较高，搭配不当容易造成烟叶产量降低，品质下降，病虫

害加重[7]。 
目前，烟草行业在保障烟叶质量的前提下，积极探索烟农增收途径，其中，湖北、贵州和重庆等产

区采用烟–菜轮作或套作模式，取得了较好的经济效益。可见，要实现烤烟生产可持续发展，进行植模

式调整迫在眉睫[8]。本文综述了近年来研究学者在烤烟套作模式上的最新研究结论，以期为推动我国烤

烟生产发和优质烟叶开发提供理论和实践指导，同时也为烟农增收提供理论依据。 

2. 烤烟套作对土壤养分的影响 

作物套作模式中，同时存在促进和抑制两种作用机理，只有促进作用大于抑制抑制作用时，套作的

优势才能充分体现。有研究指出，合理套作能够改善土壤理化性质，促进土壤的可持续利用[8]。田锋等

采用甘薯与烤烟进行套作试验，研究发现，甘薯可充分利用烤烟的剩余肥料，烟薯之间不存在争肥矛盾

[9]，甘薯套作对烤烟落黄成熟有利[10]。有研究学者在白肋烟套作模式研究中发现，采用结球甘蓝套作

白肋烟可以增加烟田土壤有机质、碱解氮、速效磷含量，降低烟田土壤速效钾含量[11]，采用白萝卜套作

白肋烟，土壤 pH 比单作土壤高 0.2，有效磷含量减少 4.4 mg/kg [12]，大白菜套作白肋烟，对提高土壤 pH，

增加养分含量，提高土壤肥力均有良好影响[13]。 
不同作物由于根系类型和形态不同，因此对作物养分吸收利用产生决定性影响[14]，能够利用根系分

泌物来识别邻近的障碍物，进行规避，并抑制其生长[15]，同时，它也可能受到邻近植物根系分泌物的影

响[16] [17]。此外，作物根系分泌物通过增强土壤酶活性，促进土壤养分活化，提高其利用率。赵庆龙等

在研究中发现，蒜棉套作和麦棉套作均能提高棉田土壤中蔗糖酶、磷酸酶、脲酶和过氧化氢酶的活性[18]，
徐华勤等研究指出间作三叶草明显提高土壤过氧化氢酶、化酶活性[19]。 

3. 烤烟套作对土壤微生物的影响 

土壤微生物是土壤保持肥力的重要指标之一，在土壤腐殖质形成及养分转化与循环中具有重要的作

用及意义[20] [21]，是维持农田生态持续发展的基础[22]，能够揭示土壤微生物种类及功能上的差异[23]。
套作作物的多样性对根际土壤微生物的多样性有重要的影响[24]，能够提高土壤微生物量和酶的活性[25]。
张继光等研究发现，采用轮作或套作土壤微生物群落结构变化较大[26]。杨贤海等研究了湘南地区烟稻轮

作和不同年限烟薯套种对土壤中细菌、真菌和放线菌的影响，结果发现，烟薯套种土壤中的可培养细菌
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与放线菌数量在 10 年内呈递增趋势，10 年以后则呈递减的变化趋势[27]。何孝兵研究发现，间作烟田的

绿豆根围土壤微生物总量、细菌和放线菌数量在同一生育时期都要高于单作烟草[28]。不同种植模式通过

对土壤理化性质、微生物生境条件及作物间化感作用等产生影响，从而改变土壤微生物的群落结构和功

能[29]。 

4. 烤烟套作对烟叶病虫害的影响 

烟草连作障碍日趋明显，土壤养分失调，微生物群落结构失衡，烟草病虫害加重，已成为制约烟草

产业可持续发展的重要障碍因素[30] [31] [32] [33]。采用合理套作模式，既能够增加作物产量，又具有持

续控制病虫草害等有害生物的优势[34]，已成为当前克服作物连作障碍的安全有效的措施之一[35]。 
吴青等研究发现，烟草花叶病毒病在烤烟单作田的病情指数高达 77%，而烟麦套种田病情指数低至

6.0%~16.0% [36]。刘会忠等试验表明，烤烟与小麦套作能够极显著降低烤烟马铃薯 Y 病毒的发病率和病

情指数[37]。唐世凯等研究表明，烤烟与甘薯套种能有效提高烤烟对病害的抗性[38]。万晓芹等研究显示，

套作洛龙紫蒜能抑制烤烟炭疽病、赤星病、白粉病等的发生[39]。Abdel-Monaim 等研究发现套作大蒜可

显著降低扁豆猝倒病和根腐病田间发病率和病情指数[40]。Fininsa 的研究证实玉米/大豆/高梁问套作体系

有效地延缓了大豆细菌性枯萎病的发病时间，使其发病率降低了 36% [41]。 

5. 烤烟套作对烟叶的影响 

采用合理的套作作物，既能充分利用土地及光、热等资源，又能改善田间生态小气候[42] [43]，增加

田间生物多样性，改善作物品质。尤开勋等研究发现，白萝卜与白肋烟套作对烟叶生育期影响较小或没

有影响[12]。付利波等研究表明，套种白菜、马铃薯及黑麦草能改善烟叶化学成分的协调性，提高烟叶的

评吸质量[44]，烤烟在团棵期、现蕾期及旺长期套作黑麦草和萝卜均有利于烟叶化学品质的提升[45]。采

用小麦与烤烟进行套作，烟叶糖分含量及钾氯比值较高，而烟叶总氮、总植物碱含量较低[46]，能够提升

烟叶蛋白质含量[47]。刘丽芳等研究表明，烤烟间套作草木樨和甘薯，烟叶钾含量提高了 0.05%~0.92% [48]，
红薯与烤烟间作，有利于降低上部烟叶烟碱、总氮及氯的含量，提高上部烟叶中总糖及还原糖含量[49]，
烤烟套种甘薯，烟叶上等烟、中等烟分别提高 0.90%~1.84%和 1.49%~6.51%，下等烟降低 2.39%~8.85%，

同时烟叶总糖、还原糖增加 4.47%和 4.29% [50]。 

6. 展望 

采用套作模式是目前烟农增收的一条有效途径，相关的研究结果均表明了其可行性。烟叶产区要加

强宣传和引导，改变过去那种认为套作会影响烤烟产量及品质的观念。同时，烟叶产区要在政府部门大

力支持下，把套作纳入生产规划，要从技术、资金及物资上对烟农进行扶持，支持他们搞好套作，寻找

市场和销路，提高烟农收益，稳定烤烟生产发展。 
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